PR41 - Pracownia instalacji elektrycznych

PR41 - Pracownia instalacji elektrycznych

SKEAD PRACOWNI LICZBA SZTUK SPRZETU OPIS
Autotransformator jednofazowy 2 0-250V 5A
Autotransformator tréjfazowy 2 7A/ 450V

Zestaw komputerowy z oprogramowaniem systemowym i
pakietem biurowym Procesor Intel pow 1,5 Ghz Ram 2 GB, ekran

19", HDD 160GB, 6 z oprogramowaniem systemowym i pakietem biurowym Procesor Intel pow 1,5 Ghz Ram 2 GB, ekran 19", HDD 160GB,

Licznik energii elektroniczny 2 LCD 5(40)A 1f, 5A, 230V

taczniki przyciskowe 10 1z +1r

Miernik cegowy 2 zakres do 10A

Miernik impedancji petli zwarcia 2 Mikroprocesporowy pamie¢ wynikéw pomiaru, wspotpraca z komp.

Miernik instalacji elektrycznych 2 Wielofunkcyjny, pomiar R, X, Z petli, ciggtos$¢, rezyst. Pot. wyréwn., rezyst. uziemien, wyt. Pl, rezyst .izol. 1000V

Miernik rezystancji izolacji do instalacji i urzadzen 50V - 1000V do instalacii i dzet 50V - 1000V 40 100GW. RS

o instalacji i urzadzen - o ,

do 100GW, RS 2 jrirea

Miernik wyfacznikéw réznicowo - pragdowych Zwykte i )
Zwykte i selektywne

selektywne 2

Mostek Thompsona 2 Mostek techniczny Thompsona TMT5

Multimetr cyfrowy wspotpracugcy z PC 4 AC min 2mA - max 20A AV min 2mV - max 1000V

Projektor multimedialny 0 1

Przekazniki nastawialne energoelektryczne prgdowe 4 do 5A

Przekazniki nastawialne energoelektryczne napieciowe 4 —do 100V,

Przekazniki pomocnicze 10 Elektroniczne czasowe

Przekazniki pomocnicze 5 Elektromechaniczne zwieokratniajgce styki

Przekazniki programowalne LOGO Siemens Mikrosterownik z

wyswietlaczem do programowania recznego

( tworzenia prostych aplikacji) 5 LOGO Siemens Mikrosterownik z wyswietlaczem do programowania recznego ( tworzenia prostych aplikac

Przektadniki pradowe 3 nn /pomiarowe, 20A/5A, 0,5VA, kl. 3, z uzw. pierw.

Przektadniki pradowe 3 nn / pomiarowe, 20A/5A, 0,5VA, kl.3, z otw. do nawlekania na szyne

Rezystor nastawczy suwakowy 2 100000/0,25A

Rezystor nastawczy suwakowy 2 234000/ 016A

Rezystor nastawczy suwakowy 2 350000/ 0,4A

Rozfgczniki izolacyjne 10 naszyne TH 1P

Roztgczniki izolacyjne 10 na szyne TH 3P

Silnik indukcyjny tréjfazowy klatkowy 1 klatkowy 2,2kW,400V, 6 zaciskdéw

Silnik indukcyjny jednofazowy 1 1,1k W 230 V

Stacja lutownicza 1 z reg. temp. do 500 st.,100W0
*modut z fgcznikami krzyzowym, swiecznikowym, gniazda ze stykiem ochronnym, zaréwki E14 25 W, napiecie 230 V 50 Hz,
bezpieczne gniazda potgczeniowe, 1 modut z tacznikiem $wiecznikowym, dtawikami, kondensatorem, oprawy lamp
Swietlowkowych, bezpieczne gniazda potgczeniowe, mozliwosé tgczenia lamp w zestawy pojedyncze, podwadjne, potrojne, modut
ze $ciemniaczami do lamp halogenowych, Swietldwek kompaktowych oraz zaréwek, zasilanie jednofazowe z wytgcznikiem,
przetacznikiem oraz gniazdem, podrecznik dla nauczyciela i ucznia, £acznik izolowany (zwora) 19/4 mm, maks. prad ciagty:
24A, technika wykonania stykow: wtyczka warstwowa 4 mm, kolor czarny i zétty, Zestaw izolowanych przewodéw pomiarowych 4
mm (30 szt.): 10 izolowanych przewodoéw potaczeniowych 4 mm, dlugo$¢ 25 cm, kolor biaty, 10 izolowanych przewodéw
potgczeniowych 4 mm, dlugos¢ 50 cm, kolor biaty
2 izolowane przewody potgczeniowe 4 mm, dtugosé 100 cm, kolor czerwony, 2 izolowane przewody potgczeniowe 4 mm,
dtugos¢ 100 cm, kolor czarny, 2 izolowane przewody potgczeniowe 4 mm, dtugo$¢ 100 cm, kolor niebieski, 4 izolowane
przewody potgczeniowe 4 mm, dtugos¢ 100 cm, kolor biaty, przewdd 2 mm dtugosé 60 cm 10 A, kolor czarny, stelaz aluminiowy,
modut zasilajgco rozdzielajgcy z listwa 5 zaciskowa, 400 V, zestaw materiatow instalacyjnych, zasilania: 230V, Spos6b montazu:
natynkowy, hermetyczny, elementy funkcjonalne: bezpiecznik 2A
1 contact breaker with a control light 1 styk wylgcznika z lampka kontrolng, 2 przetgczniki, 1port szeregowy przetgcznik, 1
przetacznik posrednich, 3 przyciski, 2 gniazda z uziemieniem kontakty, 2 gniazda z uziemieniem, 2 ztgcza dla przetgcznikow
PVC, 3 skrzyzowania pola, 3 owalne lampy E27, 1 klatka schodowa symulacyjny, 3 zaréwki 230V/25W/E 27, Rury o dtugosci 3 m
3x ISO-S PG11, Elementy funkcjonalne: 2 lampy fluorescencyjne, 2 gniazda lamp fluorescencyjnych, 2 startery, 2 Swietléwek
20W, stateczniki 20W, 1 statecznik 40W, 1 kondensator, 2.7uF, zapinanym na klips, zestaw materiatdw do mocowania
przewoddéw, komplet materiatéw elektrycznych: 150m kabla NYM-J 3 x 1,5 mm 2, 50m cable NYM-O 3x 1.5mm 2 50m kabla
NYM-O 3 x 1,5 mm 2, 150m cable NYM-J 5x 1.5mm 2 150m kabla NYM-J 5x 1,5 mm 2, 200m wire HO7V-U 1.5mm 2 , black
200m drutu HO7V-U 1,5 mm 2, czarny
100m wire HO7V-U 1.5mm 2, blue 100m drutu HO7V-U 1,5 mm 2, niebieski, 100m wire HO7V-U 1.5mm 2 , yellow/green 100m
drutu HO7V-U 1,5 mm 2, zéity / zielony
200m wire HO7V-U 1.5mm 2, brown 200m drutu HO7V-U 1,5 mm 2, brgzowy, stelaz aluminowy, panel 5x10mm do szybkiego i
bezpiecznego mocowania standardowych materiatéw instalacyjnych (za pomoca plastikowych korkéw) i montaz skrzynek,
powierzchnia lakierowana proszkowo RAL 7047, do 1200 klatek na panel, Kabina instalacji okablowania z kompletem
materiatdw montazowych, Lucas Nulle Lucas Nulle

Stanowisko ¢wiczen praktycznych - Podstawy techniki instalacji

domowych 1
zasilacz 3 x 23/40V, lightning generator 1000V/500A, zabezpieczenie typu B, C, D, symulator lini 10m 3x1,5 mm2 R=145Q,
symulator lini 10m 3x5,0 mm2 - R=22 Q, dtawiki, stelaz aluminowy: 4 podwojne kétka obrotowe, 4 H-profile 1150mm, Blat 1150 x
30 x 750 mm (szer. x wys.), wykonana z bardzo skompresowane, wielowarstwowy Tapicerowane zgodnie z DIN EN 438-1, lekko

. o . porowata powloka z materiatu (Resopal) zgodnie z normg DIN 16926, Zasilanie z gniazda tasmy 5, 2m zasilaniem i uziemieniem,

Stanowisko ¢wiczen praktycznych- Ochrona Wszystkie urzgdzenia moga by¢ wymieniane przedtuzenie lub regulacji

przeciwporazeniowa 1 Wymiary: 1250 x 1955 x 750mm (WxHxD), ptyta CD-ROM z oprogramowaniem kursu Lucas Nulle Lucas Nulle
* przyciski awaryjny, przycisk on/off zielony i czarny szt 2, 1 wytgcznik, 3-biegunowe, 1 wytgcznik tréjbiegunowy, 1 przetgcznik
gwiazda-tréjkat, przetacznik, Dahlandera, 1przetgcznik na osobne uzwojenia, napigcie znamionowe: 230/400 V, 500V max, prad
znamionowy: 16A, czestotliwos¢: 50/60 Hz, Wejscia / Wyjscia: 4 mm gniazda bezpieczenstwa, podrecznik dla nauczyciela i
ucznia, Silnik pradu tréjfazowego z biegunéw przetaczaniem uktadzie w Dahlandera 0,3 kW (przemystowy typ), napiecie
znamionowe: 400 V, 50 Hz (podwdjna gwiazda) napiecie amionowe zn: 400 V, 50 Hz (podwdjna gwiazda), prgd znamionowy:
0,8/1 A prad znamionowy: 0,8 / 1, znamionowa predkos¢ obrotowa: 1420 / 2860 obr/min znamionowa predkos¢ obrotowa: 1420 /
2860 obr / min, moc znamionowa: 0,2 / 0,3 kW moc znamionowa: 0,2 / 0,3 kW, cos phi: 0,62 / 0,73 phi cos: 0,62 / 0,73, Silnik
pradu tréjfazowego z przetgczaniem biegunéw i dwoma oddzielnymi uzwojeniami 0,3 kW (typ przemystowy), napiecie
znamionowe: 400 V, 50 Hz (podwdjna gwiazda) prad znamionowy: 0,57 A /0,71
znamionowa predkos¢ obrotowa: 1380 / 2750 obr/min moc znamionowa: 0,12/ 0,25 kW cos phi: 0,6 / 0,7 ostona koncowki
watéw, modut zasilajgcy o regulowanym pradzie 6,3 - 16 A, ELCB 30mA, wylgcznik awaryjny, stacyjka, podtgczenie do sieci: 3x
230/400V, 50Hz przez wtyczke CEE z 1.8m kabel, Wyjscia: 5 gniazd bezpieczenstwa 4 mm (L1, L2, L3, N, PE), gniazdo CEE,
stelaz aluminiowy, profil aluminiowy ze zintegrowanym rowki dotgczy¢ rézne jednostki rozszerzenia (np. posiadacz PC, monitor
platformy), 4 podwdjne kétka obrotowe, 2 z nich hamulce, 4 H-profile 1150mm, Blat 1150 x 30 x 750 mm (szer. x
wys.),wielowarstwowy zgodnie z DIN EN 438-1, lekko porowata powtoka z materiatu (Resopal) zgodnie z normg DIN 16926
Zasilanie z gniazda, zestaw kabli pomiarowych, 10 kable pomiarowe bezpieczenstwa, 4mm, 25cm, biaty
2 kable pomiarowe bezpieczenstwa, 4mm, 25cm, czarny, 2 kable pomiarowe bezpieczenstwa, 4mm, 25cm, niebieski, 2 kable
pomiarowe bezpieczenstwa, 4mm, 25cm, czerwony, 10 kable pomiarowe bezpieczehstwa, 4mm, 50cm, biaty, 2 kable pomiarowe
bezpieczenstwa, 4mm, 50cm, czarny, 2 kable pomiarowe bezpieczenstwa, 4mm, 50cm, niebieski, 2 kable pomiarowe
bezpieczenstwa, 4mm, 50cm, czerwony, 8 kable pomiarowe bezpieczenstwa, 4mm, 100 cm, bialy, 4 kable pomiarowe
bezpieczenstwa, 4mm, 100cm, czarny, 3 kable pomiarowe bezpieczenstwa, 4mm, 100 cm, czerwony, 3 pomiaru cabless
bezpieczenstwa, 4mm, 100 cm, niebieski, 2 pomiaru cabless bezpieczenstwa, 4mm, 100cm, z6ity / zielony
1 pomiar kabla bezpieczenstwa, 4mm, 50cm, zétty / zielony  Lucas Nulle Lucas Nulle

Stanowisko ¢wiczen praktycznych- Przemyslowe instalacje

elektryczne 1
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* The training objectives are structured as follows: Training project, overview, Design of bus structures, topology, Applications for
KNX/EIB buses, Project planning with ETS3
Packet structure and addressing, Transmission media, bus, Installation of a KNX/EIB system with various applications, Lighting
control
Blind/shutter control, Heating control, Room monitoring, motion sensors, Commissioning and specific tests, Lightning and
excess voltage protection
Documentation, handover and test report, All experiments can be undertaken with fault simulation switched on or off. By
combining the various simulated faults, a large number of exercises can devised. Equipment and functions supplied, CD-ROM
with Labsoft browser and course software, Planning software for planning installations in whole buildings
Wiring installation training system “Building management systems”, Fault simulation: 32 simulated faults can be activated,
Operating voltage: 230/400V/50Hz
Connector: CEE 16A, PC connection: USB, Functional elements:
Wall-embedded sub-distribution box 4-rows
Lead-through terminals (30x) wired to 4mm safety sockets
EIB power supply with choke
EIB-USB interface
Block of 8 EIB switch actuators
Block of 2 EIB blind actuators
EIB lightning conductor terminals
EIB-bus interfaces (5x)
Block of 2 EIB buttons
Block of 4 EIB buttons
EIB heating control
EIB information display
Block of 4 EIB binary inputs
12 PU pre-wired dummy panel for additional components
Building simulations
13 lamps
2 blind/shutter models
1 two-sided curtain models
4 project overlays
Integrated measuring instruments:
2 voltmeters, max. 600V
1 ammeter, max. 10A
1 three-channel oscilloscope, max.600V
Stanowisko do instalacji EIB/KNX - inteligentne instalacje . Inputs and outputs: bus 2mm safety sockets, mains 4mm safety socketsETS 4 lite software for INSTABUS EIB(single licence)
with dongle (D,GB,F,E)
elektryczne - Centrum EIT 8 1
Sterowniki LOGO Siemens PLC z oprogramowaniem, min 6 wejs¢

i wyjs¢ dwustanowych + 2 wejscia i wyjscia analogowe z
mozliwoscig wyboru sygnatu prgdowego i napieciowego, z

oprogramowaniem do PC, 4 LOGO Siemens PLC z oprogramowaniem, min 6 wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych + 2 wejscia i wyjScia analogowe z mozliwoscig wybc

Styczniki 10 naszyng TH TH, AC/DC, do16A, 2z +2r

Transformator bezpieczenstwa 3 160 VA/230V/24V

Urzadzenie wielofunkcyjne laser mono 0 1

Wytacznik nadpradowy 6 na szyne D10 - 4P

Wytacznik nadpradowy 6 na szyne C10 — 4P

Wytaczniki nadpradowy 6 naszyne B6 -1P

Wytaczniki przeciwporazeniowe 6 na szyne 4P-B 16A/0,3

Wytaczniki silnikowe 6 z nastawialnym cztonem pradu przecigzeniowego 4P 4 A - 6,3A

Wytaczniki silnikowe 6 z nastawialnym cztonem pradu przecigzeniowego 4P 6,3A - 10A

Wytgczniki przeciwporazeniowe 5 wyzwalanie A - 4P- 16A/0,3

Wytaczniki przeciwporazeniowe wyzwalanie 2 wyzwalanie A — 4P-16A/ 0,3 sel.

Wytaczniki przeciwporazeniowe 4 wyzwalanie A 2P- 16A/0,03

Licznik energii elektroniczny 1 3f, 5A, 400V

PrzekaZniki pomocnicze 6 Elektroniczne czasowe nastawialne do 1h — w podzakresach
Zestaw materiatéw instalacyjnych natynkowych hermetycznych: 1 bezpiecznik 2A
1 styk wytgcznika z lampka kontrolng 2 Przetgczniki, 1 port szeregowy przetgcznik, 1 przetgcznik posrednich, 3 przyciski, 2
gniazda z uziemieniem, 2 zigcza dla przetgcznikow PVC
3 skrzyzowania pola, 3 owalne lampy E27, 1 klatka schodowa symulacyjny, 11 PG potgczen srubowych 16, 3 zarowki
230V/25WI/E 27, Rury o dlugosci 3 m 3x ISO-S PG11
3 1SO-S pochyla PG11 z rekawa, 2 gniazda lampy fluorescencyjnych, 2 gniazda lamp fluorescencyjnych starter, 2 startery, 2
Swietlowek 20W, 2 stateczniki 20W, 1 statecznik 40W
1 kondensator, 2.7uF, zapinanym na klips, materiaty potrzebny do mocowania przewoddw, kabli i rur instalacyjnych, tester
ciggtosci faz:IP 65 model z 9 diod LED, Moc dostarczana przez ogniwo stoneczne i trwaty akumulator litowy, wytrzymato$¢
izolacji> 5 kV, tested VDE-GS, pomiar instrument kategorii CAT IV, nominalny zakres napie¢ 12 ... 400 V 400 V,

Stanowisko cwiczen praktycznych - Domowa instalacja V\/.yéwi(laﬁlanie zakrgséw 12, 24', 50, 120, 230, 400 V, Rezystancja wejsciowa 117 kW, Zakres czestotliwosci od O ... 2000 Hz,
Ciaggtosc¢ testowania 0 ... 500kQ

elektryczna 1
AC/DC do 1000V(w podzakresach) prady AC/DC do 10 A (w podzakresach) rezystancja do 100MQ pojemnos¢ do 20 uF

Uniwersalny miernik cyfrowy 4 test ciggtosci obwodu

Wytaczniki przeciwporazeniowe 2 4P-B-16A/0,03

PR42 - Pracownia maszyn elektrycznych PR42 - Pracownia maszyn elektrycznych
SKtAD PRACOWNI LICZBA SZTUK SPRZETU OPIS

Amperomierz laboratoryjny 4 DCdo 3A, k.05

Amperomierz laboratoryjny 3 DC do 750mA kl. 0,5

Autotransformator jednofazowy 2 0-250V 5A

Autotransformator tréjfazowy 2 7A/ 450V

. karta stanowiska doswiadczalnego ze stojanem z uzwojeniem tréjfazowym, kondensatorami rozruchowymi i roboczymi, jak

Cwiczenia systemu Uni Train - stanowisko do badania silnika réwniez czujnikami temperatury ze zrédtem pradu, 3 wirniki: wirnik klatkowy, wirnik z magnesem trwatym, wirnik z uzwojeniem

asynchronicznego 1 otwartym, ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

¢wiczenia systemu Uni Train - stanowisko do badania silnika karta stanowigka dos’v.viadczalr'le.go z'silnikiem BLDC z kon.1ut.ach elektroniczng, uktadem ster.owania liczby oprotéw i momentu

bezszczotkowego pradu statego (BLDC) 1 obrotowego, jak rowniez z czujnikami Halla do wyznaczania liczby obrotéw, ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu
karta stanowiska do$wiadczalnego z 2-fazowym silnikiem krokowym (200 krokéw na obrét) i tarczg przyrostowa, uktad

) wzbudzenia z 6 wejsciami sterujgcymi i stopniem wzmacniacza mocy, zintegrowanym uktadem regulacji pradu, z mozliwoscig

Cwiczenia systemu Uni Train - stanowisko do badania silnika przetaczania na uktad komutacji oporowej, wskaznik przecigzenia i statusu za pomocg diod LED, ptyta CD-ROM z i

krokowego 1 oprogramowaniem kursu
1 karta stanowiska do$wiadczalnego z otwartym, 2-biegunowym stojanem i 2 uzwojeniami wzbudzenia, czujnikami temperatury
ze zrodtem pradu, jak rowniez opornikami rozruchowymi i obcigzajgcymi
wirnik z przestawianymi szczotkami

, stroboskop z ultrajasng diodg LED ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Cwiczenia systemu Uni Train - stanowisko do badania silnika

pradu statego 1
1 karta stanowiska do$wiadczalnego ze stojanem z uzwojeniem tréjfazowym i opornikami rozruchowymi
3 wirniki: wirnik pierscieniowy, wirnik synchroniczny i wirnik reluktancyjny
stroboskop z ultrajasng diodg LED

, ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Cwiczenia systemu Uni Train - stanowisko do badania silnika

synchronicznego 1

Zestaw komputerowy z oprogramowaniem systemowym i

pakietem biurowym Procesor Intel pow 1,5 Ghz Ram 2 GB, ekran

19", HDD 160GB, 2 Z oprogramowaniem systemowym i pakietem biurowym Procesor Intel pow 1,5 Ghz Ram 2 GB, ekran 19", HDD 160GB,

Miernik rezystancji izolacji 1 induktorowy 2,5 kV

Miernik rezystancji izolacji 1 do instalacji i urzadzen 50V - 1000V do 100GW, RS

Miliamperomierz DC 3 do 100mA,, kl 0,5 ( w podzakresach)

Milimperomierz AC 3 do 1500mA, kl.0,5 ( w podzakresach)

Milimperomierz AC 3 do 300 mA  kI.0,5 ( w podzakresach)

Mostek techniczny Wheatstone'a TMW5 2

Mostek Thompsona TMT5 1

Multimetr cyfrowy wspétpracugcy z PC 2 AC min 2mA - max 20A AV min 2mV - max 1000V

Oprogramowanie do symulacji obwoddéw elektrycznych 0

Pojemnik do przechowywania ptyty montazowej Uni Train 1
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Projektor multimedialny 0 1

Rezystor nastawczy suwakowy 2 390/4A

Rezystor nastawczy suwakowy 2 100Q/1A

Rezystor nastawczy suwakowy 2 2500/1,6A

Rezystor nastawczy suwakowy 2 10000Q/0,25A

Rezystor nastawczy suwakowy 2 3500Q/ 0,4A

Rezystor nastawny suwakowy 2 330/ 2,2A
Sktada sie ono z cyfrowego urzadzenia sterujgcego, hamulca oraz oprogramowania. System tgczy najnowszg technike z fatwg
obstuga.
Ponadto, za pomocg systemu mozna wykonac¢ reczng i automatyczng synchronizacje.
Gumowy mankiet do sprzezenia dwéch maszyn
Zasilacz sieciowy do maszyn pragdu statego, zmiennego i tréjfazowego oraz do wzbudzania maszyn synchronicznych. Zasilacz
jest dostosowany specjalnie do uzytkowania z maszynami elektrycznymi.
mwyjscia:
prad tréjfazowy: L1, L2, L3, N do gniazd izolowanych 4 mm
prad staty: regulowane napiecie 0 ... 240 V DC, stabilizowane i zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem i zwarciem
prad wyjsciowy: 3 ... 10 A (regulowane ograniczanie wartosci prgdu)
mdrugie napiecie state 210 V DC, 6 A, bez regulac;ji
mzabezpieczenia:
wytacznik ochronny silnika z regulacjg w zakresie 6,3 ... 16 A
wyzwalacz podnapieciowy
wytgcznik bezpieczenstwa
mpodtgczenie do sieci elektrycznej: 3 x 230/400 V, 50 Hz, kabel o dt. 1,8 m z wtykiem CEE
m Ostona sprzegta 0,1/0,3 kW przezroczysta Naktadana przestona z tworzywa sztucznego obracajacego sie sprzegta miedzy
dwiema sprzgzonymi maszynami materiat: przezroczysty makrolon z wtykiem funkcyjnym

Stanowisko bazowe do testowania serwonapedu z hamownicg

elektromagnetczng -¢wiczenia praktyczne 1
Sktada sie ono z cyfrowego urzadzenia sterujgcego, hamulca oraz oprogramowania. System tgczy najnowszg technike z fatwg
obstugg.
Ponadto, za pomocg systemu mozna wykonac¢ reczng i automatyczng synchronizacje.
Gumowy mankiet do sprzgzenia dwdéch maszyn
Zasilacz sieciowy do maszyn pradu statego, zmiennego i tréjfazowego oraz do wzbudzania maszyn synchronicznych. Zasilacz
jest dostosowany specjalnie do uzytkowania z maszynami elektrycznymi.
mwyjscia:
prad trojfazowy: L1, L2, L3, N do gniazd izolowanych 4 mm
prad staty: regulowane napiecie 0 ... 240 V DC, stabilizowane i zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem i zwarciem
prad wyjsciowy: 3 ... 10 A (regulowane ograniczanie wartosci prgdu)
mdrugie napiecie state 210 V DC, 6 A, bez regulac;ji
mzabezpieczenia:
wytgcznik ochronny silnika z regulacjg w zakresie 6,3 ... 16 A
wyzwalacz podnapieciowy
wylgcznik bezpieczenstwa
mpodtgczenie do sieci elektrycznej: 3 x 230/400 V, 50 Hz, kabel o dt. 1,8 m z wtykiem CEE

Stanowisko bazowe: Interfejs UniTr@in-l z wirtualnymi [ Qslona sprzggla 0,.1 /0,3 kW pr.zezrocz.ys.ta Naktadana przestona z tworzywa sztuc;nego obracajacego sie sprzegta miedzy
dwiema sprzezonymi maszynami materiat: przezroczysty makrolon z wtykiem funkcyjnym

przyrzgdami pomiarowymi (Bassis VI) z zestawem przewodow i

zasilaczem 1 3 fazowym i stuzy jako baza do innych stanowisk 5
Symulator usterek do silnikéw asynchronicznych pradu tréjfazowego, Symulacja usterek obywa sie bez napiecia zasilania.
Za pomoca 12 przetgcznikdbw mozna utworzy¢ praktyczne kombinacje usterek: przerwy w uzwojeniach, zwarcia do obudowy,
zwarcie uzwojenia w jednej cewce, zwarcie uzwojenia miedzy dwiema cewkami, oprogramowanie, Analogowo-cyfrowy przyrzad
uniwersalny, pomiar mocy i wspotczynnika mocy, jednoczesny, niezalezny od przebiegu krzywej pomiar napiecia i prgdu (maks.
600 V, 20 A) (pomiar napie¢ taktowanych), obliczanie wspoétczynnika mocy czynnej, pozornej, biernej i wspoétczynnika mocy,
pomiar catkowitej wartosci skutecznej (RMS-AC+DC); zmiennej wartosci skutecznej (RMS-AC) i arytmetycznej wartosci $redniej
(AV-AC+DC, elektrycznie niezniszczalny do 20 A/ 600 V, duzy (5,7"), kontrastowy wyswietlacz graficzny z pod$wietleniem tta,
duze elementy na wyswietlaczu lub wyswietlanie do 4 warto$ci pomiarowych, wyswietlanie cyfrowe lub quasi-analogowe, zlgcze
USB, rezystancja wewnetrzna: $ciezka pragdowa 10 m Q, Sciezka napieciowa 10 M Q, zakresy napie¢: 30; 300; 600 V, zakresy
pradow: 1; 10; 20 A, doktadno$¢ pomiaru: 2%, automatyczny lub reczny wybér z akresu pomiarowego
demonstracyjny przyrzad pomiarowy do pracy w sieci, napiecie robocze: 230 V, 50 Hz, Oprogramowanie musi umozliwiaé
przedstawienie wszystkich danych na komputerze PC: widok oscyloskopu dla prezentacji napiecia, prgdu i mocy, licznik mocy do
wskazania mocy pobranej i oddanej, dziennik danych dla 14 r6znych wielko$ci pomiarowych, eksport danych do dziennika
danych, wersja 32-bitowa do Windows, tgcznik izolowany (zwora) 19/4 mm, biaty, z odprowadzeniem, maks. prad ciagty: 24 A,
technika wykonania potgczen: wtyk bananowy 4 mm,

Stanowisko do poszukiwania btedéw i uszkodzen w maszynach

elektrycznych Lucas Nulle EEM/F 1
Przeksztattnik z 6 tranzystorami IGTB
Przeksztattnik z 6 tranzystorami IGTB nadaje sie w potgczeniu z uniwersalnym zestawem sterujgcym do budowy nastawnikow
pradu statego, do wytwarzania prgdu zmiennego i tréjfazowego oraz do pracy jako elektroniczny komutator do napedoéw
komutowanych obcigzeniem.
mzasilanie: 0...320 V DC
mnapiecie wyjsciowe: 0...300 V DC
mprad wyjsciowy: 0...3 A
mbezpotencjatowe wejscia sterujgce za posrednictwem 26-biegunowego potgczenia wtykowego
mwejscie do czujnika kata wienca biegunowego
mpunkty pomiarowe sygnatéw sterujacych
m3 rezystory pomiarowe pradu
melektroniczne ograniczanie prgdu szczytowego
melektroniczne odtgczenie w razie przegrzania
mbezpiecznik topikowy jako ograniczenie pradu skutecznego
mwymiary: 297 x 228 x 140 mm (wys. x szer. x gteb.)
mmasa: 2,2 kg
Maski do naktadania do przeksztattnika z 6 tranzystorami IGTB (2 szt.)
Za pomoca masek do nakfadania (2 szt.) mozna zredukowa¢ ukfady potgczen, mozliwe do zrealizowania za pomocg
przeksztattnika z 6 tranzystorami IGTB, do liczby uzasadnionej z dydaktycznego punktu widzenia. Maska do naktadania zakrywa
niepotrzebne ztgcza i przedstawia tylko niezbedny uktad potgczen

Stanowisko- uzytkowa energoelektronika: przeksztattniki

samosynchronizujace i napedy 1

Tachometr cyfrowy do 20000 obr/ min 2

Transformator bezpieczenstwa 160 VA/230V/24V 2

Urzadzenie wielofunkcyjne laser mono 0 1
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Uzupelnienie do stanowiska testujacego serwonaped - naped

Wytrzymaty i kompaktowy system edukacyjny w postaci sterowanego mikrokontrolerem regulatora cyfrowego. Dzieki
przejrzystemu uktadowi menu obstuga regulatora jest bardzo tatwa. Na graficznym wyswietlaczu LCD mozna wyswietla¢ oprocz
menu takze krzywe pomiarowe i wielkosci pomiarowe (takze w powiekszeniu). Mozliwa jest wspotpraca z komputerem PC przez
ztgcze RS232.

mwszystkie typy regulatoréw: dwupunktowe, trzypunktowe, P, I, D, PID, PII

mdwa niezalezne regulatory, z mozliwoscig pracy oddzielnej lub w potaczeniu kaskadowym

mgraficzny wyswietlacz z podswietleniem tta, rozdzielczos¢ 128 x 64 punkty, wyswi etlanie menu lub wizualizacja

msiedem przyciskéw programowalnych, parametryzacja lub uruchomienie

mwspotpraca z komputerem PC przez zlgcze szeregowe

mintegracja z technikg automatyzacji przez magistrale CAN

mwysokiej jakosci, 32-bitowy procesor z mozliwoscig a ktualizacji oprogramowania wbudowanego

m4 analogowe wejscia o regulowanym zakresie pomiarowym: +/-10 V, +/-5V, +/-2,5V

m4 analogowe wyjscia do maks. +/- 10 V

m2 wejscia cyfrowe i 2 wyjscia cyfrowe

mwszystkie wejscia i wyjscia przez gniazda izolowane 4 mm

mdwa potencjometry do ustawiania programowalnych napie¢ odniesienia

mzasilanie elektryczne: +/-15V DC

mwymiary: 297 x 228 x 110 mm (szer. x wys. x gteb.)

mmasa: 1 kg

Zestaw masek do naktadania do uniwersalnego regulatora (9 szt.)

mregulator dwupunktowy

mregulator PID

mregulator napedu 4Q

mregulator dwupunktowy, jednostronne cofanie

mregulator dwupunktowy, opéznione cofanie

mregulator dwupunktowy, dwustronne cofanie

mregulator trzypunktowy, jednostronne cofanie

mregulator trzypunktowy, opéznione cofanie

mregulator trzypunktowy, dwustronne cofanie

Oprogramowanie 4-kwadrantowego regu latora napedu do cyfrowego regulatora uniwersalnego SO3620-1A (niemiecki,
angielski, francuski, hiszpanski)

program stuzy do badania regulowanych napedoéw 4-kwadrantowych w potaczeniu z cyfrowym regulatorem uniwersalnym.
Program moze by¢ stosowany w szczegélnosci do regulacji predkosci obrotowej maszyny pradu statego. Zastosowany regulator
to wstepnie skonfigurowany regulator kaskadowy, sktadajacy sie z regulatora PID do regulacji predkosci obrotowe;j i regulatora
PII do regulacji prgdu. Program jest przeznaczony przede wszystkim do stosowania z urzgdzeniami elektroniki mocy.
Alternatywnie mozna oczywiscie znalez¢ inne, odpowiednie zastosowania. Cechy programu:

mprzedstawienie podstawowej budowy obwodu regulacji na schemacie blokowy m ze wskazaniem wszystkich waznych sygnatéw
mzasadniczy sposob dziatania i zachowanie regulatora podczas regulacji predkosci obrotowe;j i pradu.

przeksztaftnikowy silnika pradu stalego 1 mwptyw parametréw requlatora na zachowanie w zakresie requlacii
Zasilanie maszyn elektrycznych
Zasilacz sieciowy do maszyn pradu statego, zmiennego i tréjfazowego oraz do wzbudzania maszyn synchronicznych. Zasilacz
jest dostosowany specjalnie do uzytkowania z maszynami elektrycznymi.
mwyjscia:
prad tréjfazowy: L1, L2, L3, N do gniazd izolowanych 4 mm
prad staty: regulowane napiecie 0 ... 240 V DC, stabilizowane i zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem i zwarciem
prad wyjsciowy: 3 ... 10 A (regulowane ograniczanie wartosci pradu)
mdrugie napiecie state 210 V DC, 6 A, bez regulac;ji
mzabezpieczenia:
wytgcznik ochronny silnika z regulacja w zakresie 6,3 ... 16 A
wyzwalacz podnapieciowy
wylgcznik bezpieczenstwa
mpodtgczenie do sieci elektrycznej: 3 x 230/400 V, 50 Hz, kabel o dt. 1,8 m z wtykiem CEE
Uzupelnienie do stanowiska testujacego serwonaped -
sterowanie obrotami silnika pradu tréjfazowego 1
DC/AC SILNIK UNIWERSALNY
sNAPIECIE: 220V/230V, 50Hz
mPRAD ZNAMIANOWY 1.6A-/2.2A~
mPREDKOSC: 3000rpm
sMOC: 0.25kW
mcos phi: 0.65, - ptyta CD-ROM z oprogramowaniem Kkursu
Uzupelnienie do stanowiska testujacego serwonaped- silnik
uniwersalny pradu przemiennego 1
DC/AC SILNIK UNIWERSALNY
sNAPIECIE: 220V/230V, 50Hz
mPRAD ZNAMIANOWY 1.6A-/2.2A~
mPREDKOSC: 3000rpm
aMOC: 0.25kW
mcos phi: 0.65
sWYMIAR: 340 x 210 x 210mm (WxHxD)
Woysokiej jakosci, oprawiony i kolorowy podrecznik dla nauczyciela ze stabilnym grzbietem i rozwigzaniami. Plyta CD z
dodatkowym podrecznikiem dla ucznia z arkuszami zadan i arkuszami do pracy.
Tresci:
mteoretyczne podstawy wiedzy
mkolorowe rysunki CAD konstrukcji i schematéw eksperymentalnych
L. . . markusze zadan i arkusze robocze do 4 eksperymentéw zwigzanych z celami nauczania i w/w wyposazeniem technicznym
Uzupelnienie do stanowiska testujacego serwonaped- uklady mdruk na wysokiej jakosci papierze do druku barwnego, 100 g/m?, oktadka z btyszczacego papieru 210 g/m?
przeksztattnikowe z silnikiem uniwersalnym 1
Przetacznik gwiazda-tréjkat
mpotozenia przetgcznika: O — gwiazda — trojkat (przetacznik obrotowy)
mobcigzalnos¢ stykéw: 690 V, maks. 12 A
mwejscia i wyjscia: gniazda izolowane 4 mm
mwymiary: 297 x 114 x 125 mm (wys. x szer. x gteb.)
mmasa: 0,8 kg
Obcigzenie pojemnosciowe tréjfazowe, 14-stopniowe
Obcigzenie pojemnosciowe stuzy do krokowego obcigzenia lub do kompensacji mocy biernej w asynchronicznych maszynach
pradu trojfazowego.
mkondensatory: 3 x 1 uyF /2 yF /4 yF / 8 uF
mNapiecie p rzebicia 450 V
mwymiary: 297 x 228 x 140 mm (wys. x szer. x gteb.)
- . . Lo Przetagcznik 4-biegunowy
Uzupelnienie do stanowiska testujacego serwonaped-silnik polozenie przetacznika: 0 — 1 (przetgcznik obrotowy )
indukcyjny klatkowy z wysitowym momentem obcigzalnosé stykéw: 660 V, maks. 12 A
zataczajacym(wiacznik gwiazda- tréjkat, podzespot wejscia i wyjscia: gniazda izolowane 4 mm, podrecznik, ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu, Skrécony przewodnik
kompensacyjny) 1 obstugi stanowiska,
Jednofazowy silnik z kondensatorem rozruchowym i pomocniczym 0,3 kW (typ przemystowy)
Silnik prgdu zmiennego z kondensatorem rozruchowym i pomocniczym oraz wbudowanym przekaznikiem pragdowym
napiecie znamionowe: 230 V, 50 Hz
prad znamionowy: 2,4 A
znamionowa predkos$¢ obrotowa: 2815 obr/min
moc znamionowa: 0,37 kW
cos phi: 0,96
Uzupelnienie do stanowiska testujacego serwonaped-silnik kondensator rozruchowy: 25 uF
indukcyjny z faza kondensatorowg 1 kondensator roboczy: 12 uF
Wytgcznik samoczynny silnikowy 3-biegunowy, 0,4 - 0,63 A
tacznik mocy z termicznym wyzwoleniem przecigzeniowym i z niezwtocznym wyzwoleniem nadprgdowym
mobcigzalnosé stykow: 500 V, 10 A
mprad znamionowy : 0,4...0,63 A regulowany
mwymiary: 297 x 114 x 125 mm (wys. x szer. x gteb.)
mmasa: 1 kg
Ptyta do synchronizacji
Ptyta do synchronizacji (3 lampy) stuzy do demonstracji zaleznosci napigcia i fazy miedzy obwodem generatora i zasilania
(wskazanie jasno - ciemno)
mnapiecie robocze: 400 V
Uzupelnienie do stanowiska testujacego serwonaped-
synchronizacja sieci z uktadem jasnosci- ciemnosci i uktadem
obiegowym 1
Watomierz analogowy 2 0,5A; 1A/ 50V; 100V
Watomierz analogowy 2 5A; 10A / 100V; 200V; 400V
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Watomierz analogowy

1A; 2A/ 100V ; 200V, 400V

Woltomierz AC

do 30V, kl.0,5 (w podzakresach)

Woltomierz AC

do 300V, kI. 0,5 (w podzakresach)

Ekran

RINININ

1,5x1,50

Uzupelnienie do stanowiska testujacego serwonaped- naped
przeksztattnikowy silnika asynchronicznego pradu tréjfazowego

Oprogramowanie FC-TRAIN (niemiecki, angielski, francuski, hiszpanski)

FC-TRAIN (Frequency Converter Trainer) to program dydaktyczny do prezentacji podstawowych zasad dziatania tréjfazowej
przetwornicy czestotliwosci.

FC-TRAIN rozszerza podejscie zastosowane w AC-PWM do pracy trojfazowej i wprowadza dodatkowo wazne elementy pracy
przemystowych przetwornic czestotliwosci, jak np. charakterystyke U/f. Wyniki mozna sprawdzi¢ za pomoca silnika
asynchronicznego.

Cechy programu:

mwskazanie napigcia miedzyfazowego i wzorca PWM do wytwarzania napig¢ sinusoidalnych o roéznej czestotliwosci
mwskazanie standw przetgczania tranzystoréw IGTB na schemacie obwodowym

mprzedstawienie napie¢ wyjsciowych i ich drgan podstawowych

mwytwarzanie réoznych ksztaltdw napiecia (kwadrat i sinus)

mswobodnie definiowalna charakterystyka U/f do dopasowania amplitud

mzakres czestotliwosci: 1...50 Hz.

msprawdzenie wypracowanych teoretycznie wynikdw z wykorzystaniem maszyny pradu tréjfazowego w potgczeniu z cyfrowym
zestawem sterujgcym

meksport gr afiki i wartosci pomiarowych w postaci pliku lub przez schowek do dalszego przetwarzania w programach tekstowych
lub obliczen w tabelach

mwydruk grafiki na wszystkich obstugiwanych drukarkach

mkontekstowa pomoc online

mwersja 32-bitowa do Microsoft® Windows

PR43 - Pracownia podstaw elektrotechniki i elektroniki

PR43 - Pracownia podstaw elektrotechniki i elektroniki

SKtAD PRACOWNI

LICZBA SZTUK SPRZETU

OPIS

Amperomierz DC

8

15uA 7,5 A

Amperomierz AC

75 mA -6A

Autotransformator jednofazowy

0-250V 5A

Autotransformator tréjfazowy

7A/ 450V

Generator funkcji

do 2 MHz

Indukcyjnos¢ dekadowa

ujojw|lo|bs

100uH - 1H 5 dekad

Zestaw komputerowy z oprogramowaniem systemowym i
pakietem biurowym Procesor Intel pow 1,5 Ghz Ram 2 GB, ekran
19", HDD 160GB,

10

z oprogramowaniem systemowym i pakietem biurowym Procesor Intel pow 1,5 Ghz Ram 2 GB, ekran 19", HDD 160GB,

Kondensator dekadowy

1nF- 1uF 4 dekady

Kondensator dekadowy

1 pF- 10pF 5 dekad

Licznik energii elektroniczny

N|w

LCD 5(40)A 1f, 5A, 230V

Miernik uniwersalny analogowy AC/DC

[
o

Mostek RLC CHY 41 cyfrowy mostek RLC

Mostek techniczny Thompsona TMT5

Multimetr cyfrowy wspotpracugcy z PC

AC min 2mA - max 20A AV min 2mV - max 1000V

Oscyloskop analogowy

2 kanatowy do 20MHz

Oscyloskop cyfrowy

2 kanatowy do 20MHz

Projektor multimedialny O

Ekran

1,5x1,50

Rezystor dekadowy

0,1-100Q 5 dekad

Rezystor dekadowy

10 - 10000Q 5 dekad

Rezystor nastawczy suwakowy

390/4A

Rezystor nastawczy suwakowy

100Q/1A

Rezystor nastawczy suwakowy

2500/1,6A

Rezystor nastawczy suwakowy

10000Q/0,25A

Stacja lutownicza

Ll K220 K20 K20 KN KB Keel il Ll il B K2 S K

z reg. temp. do 500 st.,700WO0

Stanowisko bazowe: Interfejs UniTr@in-I z wirtualnymi
przyrzagdami pomiarowymi (Bassis VI) z zestawem przewodow i
zasilaczem 1i 3 fazowym i stuzy jako baza do innych stanowisk

- procesor 32-bitowy z pamiecig danych pomiarowych

- interfejs USB, szybko$¢ transmisji danych 12 Mbit/s

- magistrala UniTrain-1-Bus do réwnoczesnego przytgczenia dowolnie wielu
stanowisk doswiadczalnych

- wyjscie analogowe, +/- 10 V, 0,4 A, DC — 1 MHz, poprzez gniazda BNC i
gniazda 2 mm

- 2 analogowe wejscia wzmacniacza réznicowego o szerokosci pasma

4 MHz, wytrzymatos$¢ napieciowa do 100 V, szybkos¢ probkowania

40 Msampli, 9 zakreséw pomiarowych, pamie¢ 2x 23k, dostep poprzez
gniazda BNC i gniazda 2 mm

- 16-bitowe wyjscia sygnatowe, w tym 8-bitowe na gniazdach 2 mm, TTL /
CMOS, czestotliwos¢ taktowania 0-100 kHz, wytrzymato$é napieciowa
+-15V

- 16-bitowe wejscia sygnatowe, do tego 8-bitowe na gniazdach 2 mm,
pamie¢ 16-bitowa x 2k, TTL / CMOS, czestotliwos$¢ prébkowania 0—

100 kHz, wytrzymatos$¢ napieciowa +/- 15V

- 8 przekaznikow 24 V DC / 1 A, do tego 4 przekazniki na gniazdach 2 mm
- zewnetrzny zasilacz sieciowy z wejsciem szerokozakresowym 100-250 V,
50-60 Hz, wyjscia 2 x+/-15V /0,4 A;2x5V/1A

Instrumenty wirtualne (przyrzgdy pomiarowe i zrodta):

- 2 x woltomierz VI, 2 x amperomierz VI: AC, DC, 9 zakreséw od 100 mV do
50 V, TrueRMS (pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej), AV

- 1 xmodut VI z 8 przekaznikami, 1 x miernik uniwersalny VI: wskaznik
miernika uniwersalnego Metrahit (opcjonalnie) na platformie LabSoft

- 1 x oscyloskop 2-kanatowy VI: szeroko$¢ pasma 4 MHz, 22 zakresy czasu,
9 zakreséw od 100 mV do 50 V, przerzutnik i przerzutnik wstepny, tryb XY

i Xt

- 1 x regulowany zasilacz napiecia statego VI 0-10 V

- 1 x generator funkc;ji VI: 0,5 Hz — 1 MHz, 0-10 V, przebieg sinusoidalny,
prostokatny i tréjkatny,

- 1 x generator arbitralny VI, 1 x generator impulséw VI

-1 x modut VI z 16 wyjsciami cyfrowymi, 1 x modut VI z 16 wejsciami
cyfrowymi, 1 x modut z 16 wejsciami/wyjsciami cyfrowymi: wskaznik
binarny, wyswietlacz liczb szesnastkowych, dziesietnych, 6semkowych

Stanowisko do Elektroniki 1 - Pétprzewodniki

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z diodowym uktadem potaczen
(diody krzemowe, germanowe i diody Zenera).

- 1 karta stanowiska do$wiadczalnego z fotokomérka i uktadem
stabilizatora z diodg Zenera

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z tranzystorowym uktadem potgczen
do budowy réznych uktadéw potgczen (uktad o podstawie emiterowej,
uktad o podstawie kolektorowej, z ujemnym sprzezeniem zwrotnym i

bez)

- ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Elektroniki 2 — Tranzystorowe uktady
przetaczajace

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z dyskretnie zamontowanym
przerzutnikiem astabilnym

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z dyskretnie zamontowanym
przerzutnikiem bistabilnym

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z dyskretnie zamontowanym
przerzutnikiem monostabilnym

- ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Elektroniki 3 — Technika wzmacniaczy

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z 2 wielostopniowymi uktadami
wzmacniajgcymi z mozliwoscig zmiany ujemnego sprzezenia zwrotnego
- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z dyskretnie zamontowanym
wzmacniaczem réznicowym

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z 2 zrédtami statoprgdowymi
(tranzystor polowy FET i tranzystor bipolarny)

- ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu
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Stanowisko do Elektroniki 4 — Tranzystor polowy mocy

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z dyskretnie zamontowanym
uktadem potgczen z tranzystorem polowym FET, z mozliwoscig regulaciji
podstawowych ustawien tranzystora poprzez gniazda 2 mm

- ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Elektroniki 5 — Wzmacniacz operacyjny

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z odwracajgcym i nieodwracajgcym
ukltadem wzmacniacza operacyjnego

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z uktadem komparatora i uktadem
przerzutnika Schmitta, z mozliwoscia regulacji napiecia odniesienia

- ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Elektroniki 6 - Potprzewodniki mocy

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z r6znymi elementami mocy i
obcigzeniami, z mozliwoscig podtgczania za pomocg gniazd 2 mm
- ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Elektroniki 7 — Uktady zasilajace

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z prostownikami
jednopotéwkowymi i prostownikami mostkowymi oraz uktad potgczen z
obcigzeniami

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z powielaczem napiecia w uktadzie
kaskadowym Villarda

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z tranzystorowym regulatorem
napiecia i uktadem potgczen z obcigzeniami

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z regulatorem statonapigciowym i
uktadem potgczen z obcigzeniami

- ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Elektroniki 8 —-Taktowane uktfady zasilajgce

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z nastawnikiem obnizajgcym, z
regulatorem zasilania IC i opornikami obcigzajgcymi

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z nastawnikiem podwyzszajacym, z
regulatorem zasilania IC i opornikami obcigzajgcymi

- ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Elektrotechniki 1- Technika pradu statego

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z r6znymi uktadami potgczen
opornikow, kondensatorow i cewek

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z uktadami potgczen
trzypunktowych

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z uktadami potgczen do badan
opornikow, ktérych opér zalezny jest od temperatury, Swiatta i napiecia
- plyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Elektrotechniki 2 - Technika pragdu zmiennego
Lucas Nulle

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z elementami pasywnymi R, L, C, z
mozliwoscia tgczenia za pomoca gniazd 2 mm

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z 3 obwodami rezonansowymi RLC,
1 obwdd rezonansowy z mozliwoscia strojenia

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z 1 transformatorem sieciowym,

1 transformatorem sygnatowym i uktadami potgczen z obcigzeniami

- ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Elektrotechniki 4- Magnetyzm/
Elektromagnetyzm

- 1 karta stanowiska do$wiadczalnego z 7 przygotowanymi uktadami potgczen
- transformator ze zdejmowanym rdzeniem stalowym

- igta kompasu do badania pél magnetycznych

- elementy elektromagnetyczne: kontaktron, czujnik Halla i przekaznik

- ptyta CD-ROM z oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Elektrotechniki 5- Pomiary multimetrem

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z elementami do pomiaru pradu,
napiecia i opornosci

- uktad potaczen do pomiaru nieznanych elementow

- miernik uniwersalny cyfrowy MetraHit One

- ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Elektrotechniki 6- Analiza obwoddéw pradowych

m1 karta stanowiska doswiadczalnego z obwodem drukowanym na ptycie wymiennej ze ztgczami wtykowymi do budowy
obwodow elektrycznych ztozonych z opornikéw

m2 zrodta statoprgdowe i 2 zrédta statonapieciowe

m15 opornikdw wtykowych na ptytce drukowanej

mptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Energoelektroniki 1- przeksztattniki synchroniz.
siecig, 3-faz.

m1 karta stanowiska doswiadczalnego z tyrystorami i diodami do budowy uktadéw prostownikéw sieciowych, wraz z uktadem
sterowania mikroprocesorowego

m1 karta stanowi ska doswiadczalnego z obcigzeniem rezystancyjnym, indukcyjnym i pojemnosciowym

mptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Energoelektroniki 2 - przeksztattniki
samosynchronizujgce

m1 karta stanowiska doswiadczalnego z prostownikiem samosterowalnym, mikrokontrolerem sterowanym uktadem z modulacjg
szerokosci impulsu (PWM) z 6 tranzystorami polowymi typu MOS (MOSFET) i obwodem posrednim napiecia do 40 V, prgdem
wyjsciowym do 1 A, sterowanym programowo multiplekserem do réwnoczesnego pomiaru wielu napie¢ i prgdéw, uktadem
wizualizacji stanéw taczeniowych tranzystorow MOSFET za pomoca diod LED

m1 karta stanowiska do$wiadczalnego z tréjfazowym obcigzeniem rezystancyjnym, rezystancyjno-indukcyjnym i uktadem
wizualizacji pragdoéw obcigzenia, jak rowniez wektora pola wirujgcego

mptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Energoelektroniki 3 - napedy przeksztattnikowe

1 karta stanowiska doswiadczalnego z obwodem posrednim, uktadem wytgcznika pradu zwrotnego dla kondensatoréw obwodu
posredniego i tranzystorem mocy roztadowujgcym kondensatory poprzez specjalny opornik (Bre ms-Chopper)
ptyta CD-ROM z oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Energoelektroniki 4 -aktyw. korekta
wspotczynnika mocy.

1 karta stanowiska do$wiadczalnego z aktywnym uktadem korekcji wspoétczynnika mocy, konwencjonalnym uktadem prostownika
B2 i obcigzeniem rezystancyjnym
ptyta CD-ROM z oprogramowaniem kursu

Stanowisko doElektrotechniki 3- Technika pradu tréjfazowego

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z 1 uktadem potaczen w gwiazde i 1 uktadem potgczen w tréjkat, jak réwniez z
obcigzeniami rezystancyjnymi i pojemnosciowymi
- ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Transformator bezpieczenstwa

160 VA/230V/24V

Urzadzenie wielofunkcyjne laser mono 0

Watomierz analogowy

0,5A; 1A/ 50V; 100V

Watomierz analogowy

5A; 10A / 100V; 200V; 400V

Watomierz analogow

1A; 2A/ 100V ; 200V; 400V

Watomierz analogowy

2,5-5A/100-200 —400V

Watomierz cyfrowy

zakres do 6 kW prad wejsciowy 0-10A

Woltomierz analogowy AC

elektromagnetyczny wielozakresowy 50 - 600V

Woltomierz analogowy DC

magnetoelektryczny wielozakresowy 0,15-750V

Zasilacz regulowany napiecia statego

2 x 0-30 VV 5A(10)

Rezystor nastawczy suwakowy

2340000/ 016A

Rezystor nastawczy suwakowy

35000/ 0,4A

Woltomierz analogowy AC

NN INfW W

elektromagnetyczny wielozakresowy 75 - 600V

PR41 - Pracownia instalacji elektrycznych

PR41 - Pracownia instalacji elektrycznych

SKtAD PRACOWNI

LICZBA SZTUK SPRZETU

OPIS

Stanowisko ¢wiczen praktycznych - Podstawy techniki instalacji
domowych Lucas Nulle Lucas Nulle

*modut z fgcznikami krzyzowym, swiecznikowym, gniazda ze stykiem ochronnym, zaréwki E14 25 W, napiecie 230 V 50 Hz,
bezpieczne gniazda potgczeniowe, 1 modut z fgcznikiem Swiecznikowym, dtawikami, kondensatorem, oprawy lamp
Swietlowkowych, bezpieczne gniazda potgczeniowe, mozliwosé tgczenia lamp w zestawy pojedyncze, podwadjne, potrojne, modut
ze $ciemniaczami do lamp halogenowych, Swietldwek kompaktowych oraz zaréwek, zasilanie jednofazowe z wytgcznikiem,
przetacznikiem oraz gniazdem

Stanowisko ¢wiczen praktycznych- Ochrona
przeciwporazeniowa Lucas Nulle Lucas Nulle

zasilacz 3 x 23/40V, lightning generator 1000V/500A, zabezpieczenie typu B, C, D, symulator lini 10m 3x1,5 mm2 R=145Q,
symulator lini 10m 3x5,0 mm2 - R=22 Q, dtawiki, stelaz aluminowy: 4 podwdjne koétka obrotowe, 4 H-profile 1150mm, Blat 1150 x
30 x 750 mm (szer. x wys.), wykonana z bardzo skompresowane, wielowarstwowy Tapicerowane zgodnie z DIN EN 438-1, lekko
porowata powtoka z materiatu (Resopal) zgodnie z norma DIN 16926, Zasilanie z gniazda tasmy 5, 2m zasilaniem i uziemieniem,
Wszystkie urzadzenia moga by¢ wymieniane przedtuzenie lub regulacji

Wymiary: 1250 x 1955 x 750mm (WxHxD), ptyta CD-ROM z oprogramowaniem kursu

PR42 - Pracownia maszyn elektrycznych

PR42 - Pracownia maszyn elektrycznych
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Stanowisko bazowe do testowania serwonapedu z hamownicg
elektromagnetczng -¢wiczenia praktyczne

SKtAD PRACOWNI LICZBA SZTUK SPRZETU OPIS
Sktada sie ono z cyfrowego urzadzenia sterujgcego, hamulca oraz oprogramowania. System tgczy najnowszg technike z fatwag
obstugg.
Ponadto, za pomocg systemu mozna wykonac¢ reczng i automatyczng synchronizacje. Gumowy mankiet do sprzezenia

dwodch maszyn
Zasilacz sieciowy do maszyn pradu statego, zmiennego i tréjfazowego oraz do wzbudzania maszyn synchronicznych. Zasilacz
jest dostosowany specjalnie do uzytkowania z maszynami elektrycznymi.
mwyjscia:
prad trojfazowy: L1, L2, L3, N do gniazd izolowanych 4 mm
prad staty: regulowane napiecie 0 ... 240 V DC, stabilizowane i zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem i zwarciem
prad wyjsciowy: 3 ... 10 A (regulowane ograniczanie wartosci prgdu)
mdrugie napiecie state 210 V DC, 6 A, bez regulac;ji
mzabezpieczenia:
wytgcznik ochronny silnika z regulacjg w zakresie 6,3 ... 16 A
wyzwalacz podnapieciowy
wylgcznik bezpieczenstwa
mpodigczenie do sieci elektrycznej: 3 x 230/400 V, 50 Hz, kabel o dt. 1,8 m z wtykiem CEE
1 karta stanowiska doswiadczalnego z pradnicg pradu przemiennego, prostownikiem mostkowym i uktadem akumulatora
zapasowegdo z lampka kontroli tadowania
1 karta stanowiska doswiadczalnego ze zintegrowanym (oryginalna cze$¢ samochodowa) i dyskretnie zamontowanym
regulatorem napiecia
1 karta stanowiska doswiadczalnego z prostownikami jednopotéwkowymi i prostownikami mostkowymi oraz uktad potgczen z
obcigzeniami
ptyta CD-ROM z oprogramowaniem kursu i dodatkowym instrumentem wirtualnym ,Uktad sterowania pradnicy”
1 karta stanowiska doswiadczalnego z diodowym uktadem potgczen (diody krzemowe, germanowe i diody Zenera).
1 karta stanowiska doswiadczalnego z tranzystorowym uktadem potgczen do budowy réznych uktadéw potgczen (uktad o
podstawie emiterowej, uktad o podstawie kolektorowej, z ujemnym sprzezeniem zwrotnym i bez)
1 karta stanowiska do$wiadczalnego z bramkami logicznymi (NOT, AND, OR, NAND, NOR, EXOR, EXNOR) i obiektem regulac;ji
za pomoca bramek
1 karta stanowiska doswiadczalnego z przerzutnikiem JK
ptyta CD-ROM z oprogramowaniem kursu
Zasilacz sieciowy do maszyn pradu statego, zmiennego i tréjfazowego oraz do wzbudzania maszyn synchronicznych. Zasilacz
jest dostosowany specjalnie do uzytkowania z maszynami elektrycznymi.
wyjscia:
prad tréjfazowy: L1, L2, L3, N do gniazd izolowanych 4 mm
prad staty: regulowane napiecie 0 ... 240 V DC, stabilizowane i zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem i zwarciem
prad wyjsciowy: 3 ... 10 A (regulowane ograniczanie wartosci prgdu)
drugie napigcie state 210 V DC, 6 A, bez regulac;ji
zabezpieczenia:
wvtacznik ochronnv silnika z requlacia w zakresie 6.3 ... 16 A

Stanowisko do poszukiwania btedéw i uszkodzenn w maszynach
elektrycznych

Silnik pradu tréjfazowego z wirnikiem klatkowym 0,3 kW (typ przemystowy), napiecie znamionowe: 690/400 V, 50 Hz, prad
znamionowy: 0,6 A/1 A, znamionowa predko$¢ obrotowa: 2800 obr/min, moc znamionowa: 0,37 kW, cos phi: 0,83,
Symulator usterek do silnikow asynchronicznych pradu tréjfazowego moze by¢ stosowany do wszystkich maszyn
asynchronicznych pradu tréjfazowego z wirnikiem klatkowym. Symulator usterek skfada sie z zamykanej stalowej obudowy, ktérg
umieszcza sige za pomocg witykéw 4 mm na tablicy zaciskéw silnika.

Symulacja usterek obywa sie bez napiecia zasilania.

Za pomocg 12 przetgcznikédw mozna utworzy¢ praktyczne kombinacje ustere k:

przerwy w uzwojeniach zwarcia do obudowy

zwarcie uzwojenia w jednej cewce

warcie uzwojenia miedzy dwiema cewkami, Silnik prgdu tréjfazowego z wirnikiem klatkowym 0,3 kW (typ przemystowy)
napiecie znamionowe: 690/400 V, 50 Hz

prad znamionowy: 0,6 A/1 A

znamionowa predkos$c¢ obrotowa: 2800 obr/min

moc znamionowa: 0,37 kW

cos phi: 0,83 * Analogowo-cyfrowy miernik rezystanciji izolacji i rezystancji skrosnej jest stosowany do wszystkich pomiarow
izolacji w urzgdzeniach i instalacjach elektrycznych, jak np. urzgdzenia AGD, kable, silniki, transfor matory itd.

zakres pomiarowy rezystanciji izolacji od 10 kQ do 999 MQ.

napiecia pomiarowe do wyboru 50 V/100 V/250 V/500 V/1000 V

pomiar rezystancji od 0,01 Q do 99,9 Q

pomiar napiecia od >25 V do 600 V AC/DC

,Instalacja pod napieciem” — monitorowanie >25 V przy kazdej z wybranych funkgc;ji

automatyczne roztadowanie uktadéw kondensatorowych po testach

zapis wartosci minimalnych / maksymalnych

pamig¢ wartosci pomiarowych ostatnich 50 pomiarow

regulowane monitorowanie wartosci granicznych (sprawne / niesprawn e) w zakresie megaomowym

ustawiany czas pomiaru rezystancji izolacji od 10 s do 5 min.

pomiar rezystancji skrosnej z programowalng wartoscig graniczng rezystancji skrosnej i sygnatem akustycznym

funkcja zegara-stopera

sygnalizacja przepalonego bezpiecznika

samoczynne wytgczenie

zakres dostawy: zestaw kabli pomiarowych, zestaw zaciskéw, zestaw baterii 6 X 1,5 V, IEC LR6; gumowe etui ochronne

Uzupelnienie do stanowiska testujacego serwonaped- silnik
uniwersalny pradu przemiennego

DC/AC SILNIK UNIWERSALNY

sNAPIECIE: 220V/230V, 50Hz

mPRAD ZNAMIANOWY 1.6A-/2.2A~
mPREDKOSC: 3000rpm

sMOC: 0.25kW

mcos phi: 0.65

m ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Uzupelnienie do stanowiska testujacego serwonaped-silnik
indukcyjny klatkowy z wysitowym momentem
zataczajacym(wiacznik gwiazda- tréjkat, podzespot
kompensacyjny)

Przetacznik gwiazda-tréjkat

mpotozenia przetgcznika: O — gwiazda — trojkat (przetacznik obrotowy)

mobcigzalnos¢ stykow: 690 V, maks. 12 A

mwejscia i wyjscia: gniazda izolowane 4 mm

mwymiary: 297 x 114 x 125 mm (wys. x szer. x gteb.)

mmasa: 0,8 kg

Obcigzenie pojemnosciowe trojfazowe, 14-stopniowe

Obcigzenie pojemnosciowe stuzy do krokowego obcigzenia lub do kompensacji mocy biernej w asynchronicznych maszynach
pradu tréjfazowego.

mkondensatory: 3 x 1 yF /2 yF / 4 uyF / 8 yF

mNapigcie p rzebicia 450 V

mwymiary: 297 x 228 x 140 mm (wys. x szer. x gteb.)

Przetgcznik 4-biegunowy

potozenie przetgcznika: 0 — 1 (przetgcznik obrotowy )

obcigzalnos$¢ stykow: 660 V, maks. 12 A

wejscia i wyjscia: gniazda izolowane 4 mm, podrecznik, ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu, Skrocony przewodnik
obstugi stanowiska,

Uzupelnienie do stanowiska testujacego serwonaped-silnik
indukcyjny z fazg kondensatorowg Lucas Nulle Lucas Nulle

Silnik prgdu zmiennego z kondensatorem rozruchowym i pomocniczym oraz wbudowanym przekaznikiem pragdowym
napiecie znamionowe: 230 V, 50 Hz

prad znamionowy: 2,4 A

znamionowa predkos$¢ obrotowa: 2815 obr/min

moc znamionowa: 0,37 kW

cos phi: 0,96

kondensator rozruchowy: 25 yF

kondensator roboczy: 12 yF

PR43 - Pracownia podstaw elektrotechniki i elektroniki

PR43 - Pracownia podstaw elektrotechniki i elektroniki

SKtAD PRACOWNI

LICZBA SZTUK SPRZETU

OPIS
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Stanowisko bazowe: Interfejs UniTr@in-1 z wirtualnymi
przyrzgdami pomiarowymi (Bassis VI) z zestawem przewodow i
zasilaczem 1i 3 fazowym i stuzy jako baza do innych stanowisk
Lucas Nulle

- procesor 32-bitowy z pamigcig danych pomiarowych

- interfejs USB, szybko$¢ transmisji danych 12 Mbit/s

- magistrala UniTrain-1-Bus do réwnoczesnego przytagczenia dowolnie wielu
stanowisk doswiadczalnych

- wyjscie analogowe, +/- 10 V, 0,4 A, DC — 1 MHz, poprzez gniazda BNC i
gniazda 2 mm

- 2 analogowe wejscia wzmacniacza réznicowego o szerokosci pasma

4 MHz, wytrzymatos¢ napieciowa do 100 V, szybko$¢ probkowania

40 Msampli, 9 zakreséw pomiarowych, pamie¢ 2x 23k, dostep poprzez
gniazda BNC i gniazda 2 mm

- 16-bitowe wyjscia sygnatowe, w tym 8-bitowe na gniazdach 2 mm, TTL /
CMOS, czestotliwos¢ taktowania 0-100 kHz, wytrzymatos¢ napigciowa
+/-15V

- 16-bitowe wejscia sygnatowe, do tego 8-bitowe na gniazdach 2 mm,
pamig¢ 16-bitowa x 2k, TTL / CMOS, czestotliwo$¢ probkowania 0—

100 kHz, wytrzymato$¢ napieciowa +/- 15V

- 8 przekaznikéw 24 V DC / 1 A, do tego 4 przekazniki na gniazdach 2 mm

- zewnetrzny zasilacz sieciowy z wejsciem szerokozakresowym 100-250 V,
50-60 Hz, wyjscia 2 x +/- 15V /0,4 A; 2 x5V / 1 A,Instrumenty wirtualne (przyrzady pomiarowe i zrodta):
- 2 x woltomierz VI, 2 x amperomierz VI: AC, DC, 9 zakreséw od 100 mV do
50 V, TrueRMS (pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej), AV

-1 x modut VI z 8 przekaznikami, 1 x miernik uniwersalny VI: wskaznik
miernika uniwersalnego Metrahit (opcjonalnie) na platformie LabSoft

- 1 x oscyloskop 2-kanatowy VI: szeroko$¢ pasma 4 MHz, 22 zakresy czasu,
9 zakreséw od 100 mV do 50 V, przerzutnik i przerzutnik wstepny, tryb XY

i Xt

- 1 x regulowany zasilacz napiecia statego VI 0-10 V

- 1 x generator funkc;ji VI: 0,5 Hz — 1 MHz, 0-10 V, przebieg sinusoidalny,
prostokatny i tréjkatny,

- 1 x generator arbitralny VI, 1 x generator impulséw VI

-1 xmodut VI z 16 wyjsciami cyfrowymi, 1 x modut VI z 16 wejSciami
cyfrowymi, 1 x modut z 16 wejsciami/wyjsciami cyfrowymi: wskaznik
binarny, wyswietlacz liczb szesnastkowych, dziesietnych, 6semkowych, UKLAD DO PRZYLACZANIA KART POMIAROWYCH
Stanowisko doswiadczalne do podtgczania do interfejsu UniTrain-I-Interface
lub do innych stanowisk doswiadczalnych.

Wyposazenie:

- modut sprzegajacy do podtaczania do interfejsu i innych stanowisk
doswiadczalnych poprzez magistrale UniTrain-I-Bus

- przvtacze od maaistrali UniTrain-I1-Bus dla kart stanowiska

Stanowisko do Elektroniki 1 - Pétprzewodniki Lucas Nulle Lucas
Nulle

- procesor 32-bitowy z pamiecig danych pomiarowych

- interfejs USB, szybko$¢ transmisji danych 12 Mbit/s

- magistrala UniTrain-1-Bus do réwnoczesnego przytgczenia dowolnie wielu
stanowisk doswiadczalnych

- wyjscie analogowe, +/- 10 V, 0,4 A, DC — 1 MHz, poprzez gniazda BNC i
gniazda 2 mm

- 2 analogowe wejscia wzmacniacza réznicowego o szerokosci pasma

4 MHz, wytrzymato$¢ napieciowa do 100 V, szybko$¢ probkowania

40 Msampli, 9 zakreséw pomiarowych, pamie¢ 2x 23k, dostep poprzez
gniazda BNC i gniazda 2 mm

- 16-bitowe wyjscia sygnatowe, w tym 8-bitowe na gniazdach 2 mm, TTL /
CMOS, czestotliwos¢ taktowania 0-100 kHz, wytrzymatosé napigciowa
+/-15V

- 16-bitowe wejscia sygnatowe, do tego 8-bitowe na gniazdach 2 mm,
pamie¢ 16-bitowa x 2k, TTL / CMOS, czestotliwos¢ prébkowania 0—

100 kHz, wytrzymatos$¢ napieciowa +/- 15V

- 8 przekaznikow 24 V DC / 1 A, do tego 4 przekazniki na gniazdach 2 mm

- zewnetrzny zasilacz sieciowy z wejsciem szerokozakresowym 100-250 V,
50-60 Hz, wyjscia 2 x +/- 15V /0,4 A; 2 x5V / 1 A,Instrumenty wirtualne (przyrzady pomiarowe i zrédta):
- 2 x woltomierz VI, 2 x amperomierz VI: AC, DC, 9 zakreséw od 100 mV do
50 V, TrueRMS (pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej), AV

- 1 xmodut VI z 8 przekaznikami, 1 x miernik uniwersalny VI: wskaznik
miernika uniwersalnego Metrahit (opcjonalnie) na platformie LabSoft

- 1 x oscyloskop 2-kanatowy VI: szerokos¢ pasma 4 MHz, 22 zakresy czasu,
9 zakreséw od 100 mV do 50 V, przerzutnik i przerzutnik wstepny, tryb XY

i Xt

- 1 x regulowany zasilacz napiecia statego VI 0-10 V

- 1 x generator funkc;ji VI: 0,5 Hz — 1 MHz, 0-10 V, przebieg sinusoidalny,
prostokatny i tréjkatny,

- 1 x generator arbitralny VI, 1 x generator impulséw VI

-1 x modut VI z 16 wyjsciami cyfrowymi, 1 x modut VI z 16 wejsciami
cyfrowymi, 1 x modut z 16 wejsciami/wyjsciami cyfrowymi: wskaznik
binarny, wyswietlacz liczb szesnastkowych, dziesigtnych, 6semkowych, UKLAD DO PRZYLACZANIA KART POMIAROWYCH
Stanowisko doswiadczalne do podtgczania do interfejsu UniTrain-I-Interface
lub do innych stanowisk doswiadczalnych.

Wyposazenie:

- modut sprzegajacy do podtgczania do interfejsu i innych stanowisk
doswiadczalnych poprzez magistrale UniTrain-I-Bus

- przvtacze od maaistrali UniTrain-1-Bus dla kart stanowiska

Stanowisko do Elektroniki 2 — Tranzystorowe uktady
przetgczajgce Lucas Nulle Lucas Nulle

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z dyskretnie zamontowanym
przerzutnikiem astabilnym

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z dyskretnie zamontowanym
przerzutnikiem bistabilnym

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z dyskretnie zamontowanym
przerzutnikiem monostabilnym

- plyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Elektroniki 3 — Technika wzmacniaczy Lucas Nulle
Lucas Nulle

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z 2 wielostopniowymi uktadami
wzmacniajgcymi z mozliwoscig zmiany ujemnego sprzezenia zwrotnego
- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z dyskretnie zamontowanym
wzmacniaczem réznicowym

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z 2 zrédtami statopradowymi
(tranzystor polowy FET i tranzystor bipolarny)

- ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Elektroniki 4 — Tranzystor polowy mocy Lucas
Nulle Lucas Nulle

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z dyskretnie zamontowanym
uktadem potgczen z tranzystorem polowym FET, z mozliwoscig regulac;ji
podstawowych ustawien tranzystora poprzez gniazda 2 mm

- ptyta CD-ROM z i oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Elektroniki 5 — Wzmacniacz operacyjny Lucas
Nulle Lucas Nulle

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z odwracajgcym i nieodwracajgcym
uktadem wzmacniacza operacyjnego

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z uktadem komparatora i uktadem
przerzutnika Schmitta, z mozliwo$cig regulacji napiecia odniesienia

- ptyta CD-ROM z oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Elektroniki 6 - Pétprzewodniki mocy Lucas Nulle
Lucas Nulle

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z roznymi elementami mocy i
obcigzeniami, z mozliwoscig podtgczania za pomoca gniazd 2 mm
- plyta CD-ROM z oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Elektroniki 7 — Uktady zasilajgce Lucas Nulle

- 1 karta stanowiska do$wiadczalnego z prostownikami
jednopotéwkowymi i prostownikami mostkowymi oraz uktad potgczen z
obcigzeniami

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z powielaczem napiecia w uktadzie
kaskadowym Villarda

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z tranzystorowym regulatorem
napiecia i uktadem potgczen z obcigzeniami

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z regulatorem statonapigciowym i
uktadem potgczen z obcigzeniami

- ptyta CD-ROM z oprogramowaniem kursu

Stanowisko do Elektroniki 8 —-Taktowane uktady zasilajgce Lucas
Nulle

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z nastawnikiem obnizajgcym, z
regulatorem zasilania IC i opornikami obcigzajgcymi

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z nastawnikiem podwyzszajacym, z
regulatorem zasilania IC i opornikami obcigzajgcymi

- ptyta CD-ROM z oprogramowaniem kursu
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Stanowisko do Elektrotechniki 1- Technika pradu statego Lucas

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z réznymi uktadami potgczen
opornikéw, kondensatoréw i cewek

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z uktadami potgczen
trzypunktowych

- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z uktadami potgczen do badan
opornikéw, ktorych opor zalezny jest od temperatury, $wiatta i napiecia

Nulle 1 - ptyta CD-ROM z oprogramowaniem kursu
- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z elementami pasywnymi R, L, C, z
mozliwoscig tgczenia za pomoca gniazd 2 mm
- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z 3 obwodami rezonansowymi RLC,
1 obwdd rezonansowy z mozliwoscig strojenia
- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z 1 transformatorem sieciowym,
Stanowisko do Elektrotechniki 2 - Technika pradu zmiennego 1 transformatorem sygnatowym i uktadami potgczen z obcigzeniami
Lucas Nulle 1 - ptyta CD-ROM z oprogramowaniem kursu
- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z 7 przygotowanymi uktadami potgczen
- transformator ze zdejmowanym rdzeniem stalowym
- igta kompasu do badania pél magnetycznych
Stanowisko do Elektrotechniki 4- Magnetyzm/ - elementy elektromagnetyczne: kontaktron, czujnik Halla i przekaznik
Elektromagnetyzm Lucas Nulle Lucas Nulle 1 - ptyta CD-ROM z oprogramowaniem kursu
- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z elementami do pomiaru pradu,
napiecia i opornosci
- uktad potaczen do pomiaru nieznanych elementow
Stanowisko do Elektrotechniki 5- Pomiary multimetrem Lucas - miernik uniwersalny cyfrowy MetraHit One
Nulle Lucas Nulle 1 - ptyta CD-ROM z oprogramowaniem kursu
m1 karta stanowiska do$wiadczalnego z obwodem drukowanym na plycie wymiennej ze ztgczami wtykowymi do budowy
obwodéw elektrycznych ztozonych z opornikow
m2 zrodta statoprgdowe i 2 zrodta statonapigciowe
Stanowisko do Elektrotechniki 6- Analiza obwoddéw pradowych 15 opornikéw wtykowych na plytce drukowanej
Lucas Nulle Lucas Nulle 1 mpltyta CD-ROM z oprogramowaniem kursu
- 1 karta stanowiska doswiadczalnego z 1 uktadem potgczen w gwiazde i 1 uktadem potaczen w tréjkat, jak réwniez z
Stanowisko doElektrotechniki 3- Technika pradu tréjfazowego obcigzeniami rezystancyjnymi i pojemnosciowymi
Lucas Nulle Lucas Nulle 1 - ptyta CD-ROM z oprogramowaniem kursu
PRxx - Pracownia miernictwa elektrycznego PRxx - Pracownia miernictwa elektrycznego
SKtAD PRACOWNI LICZBA SZTUK SPRZETU OPIS
Autotransformator jednofazowy 2 0-250V 5A
Autotransformator tréjfazowy 2 7A/ 450V
Zestaw komputerowy z oprogramowaniem systemowym i
pakietem biurowym Procesor Intel pow 1,5 Ghz Ram 2 GB, ekran
19", HDD 160GB, 12 Z oprogramowaniem systemowym i pakietem biurowym Procesor Intel pow 1,5 Ghz Ram 2 GB, ekran 19", HDD 160GB,
Licznik energii elektroniczny 2 LCD 5(40)A 1f, 5A, 230V
Miernik cegowy 1 do 10A
Multimetr cyfrowy wspotpracugcy z PC 8 AC min 2mA - max 20A AV min 2mV - max 1000V
Projektor multimedialny 0 1
Sterowniki LOGO Siemens PLC z oprogramowaniem, min 6 wejsc
i wyj$¢ dwustanowych + 2 wejécia i wyjscia analogowe z z oprogramowaniem, min 6 wej$é i wyjsé dwustanowych + 2 wejécia i wyjécia analogowe z mozliwo$cig wyboru sygnatu
mozliwoscig wyboru sygnatu pradowego i napieciowego, z pradowego i napieciowego, z oprogramowaniem do PC,
oprogramowaniem do PC, 4
Styczniki na szyne 10 naszyne TH AC/DC, do16A, 2z +2r
Licznik energii elektroniczny 2 3f, 5A, 400V
napiecia AC/DC do 1000V(w podzakresach) prady AC/DC do 10 A (w podzakresach) rezystancja do 100MQ pojemnos$é do 20
Uniwersalny miernik cyfrowy 8 uF test ciggtosci obwodu
Amperomierz laboratoryjny 4 DC do 750mA kl. 0,5
Miernik rezystancji izolacji 1 induktorowy 2,5 kV
Tachometr cyfrowy 2 do 20000 obr/ min
Transformator bezpieczenstwa 1 160 VA/230V/24V
Watomierz analogowy 4 0,5A; 1A/ 50V; 100V
LUKSOMIERZ LXP- 1 SONEL 1
Amperomierz AC 2 75 mA - 6A
Amperomierz DC 4 15uA-7,5A
Generator funkcji 4 do 2 MHz
Miernik uniwersalny analogowy AC/DC 2
Mostek RLC 2 cyfrowy mostek RLC
Oscyloskop analogowy 2 2 kanatowy do 20MHz
Oscyloskop cyfrowy 2 2 kanatowy do 20MHz
Projektor multimedialny 0 1
Rezystor nastawczy suwakowy 2 10000Q/0,25A
Watomierz cyfrowy 2 zakres do 6 kW prad wejsciowy 0-10A
Zasilacz regulowany napiecia statego 6 2 x0-30 V 5A(10)

B57_uzupel / Wyposaz.prac. B3 elektro-energe

strona: 9/9




