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WSTEP

,Dolny Slask 2020+”
— Szanse rozwojowe regionu

W dniu 12 pazdziernika 2022 r. w Kudowie-Zdroju, z inicjatywy Wicemarszat-
ka Wojewddztwa Dolnoslgskiego — Pana Grzegorza Macko odbyta sie konferencja
pn. ,,Dolny Slask 2020+” — szanse rozwojowe regionu. Wydarzenie zostato objete
honorowym patronatem Prezesa Rady Ministréw Pana Mateusza Morawieckiego
oraz Ministra Funduszy i Polityki Regionalnej Pana Grzegorza Pudy. Tegoroczne wy-
darzenie byto trzecig z cyklu konferencji ,,Dolny Slask 2020+”.

Spotkanie skierowane byto do osdb zainteresowanych problematykg rozwoju
naszego regionu, a w szczegolnosci reprezentantdw administracji samorzgdowej,
instytucji odpowiedzialnych za rozwdj regionalny, przedstawicieli Srodowisk nauko-
wo-badawczych.
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gl?ALgKY WSTEP

Celem wydarzenia byto okreélenie priorytetéw rozwojowych Dolnego Slgska
w kontekscie wyzwan polityk krajowych i europejskich. Podczas dyskusji zaplano-
wanej w ramach dwdch paneli tematycznych dyskutowano o nastepujacych zagad-
nieniach:

I. Transformacja energetyczna Dolnego Slgska,

Il. Zasoby naturalne Dolnego Slgska jako szansa rozwoju.

W pierwszym panelu dyskusyjnym z udziatem Prezesa Dolnos$lgskiego Instytutu
Studiow Energetycznych — Pana Remigiusza Nowakowskiego — moderatora panelu,
Wicemarszatka Wojewddztwa Dolnoslaskiego — Pana Grzegorza Macko, Dyrektora
Instytutu Rozwoju Terytorialnego — Pana dr Macieja Zatheya, Prezesa Krajowej Izby
Klastrow Energii — Pana Alberta Gryszczuka, Wiceprezesa Zarzadu ds. Operatora
Tauron Dystrybucja S.A. — Pana Waldemara Skomudka i Dyrektora Regionu Dolno-
$lgskiego Banku Gospodarstwa Krajowego — Pani Ewy Nowak-Iskry poruszone zo-
staty m.in. zagadnienia dotyczgce zakresu wsparcia planowanego w obszarze efek-
tywnosci energetycznej, OZE oraz Funduszu Sprawiedliwej Transformacji w ramach
programu Fundusze Europejskie dla Dolnego Slaska 2021-2027. Podczas panelu
podjeto dyskusje dotyczaca zatozen Strategii Energetycznej Dolnego Slaska — kie-
runkéw wsparcia sektora energetycznego, bezpieczenstwa energetycznego, dziatal-
nosci klastrow energetycznych, dziatan Spétki TAURON jako kluczowego podmiotu
w branzy energetycznej i w systemie bezpieczenstwa energetycznego Polski, a tak-
ze w zakresie mozliwosci i form finansowania dziatann w obszarze wsparcia przed-
siebiorczosci i efektywnosci energetycznej ze srodkow krajowych (m.in. Polski tad)
i regionalnych (m.in. pozyczki z regionalnego programu) przez BGK.

W trakcie drugiego panelu dyskusyjnego poruszane byty m.in. nastepujace te-
maty: potencjat i perspektywa wykorzystania geotermii wysokotemperaturowej,
wody lecznicze i termalne — szanse, ale i problemy na etapie poszukiwania, doku-
mentowania i eksploatowania wdéd podziemnych. Ponadto: aspekty administracyj-
no-prawne i sSrodowiskowe wykorzystania geotermii nisko-temperaturowej— pompy
ciepta, potencjalne mozliwosci ujecia wéd termalnych dla potrzeb ogrzewania sie-
ciowego miasta na przyktadzie gminy Gtuszyca, a takze: transformacja energetyczna
a energetyka weglowa — przysztos¢ czy juz przesztos¢ w kontekscie np. bezpieczen-
stwa energetycznego Polski oraz: czy jest mozliwa transformacja energetyczna bez
surowcoéw skalnych — dolnoslgska baza zasobowa kopalin.

Wyktad wprowadzajgcy dotyczacy geotermii wysokiej entalpii wygtosit prof. dr
hab. inz. Wojciech Ciezkowski z Politechniki Wroctawskiej (Wydziat Geoinzynierii,
Goérnictwa i Geologii) a w panelu dyskusyjnym uczestniczyli Geolog Wojewddztwa
Dolnoslaskiego — Pan Waldemar KaZzmierczak — moderator panelu, Prezes Zarzgdu
Uzdrowisk Ktodzkich — Pan tukasz Surazynski, dr Mirostaw Wasik z Uniwersytetu
Wroctawskiego, Dyrektor Departamentu Zarzgdzania Wydobyciem PGE Gérnictwo
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i Energetyka Konwencjonalna S.A. — Pani Miranda Ptak, Dyrektor Kopalr Colas Kru-
szywa Sp. z 0.0. — Pana Pawet Marek, Burmistrz Gtuszycy — Pan Roman Gtéd oraz
dr Maciej Ktonowski z Parnstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Insty-
tutu Badawczego we Wroctawiu.
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PANEL 1

Transformacja energetyczna
Dolnego Slgska
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MODERATOR:
Remigiusz Nowakowski — Prezes Dolnoslgskiego Instytutu Studiéw Energetycznych

PANELISCI:

Grzegorz Macko — Wicemarszatek Wojewddztwa Dolnoslgskiego

dr Maciej Zathey — Dyrektor Instytutu Rozwoju Terytorialnego

Albert Gryszczuk — Prezes Krajowej Izby Klastréw Energii

prof. dr hab. inz. Waldemar Skomudek — Wiceprezes Zarzadu ds. Operatora Tauron
Dystrybucja S.A.

Ewa Nowak-Iskra — Dyrektor Regionu Dolnoslgskiego Banku Gospodarstwa Krajowego

UM Dolny_Studia 2_srodki_kor 4.indd 8 02.12.2022 10:55:44



, DOLNY
Fundusze Europejskie dla Dolnego Slgska 2021-2027 SLASK

Grzegorz Macko

Od 2019 roku Wicemarszatek Wojewddztwa Dolnosla-
skiego odpowiedzialny za gospodarke, obszary wiejskie,
Srodowisko i turystyke w regionie.

Ukonczyt studia na Uniwersytecie Ekonomicznym we
Wroctawiu z zakresu Zarzgdzania i Inzynierii Produkcji
oraz Ekonomii. Jest absolwentem podyplomowych stu-
didw z zakresu Zarzadzania Projektami na Politechnice
Wroctawskiej, ponadto ukorczyt studia Executive Master
of Business Administration.

Doswiadczenie zawodowe zdobywat w sektorze prywat-
nym, gdzie odpowiadat za procesy HR oraz w administra-
cji rzadowej — w Ministerstwie Obrony Narodowej oraz
Kancelarii Prezesa Rady Ministréw. Od 2018 roku Radny
Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslaskiego reprezentujacy
okreg watbrzyski.

Fundusze Europejskie dla Dolnego Slaska
2021-2027

Konferencja zorganizowana w pazdzierniku 2022 r. byta okazjg do rozmowy
i wymiany pogladéw na temat mozliwosci harmonijnego rozwoju naszego regionu,
ze szczegblnym uwzglednieniem impulsu, ktérym sg fundusze europejskie. Srodki te
nie zastgpia naszej wtasnej inwencji, naszego trudu w codziennych zmaganiach i de-
terminacji, ktéra towarzyszy nam od dawna w dazeniu, aby Dolny Slgsk byt dobrym
miejscem do zycia, do prowadzenia biznesu i aby kazdy, kto tu mieszka na state lub
przebywa czasowo, mogt sie czu¢ jak w domu.

Dolny Slgsk nalezy do regionéw najlepiej rozwijajacych sie nie tylko w Polsce,
ale i w Europie. Przekroczenie poziomu 75% PKB na gtowe mieszkarica w odnie-
sieniu do $redniej unijnej spowodowato, ze w nowej perspektywie finansowej
na lata 2021-2027 Dolny Slgsk klasyfikowany jest jako region w okresie przej-
Sciowym. Sceptycy zatamujg rece, przede wszystkim nad gtéwnga konsekwencja
tego faktu, jaka jest zmniejszenie alokacji srodkdéw unijnych, ale my, jako Zarzad
Wojewddztwa Dolnoslaskiego, cieszymy sie i wierzymy, ze Dolnoslgzacy wyko-
rzystajg ten moment do wzmocnienia swojej pozycji w Europie, do rozwijania
dziatalnosci gospodarczej, naukowe;j i spotecznej, réwniez bez wsparcia srodka-
mi zewnetrznymi. Przede wszystkim chodzi tez o to, aby nie doszto do mental-
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gl?ALsNKY PANEL 1

nego uzaleznienia od $rodkdw unijnych, ktére przy zachowaniu tempa rozwoju
Dolnego Slagska beda w przysztych perspektywach finansowych mie¢ tylko sym-
boliczne znaczenie.

W ciggu ostatnich dekad udato nam sie z powodzeniem stworzy¢ trwate pod-
stawy, ktére taka samodzielno$¢ umozliwiajg. Zainwestowanie ogromnych $rod-
kéw w infrastrukture drogowg i kolejowa, stuzgcg wszystkim obywatelom, a przede
wszystkim zmniejszajgcg wytgczenie komunikacyjne i transportowe obszaréw pery-
feryjnych, powoduje, ze coraz wiecej kapitatu inwestowanego jest rdwniez w stre-
fach subregionalnych a nie tylko w metropolitalnej. Oczywiscie, do ideatu jeszcze
daleka droga, dlatego tez w nowej perspektywie nadal chcemy wspiera¢ rozwaj
tego typu infrastruktury, gtdwnie na obszarach potudniowych wojewddztwa. Na ten
cel przewidzieliSmy niebagatelng kwote ponad 330 mIn euro, co stanowi prawie
20% catosci dostepnych srodkéw z EFRR i EFS+. Po przedstawieniu projektu nowego
programu regionalnego na Zarzad Wojewddztwa spadta fala krytyki i pojawity sie
pytania, dlaczego az tyle sSrodkéw planuje sie przeznaczy¢ na zadania wtasne woje-
waddztwa, ale podkreslam, ze decyzje w tej kwestii poprzedzone byty licznymi spo-
tkaniami i prosbami ze strony samorzaddw lokalnych, aby to wiasnie te inwestycje
otrzymaty wsparcie, ktére stanowig szkielet catej sieci transportowej i umozliwiajg
dalszy rozwdj gmin i powiatéw.

Kolejny wazny aspekt to naktady na szeroko rozumiane srodowisko i dziata-
nia, ktére przyczynia sie do tego, aby Dolny Slask wpisat sie zaréwno w polityke
krajowa jak i europejska w zakresie ochrony klimatu i stworzenia zdrowych wa-
runkéw do zycia. Przyjmujgc Strategie Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslgskiego do
roku 2030 zatozyliémy, ze Dolny Slask bedzie regionem neutralnym klimatycznie.
Waznym krokiem na drodze do osiggniecia tego celu sg uchwaty antysmogo-
we Sejmiku oraz inne, juz przeprowadzone i planowane dziatania. W mijajacej
perspektywie ze srodkéw Regionalnego Programu Operacyjnego przeznaczo-
ne zostato prawie 2 miliardy ztotych na likwidacje niskiej emisji, zwiekszenie
efektywnosci energetycznej, rozwdéj energetyki rozproszonej oraz wsparcie
samorzaddw, przedsiebiorcéw i organizacji spotecznych, podejmujgcych trud
transformacji naszej gospodarki i przebudowy myslenia obywateli o kwestiach
Srodowiskowych.

W projekcie programu regionalnego Fundusze Europejskie dla Dolnego Slgska
2021-2027 na cele zwigzane ze Srodowiskiem planujemy przeznaczy¢ najwiecej
Srodkow, bo ponad 451 min euro, co stanowi blisko 36% catej alokacji w ramach
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Oprdcz tych srodkéw, na obsza-
rze Subregionu Watbrzyskiego dostepne bedzie rdwniez wsparcie celéw $rodo-
wiskowych z Funduszu Sprawiedliwej Transformacji w wysokosci ponad 345 min
euro, co stanowi blisko 62% sSrodkéw na sprawiedliwg transformacje. Aktualnie
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Fundusze Europejskie dla Dolnego Slgska 2021-2027 SLASK

problem realizacji dziatan w tym zakresie nie dotyczy braku srodkéw, tylko formy
ich wdrazania. Komisja Europejska nalega bowiem, aby wszystkie dziatania, ktore
generujg zyski lub przyczyniajg sie do powstawania oszczednosci byty finansowa-
ne w formie instrumentdow zwrotnych, czyli pozyczek. My upieramy sie, aby tam,
gdzie wystepuje zagrozenie ubdstwem energetycznym, gdzie mamy do czynienia
z substancjg mieszkaniowg sprzed 1945 roku, w ktérej trudno przeprowadzi¢ dzia-
tania termomodernizacyjne oraz na obszarach mocno zanieczyszczonych pytami
zawieszonymi i skazonych benzo(a)pirenem dopuszczalne byto finasowanie inwe-
stycji ze srodkdéw dotacji. W tej chwili toczg sie negocjacje tych kwestii i mam na-
dzieje, ze Komisja Europejska przychylnym okiem spojrzy na wykazang przez nas
specyfike regionu.

Kolejny wazny obszar wsparcia naszego programu to ludzie. Wtasciwie powi-
nienem ten obszar wskazaé na pierwszym miejscu, bo cztowiek jest celem i sensem
wszystkich naszych oddziatywan, w tym programowania i implementacji sSrodkéw
unijnych.

W ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego na Dolnym Slasku beda do-
stepne $rodki w wysokosci ponad 480 min euro. Planujemy przeznaczyc je miedzy
innymi na poprawe dostepu do zatrudnienia i dziatan aktywizujgcych, moderniza-
cje instytucji i stuzb rynku pracy, wspieranie dostosowania pracownikéw, przed-
siebiorstw i przedsiebiorcéw do zmian transformacyjnych, wspieranie aktywnego
wiaczenia spotecznego, tak aby kazdy cztowiek, bez wzgledu na jego sytuacje ma-
terialng i zdrowotng mogt by¢ wigczony w rdwnej mierze w zycie spoteczne oraz
wspieranie integracji spoteczno-gospodarczej obywateli panstw trzecich, w tym
migrantéw i uchodzcow z Ukrainy. Na to dziatanie przewidzielismy kwote ponad
29 min euro.

Na zakonczenie przedstawiam kilka podstawowych informacji o programie re-
gionalnym Fundusze Europejskie dla Dolnego Slagska 2021-2027. W ramach progra-
mu na terenie Dolnego Slaska beda dostepne $rodki z trzech funduszy:

m Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego: 1 253 908 097 EUR,

m EFS+ — Europejskiego Funduszu Spotecznego: 480 780 644 EUR,

m Funduszu Sprawiedliwej Transformacji — Srodkéw na usuwanie negatywnych

skutkéw transformacji w regionach poweglowych: 581 587 571 EUR.

Kwota tgczna tych srodkéw to: 2 316 276 312 EUR.
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SCASK

PANEL 1

Srodki te zostaly podzielone na poszczegdlne priorytety w nastepujacy

sposdb:

Nr priorytetu

1

PT
PT
PT

Priorytet

Fundusze Europejskie na rzecz przedsigbiorczego
Dolnego Slaska

Fundusze Europejskie na rzecz sSrodowiska na Dolnym
Slgsku

Fundusze Europejskie na rzecz mobilnosci miejskiej
Dolnego Slaska

Eundusze Europejskie na rzecz mobilnosci Dolnego
Slaska

Fundusze Europejskie na rzecz zréwnowazonego
rozwoju spofecznego na Dolnym Slgsku

Fundusze Europejskie blizej mieszkaricow Dolnego
Slaska

Fundusze Europejskie na rzecz rynku pracy i wtaczenia
spotecznego na Dolnym Slagsku

Fundusze Europejskie dla edukacji na Dolnym Slgsku

Fundusze Europejskie na rzecz transformacji obszaréw
goérniczych na Dolnym Slasku

Pomoc techniczna EFRR
Pomoc techniczna EFS+
Pomoc techniczna FST
EFRR ogdtem
EFS+ ogotem
suma EFRR + EFS+ ogétem
FST ogdtem

Suma catkowita

Wkitad Unii

186 765 850

382249 471

68 964 945

332 285 645

133 298 605

100 312 648

342810171

118 487 006

558 324 068
50030933

19 483 467
23263 503
1253908 097
480 780 644
1734 688 741
581 324 068
2316 276 312

Podziat srodkdw oraz okreslenie ich przeznaczenia w ramach poszczegdlnych
priorytetéw zostato wypracowane wspdlnie z partnerami reprezentujacymi jed-
nostki samorzadu terytorialnego, organizacjami pozarzgdowymi i spoteczenstwa
obywatelskiego, korporacjami przedsiebiorcéw oraz przedstawicielami szkolnictwa
WYyZszego, z poszanowaniem zasad partnerstwa.

Zdaje sobie sprawe, ze taka propozycja nie zadowoli kazdego, a dostepne srodki
to kropla w morzu potrzeb. Jednakze, tak jak zaznaczytem na wstepie, fundusze
unijne majg dac¢ impuls Dolnoslgzakom do jeszcze wiekszej aktywnosci i brania swo-
ich spraw w swoje rece.
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Fundusz Sprawiedliwej Transformac;ji

Sprawiedliwa Transformacja i Transformacja Energetyczna to nie sg pojecia
tozsame: sprawiedliwa transformacja musi by¢ elementem kazdej transformac;ji,
w tym energetycznej. Bez niwelowania negatywnych skutkéw transformacji, a takie
zawsze wystepujg, zadna transformacja nie moze zakonczy¢ sie sukcesem. To wi-
dac¢ dobitnie na przyktadzie subregionu watbrzyskiego, w ktérym przeprowadzono
szybkie zmiany, ograniczajace sie zasadniczo do zamkniecia kopaln i zaktaddw ich
obstugujacych, bez zapewnienia czego$ w zamian. Stad tez, po latach mamy te moz-
liwo$¢ dokonczenia transformacji, uzupetnienia jej o te zaniedbane aspekty, dzieki
srodkom z Funduszu Sprawiedliwej Transformacji.

Transformacja subregionu w ramach FST bedzie realizowana w ramach 3 fila-
row: gospodarczego, spotecznego i srodowiskowego, ale aspektem integrujgcym
i horyzontalnym bedzie aspekt energetyczny.

We wskazanych filarach, ze wsparciem FST przewidziane sg dziatania, ktérych
celem jest dywersyfikacja gospodarcza i zwiekszenie mozliwosci rozwoju w per-
spektywie do 2030 roku.

Kierunek proponowanych zmian, zwigzanych z odejsciem od energetyki weglo-
wej, odbywac sie bedzie w ramach nastepujgcej sekwencji:

1. Poprawa efektywnosci energetycznej budynkdw, obiektdw i procesdw, pota-

czona ze zmniejszeniem zuzycia energii (ciepto, chtéd, prad),

2. Przestawienie zoptymalizowanych systeméw zaopatrzenia w ciepto na od-
nawialne Zrédta energii (solarne, geotermalne i biomasowe) w potgczeniu
z eliminacjg zrédet statopalnych,

3. Elektryfikacja systemdéw zaopatrzenia w energie z wykorzystaniem Zrddet
solarnych, wiatrowych oraz biogazowych (réwniez w kogeneracji i trojgene-
racji), a w przysztosci réwniez wodorowych, ze stopniowym wtgczaniem ma-
gazynow energii,

4. Przeksztatcanie dziatalnosci, procesow, technologii i produktéw w kierunku
zielonej transformacji gospodarki.

Przejscie do gospodarki neutralnej klimatycznie wymaga inwestycji nie tylko

w sektorze gospodarki i transportu, ale takze w sektorze gospodarstw domowych.
Istotne jest, ze transformacja energetyczna, ktdra dotyczy sektora gospodarstw
domowych (w szczegdlnosci mikroinstalacje OZE) ma wymiar spotecznej zmiany
i oddolnej akceptacji dla przechodzenia na czyste zrédta ciepta i energii elektrycz-
nej. Tym samym ma uruchomié energie spoteczng do transformacji ku gospodarce
neutralnej klimatycznie, ktérej Sciezka w subregionie tak uzaleznionym od wegla
i w konsekwencji zubozatym jest wydtuzona i bardziej kosztowna. Jednoczesnie
dziatania wynikajgce z Terytorialnego Planu Sprawiedliwej Transformacji dla Wo-
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jewoddztwa Dolnoslgskiego 2021-2030 — Subregion Watbrzyski' majg zapewnic
wsparcie w likwidacji ,ubdstwa energetycznego”, ktére moze pogtebiac sie w zwigz-
ku z odchodzeniem od emisyjnych Zrddet ciepta i energii, w szczegdlnosci zaprze-
stania ogrzewania weglem. Relatywnie niskie dochody gospodarstw domowych
w subregionie oraz dotychczas silne uzaleznienie systemdw energetycznych w tych
gospodarstwach od tanszego i tatwo dostepnego wegla sprawiaja, ze proces zmiany
spotecznej w tym zakresie bedzie wymagat wielu naktadéw, nie tylko w sferze inwe-
stycyjnej ale i edukacyjnej.

Dziatania zaplanowane do dofinansowania ze srodkéw FST, dotyczace transfor-
macji energetycznej:

Cel gospodarczy:

m wsparcie dotacyjne w inwestycje MSP w szczegélnosci majace na celu two-
rzenie nowych miejsc pracy, w tym wsparcie w zakresie dywersyfikacji i uno-
woczesnienia dziatalnosci dla firm, $cisle powigzanej z celami procesu trans-
formacji subregionu,

m wsparcie dotacyjne w inwestycje MSP przyczyniajace sie do ograniczania emi-
sji gazdw cieplarnianych i dekarbonizacji, wdrazania rozwigzan GOZ, zmniej-
szania energochtonnosci procesoéw i ustug, w tym doradztwo dla firm w za-
kresie audytéw energetycznych oraz technologicznych w kierunku rozwoju
GOz i transformacji cyfrowej jako komponent projektu inwestycyjnego,

m rozwdéj hubdow technologicznych i inkubatoréw przedsiebiorczosci oraz stref
aktywnosci gospodarczej i infrastruktury biznesowej dla MSP, w szczegélno-
Sci poprzez zagospodarowanie budynkéw pogdrniczych, terendw pokopalnia-
nych oraz poprzemystowych,

m inwestycje w infrastrukture przedsiebiorstw cieptowniczych, w tym sieci cie-
ptowniczych prowadzace do zmiany Zrodet energii i ciepta na OZE oraz ogra-
niczania emisji gazéw cieplarnianych,

Cel srodowiskowy:

m gruntowna termomodernizacja budynkdw publicznych i mieszkalnych, w tym
budynkdéw stanowigcych wtasnos¢ lub wspdtwlasnos¢ organizacji pozarzg-
dowych, w ktérych prowadzg swojg dziatalnos¢ statutowq, w szczegdlnosci
w zakresie ograniczania ubdstwa energetycznego, wraz z wymiang zrddet
cieptfa iinstalacjg urzadzen OZE, wymiang/modernizacjg instalacji CO i CWU

1 Plan stanowi zatacznik do projektu programu Fundusze Europejskie dla Dolnego Slaska 20212027,
dokumenty dostepne na stronie: https://rpo.dolnyslask.pl/o-projekcie/rpo-wd-2021-2027/doku-
menty-programowe/
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czy podtgczeniem do sieci cieptowniczej/chtodniczej. Elementem uzupetnia-
jacym projekty w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw
mogaq by¢ dziatania majace na celu podwyzszenie ich standardéw techniczno
-uzytkowych, tworzenie zielonych dachéw, ogrodéw wertykalnych, instalacje
systeméw do gromadzenia i wykorzystania wody deszczowej oraz usuwanie
barier architektonicznych/ infrastrukturalnych,

m wsparcie inwestycji w alternatywne Zrédtfa energii (w tym instalacje PV i pom-
py cieptfa) i efektywnos¢ energetyczng takze w zakresie prosumenckim dla in-
dywidualnych instalacji OZE oraz magazynow energii,

m wsparcie inwestycji publicznych w zakresie budownictwa o znacznie podwyz-
szonych parametrach charakterystyki energetycznej — budynki demonstracyj-
ne w zakresie uzytecznosci publicznej,

m rozwdj spotdzielni energetycznych, klastrow energii odnawialnej oraz innych
mechanizméw wytwarzania i bilansowania energii z OZE (spotecznosci ener-
getycznych dziatajgcych w zakresie OZE),

m rekultywacja, renaturalizacja, remediacja, dekontaminacja izagospodaro-
wanie terendéw, budynkéw pogdrniczych, pokopalnianych oraz poprzemysto-
wych poprzez przywracanie bioréznorodnosci oraz nadanie im nowych funk-
cji gospodarczych, spotecznych, turystycznych i rekreacyjnych,

m projekty na rzecz uporzadkowania systemu odwadniania obszaréw pogérni-
czych, w tym wykorzystania wéd pokopalnianych, w szczegdlnosci zagospo-
darowanie samowyptywéw wadd z zamknietych wyrobisk w celu zachowania
dobrego stanu ciekdéw wodnych i zabezpieczenia ciggtosci dostaw wody pitnej
dla mieszkancéw (instalacje dla pozyskania wody, bez instalacji wod-kan),

m inwestycje w inteligentng i zréwnowazong mobilnos¢ lokalng, w tym zakup
nieemisyjnego taboru na potrzeby transportu publicznego oraz infrastruktu-
re towarzyszacg, w tym punkty tadowania pojazdéw komunikacji publicznej,
drogi rowerowe, punkty przesiadkowe,

m inwestycje we wzmacnianie GOZ, w tym poprzez zapobieganie powstawaniu
odpaddw i ograniczanie ich ilosci, efektywne gospodarowanie zasobami, po-
nowne wykorzystanie, naprawe oraz recykling (bez rekultywacji sktadowisk,
chyba, ze na terenach pogdrniczych).

Cel spoteczny:

m podnoszenie kompetencji niezbednych dla sprostania zmieniajagcym sie wy-
mogom rynku pracy wynikajgcym z trwajgcej transformacji:

m podnoszenie i doskonalenie kompetencji nauczycieli w zakresie ksztatcenia
na rzecz zielonej transformacji,
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m podnoszenie i zmiana kwalifikacji pracownikéw, w tym w zwigzku z rozwojem
rynku modernizacji energetycznej, GOZ, technologii cyfrowych,

m wsparcie budowy kompetencji kluczowych dla dywersyfikowanej gospodarki,
w tym staze dla uczniéw szkét zawodowych realizowane u pracodawcow,

m rozwdj ksztatcenia zawodowego i ogdlnego oraz wyzszego zawodowego do-
stosowanego do potrzeb rynku pracy, w szczegdlnosci w zakresie kompetencji
zwigzanych z nowymi technologiami, OZE, efektywnoscig energetyczng, GOZ
i wpisujacych sie w branze RIS DS.

m ustugi wsparcia dla oséb wykluczonych lub zagrozonych wykluczeniem iich
rodzin, dotknietych negatywnymi skutkami transformacji:

— przeciwdziatanie wykluczeniu spotecznemu osdéb znajdujacych sie w trud-
nej sytuacji na rynku pracy przez wykorzystanie potencjatu podmiotéw
ekonomii spotecznej,

— zapobieganie wykluczeniu z rynku pracy oséb zapewaniajacych opieke oso-
bom zaleznym przez rozwdj ustug na potrzeby oséb z niepetnosprawnoscia
i 0s6b starszych, w tym przez wykorzystanie m. in. podmiotéw ekonomii
spotecznej,

— ustugi spoteczne w ramach mieszkalnictwa wspomaganego, chronionego
oraz wytchnieniowego

m wsparcie infrastruktury na rzecz ksztatcenia i wykluczenia spotecznego:

— poprawa dostepnosci i jakosci infrastruktury edukacyjnej szkolnictwa po-
nadpodstawowego ogdlnego w zakresie nauk scistych w obszarze STEM/
STEAM, zawodowego i technicznego oraz wyzszego zawodowego stuzgcej
ksztatceniu zawoddéw zwigzanych z transformacja energetyczng i gospo-
darczg,

— rozwdj infrastruktury mieszkalnictwa wspomaganego, chronionego oraz
wytchnieniowego (z mozliwoscig wsparcia ustug spotecznych),

— rozwdj zdeinstytucjonalizowanych form opieki nad osobami niesamodziel-
nymi w tym przez wykorzystanie m. in. potencjatu podmiotéw ekonomii
spotecznej (z mozliwoscig wsparcia dzialarn miekkich w tym zakresie).
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Maciej Zathey

Doktor nauk o ziemi w zakresie geografii, planista re-
gionalny, nauczyciel akademicki. Jego zainteresowania
zawodowe koncentrujg sie wokdét problematyki roz-
woju regionalnego, planowania przestrzennego, prze-
mian miejskich obszaréw funkcjonalnych a takze scisle
wigzg sie z politykg jakosci powietrza iefektywnosci
energetycznej. Waznym watkiem badawczym a takze
praktycznym — planistycznym jest budowa relacji tran-
sgranicznych iplanowanie transgraniczne szczegdlnie
w polsko-niemieckim obszarze powigzan. W Samorza-
dzie Wojewddztwa Dolnoslgskiego petni role Dyrektora
Instytutu Rozwoju Terytorialnego oraz Przewodniczgce-
go Zespotu ds. jakosci powietrza i efektywnosci energe-
tycznej na Dolnym Slasku.

Dolnoslaskie kierunki transformacji
energetycznej

Polityka energetyczna jest jedng ze sktadowych szeroko rozumianej polityki roz-
woju, w zwigzku z tym dziatania programowane na szczeblu panstwa, samorzadu
wojewddztwa, powiatu czy gminy uwzgledniaé¢ powinny uwarunkowania energe-
tyczne. Ma to szczegdlne znaczenie w kontekscie negatywnego wptywu gospodarki,
szczegdlnie sektora energetycznego bazujgcego na paliwach kopalnych, na klimat
i Srodowisko. Role polityki energetycznej w zachowaniu stabilnosci sytuacji spotecz-
no-gospodarczej wyeksponowata takze pandemia SARS-CoV-2 oraz wybuch wojny
— napas¢ Rosji na Ukraine, a w konsekwencji zachwianie rynkiem handlu paliwami.
Uwzgledniajgc zatem trzy zasadnicze obszary implikacji: ochrone klimatu, bezpie-
czenstwo dostaw energii i jej dostepnosc — takze cenowg oraz bezpieczeristwo spo-
teczne i jakos¢ zycia obywateli, nalezy niezwtocznie zintensyfikowaé transformacje
sektora energetycznego w Europie, Polsce i na Dolnym Slgsku. W wymiarze regio-
nalnym — dolno$lgskim pomocnym w tym zakresie bedzie dokument Strategii Ener-
getycznej?, ktéry definiuje strategiczny cel do osiggniecia w perspektywie 2050 roku
oraz rekomenduje dziatania podporzadkowane siedmiu celom operacyjnym. Mimo,
iz samorzady wojewddztw nie majg ustawowego obowigzku prowadzenia polity-

2 Strategia energetyczna Dolnego Slaska — kierunki wsparcia sektora energetycznego — przyjeta
uchwata Zarzagdu Wojewddztwa dolnoslgskiego nr 6053/V1/22 z dnia 25 pazdziernika 2022 r.
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ki energetycznej (spoczywa on szczeblu rzgdowym), Samorzad Wojewddztwa Dol-
noslaskiego wystapit z oddolng inicjatywa kreowania komplementarnej do dziatan
Komisji Europejskiej i Rzagdu RP polityki wspierajgcej transformacje sektora energe-
tycznego w regionie.

Gtéwny cel zdefiniowany w Strategii Energetycznej brzmi: Dolny Slgsk 2050
— regionem neutralnym klimatycznie. Cel ten zawiera w sobie nie tylko transforma-
cje zaktadajgca redukcje emisji gazéw cieplarnianych, przede wszystkim dwutlenku
wegla (CO,), ale takze zbudowanie gospodarki uniezaleznionej od paliw kopalnych,
a tym samym czynnikéw zewnetrznych. Gtdwnym narzedziem do osiggniecia neu-
tralnosci klimatycznej do 2050 r. jest transformacja oparta przede wszystkim na
dekarbonizacji sektora energetycznego, a takze jego decentralizacji i digitalizacji.
Strategia wskazuje dwa horyzonty czasowe. Pierwszy okreslony zostat na rok 2030
ze wzgledu na mozliwos¢ zaprojektowania instrumentarium wsparcia finansowego
oraz wyzsze prawdopodobienstwo sprawdzalnosci prognozowanych trendéw zmian
technologicznych i globalnej sytuacji gospodarczej. Drugi horyzont, siegajacy roku
2050, odpowiada celowi okreslonemu na szczeblu polityki Unii Europejskiej i zgod-
ny jest z planem dziatania Europejskiego Zielonego tadu.

Siedem celéw operacyjnych Strategii Energetycznej doprecyzowuje drogi jakimi
przebiega¢ ma transformacja energetyczna i wskazuje kierunki dolnoslgskiej trans-
formacji.

Poprawa jakosci powietrza

Zgodnie z wieloletnimi badaniami dotyczgcymi stanu powietrza w Polsce, pro-
wadzonymi przez Paristwowy Monitoring Srodowiska, za niska jako$¢ powietrza
w okresach grzewczych odpowiada sektor komunalno-bytowy. Ztego powodu
w wojewddztwie dolnoslgskim obowigzujg przyjete przez Sejmik Wojewddztwa
Dolnoslgskiego w dniu 30 listopada 2017 r. ograniczenia i zakazy w zakresie eksplo-
atacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw, tzw. uchwaty antysmogowe.
Transformacja energetyczna zaczyna sie zatem od gospodarstwa domowego, wy-
miany indywidualnych Zrddet ciepta oraz obejmowac musi rozwigzania systemowe
dla budynkéw wielorodzinnych, catych osiedli, miast i wsi.

Rozwdj badan i innowacji w zakresie energetyki

System energetyczny wymaga upowszechnienia stosowania nowych i efektyw-
nych technologii. Stad tez strategia energetyczna kierunkuje wsparcie dla prowa-
dzenia badan i wdrazania innowacji, ktére zmniejszg zapotrzebowanie na spalanie
weglowodoréw. Poszukiwane winny by¢ drogi rozwijania, zastosowania i doskona-
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lenia technologii m. in. wodorowych. Upowszechnienie stosowania odnawialnych
zrédet energii wymusza natomiast wypracowanie technologii magazynowania ener-
gii. W transferze technologii i dyfuzji innowacji pomocne bedzie prowadzenie po-
nadregionalnej oraz miedzynarodowej wspotpracy.

Wysoka efektywnos¢ energetyczna

Efektywnos¢ energetyczna i poszanowanie energii w budynkach mieszkal-
nych, przedsiebiorstwach, transporcie atakze organizacji przestrzeni powinna
stac sie jednym z priorytetowych zadan. Zasada ta, powigzana z wykorzystaniem
inteligentnych technologii oraz digitalizacjg sektora energetycznego, pozwala na
zwiekszenie oszczednosci oraz eliminacje emisji wynikajgcej ze zmniejszenia za-
potrzebowania na energie przy jednoczesnym zapewnieniu potrzeb na zadowala-
jgcym poziomie.

Wazrost wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii i technologii jej
magazynowania

Polityka regionalna i lokalna wspiera¢ powinna upowszechnianie wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii, uwzgledniajgc jednoczeénie zidentyfikowany poten-
cjat regionu w tym zakresie. Kierunkowi temu towarzyszy¢ musi wsparcie dla rozwo-
ju i modernizacji infrastruktury energetycznej oraz rozwdj i wdrozenie technologii
magazynowania energii.

Energetyka obywatelska, w tym prosumenci, klastry i spétdzielnie
energetyczne

Transformacja energetyczna wymaga aktywnego udziatu spoteczenistwa. Jed-
nym z przejawéw wspotuczestnictwa w tym procesie jest rozwéj energetyki roz-
proszonej (obywatelskiej), a takze zawigzywanie sie klastréw i spétdzielni ener-
getycznych. Te prosumenckie dziatania oraz rozwdj spotecznosci energetycznych
wymagajg wsparcia nie tylko finansowego, ale przede wszystkim organizacyjnego
i legislacyjnego.

Bezpieczenstwo

Wykorzystujgc kompetencje udzielone ustawowo samorzady winny wspierac
dostepnymi sobie instrumentami dywersyfikacje zrodet energii. W tym celu nale-
7y wykorzystac¢ na szerszg skale instrumentarium planowania i zagospodarowania
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przestrzennego. Bezpieczenstwo odnosi sie takze do dobrostanu spoteczenstwa.
W tym kontekscie nalezy przeciwdziata¢ zjawisku ubdstwa energetycznego w re-
gionie. W podniesieniu poziomu bezpieczeristwa pomocna bedzie takze dywersy-
fikacja kierunkéw dostaw (wymiany) energii, a takze wspieranie tworzenia nowych
miedzynarodowych potgczen energetycznych.

Informacja i edukacja

Transformacja energetyczna zalezy od postaw spotecznych i akceptacji zmian.
Niezbedne jest ksztattowanie swiadomosci spoteczenstwa iedukacja w zakresie
energetyki, Srodowiska i zmian klimatycznych. Rekomendowane jest takze dosto-
sowanie kwalifikacji zawodowych do potrzeb transformacji energetycznej i przygo-
towanie nowych kadr zawodowych funkcjonujgcych juz w nowym paradygmacie
neutralnej klimatycznie energetyki.

Strategia Energetyczna Dolnego Slgska powstata jako efekt inwencji wtasnej
Samorzadu Wojewddztwa Dolnoslgskiego, w odpowiedzi na wyzwania wynikajgce
z koniecznosci przeprowadzenia transformacji sektora energetycznego i zapewnie-
nia dostepu do energii pochodzacej ze zrédet nieemisyjnych, stuzgcych rozwojowi
innowacyjnej gospodarki. Warto w tym miejscu przypomnie¢ wypowiedz wielkiego
Nikoli Tesli, naukowca kojarzonego przede wszystkim z badaniami nad energig elek-
tryczng: ,Staty rozwdj cztowieka zalezy w duzej mierze od inwencji”. Stowa te mozna
réwniez odnies¢ do zaangazowania wtadz i mieszkancow regionu w jego rozwdj.
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Zasoby naturalne Dolnego Slaska
jako szansa rozwoju

WYKtLAD WPROWADZAJACY:
prof. dr hab. inz. Wojciech Ciezkowski — Politechnika Wroctawska Wydziat Geoinzy-
nierii, Gérnictwa i Geologii

MODERATOR:
Waldemar Kazmierczak — Geolog Wojewddztwa Dolnoslgskiego, Dyrektor Wydziatu
Geologii Departamentu Obszaréw Wiejskich i Zasobéw Naturalnych UMWD

PANELISCI:

tukasz Surazynski — Prezes Zarzagdu Uzdrowisk Ktodzkich

dr Mirostaw Wasik — Uniwersytet Wroctawski

dr hab. Miranda Ptak — Dyrektor Departamentu Zarzgdzania Wydobyciem PGE Gor-
nictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.

Pawet Marek — Dyrektor Kopali Colas Kruszywa Sp. z 0.0.

Roman Gtéd — Burmistrz Gtuszycy

dr Maciej Ktonowski — Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy Wroctaw
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prof. dr hab. inz. Wojciech Ciezkowski

Prof. dr hab. inz. Wojciech Ciezkowski urodzit sie w Lad-
ku-Zdroju. Jest hydrogeologiem, specjalizujgcym sie w hy-
drogeochemii, hydrogeologii, wodach mineralnych oraz
zagrozeniach Srodowiska wodnego. Nauczyciel akademic-
ki zwigzany z Politechnikg Wroctawskg, w ktdrej ukoriczyt
Wydziat Gérniczy w 1974 r. Petnit wiele waznych funkcji
organizacyjnych w swojej macierzystej uczelni, m.in. byt
dziekanem Wydziatu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii.
Jest cztonkiem licznych gérniczych i geologicznych organi-
zacji naukowych i zawodowych, jest i byt cztonkiem wie-
lu komisji i rad naukowych, m.in. Rady Naukowej Parku

Narodowego Gor Stotowych, Rady Naukowo-Spotecznej
IA Snieznickiego Parku Krajobrazowego oraz Zespotu Opi-
niodawczo-Doradczego Dyrektora RDOS we Wroctawiu
ds. Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie (wieloletni przewodniczacy). Nalezy do wielu krajowych
i miedzynarodowych towarzystw i organizacji. Wspétpracuje z wieloma osrodkami nauko-
wymi w Polsce i za granicg, m.in. z Miedzynarodowg Agencja Energii Atomowej w Wiedniu.
Tworzy naukowa szkote goérnictwa wdd leczniczych. Jego zainteresowania dotyczg przede
wszystkim poszukiwan, eksploatacji i ochrony wéd leczniczych itermalnych Polski, z wy-
korzystaniem najnowoczesniejszych metod badan wéd podziemnych, a takze zagadnienia
ochrony przyrody nieozywionej. Ostatnimi czasy podjat prace badawcze w Arktyce. Jest au-
torem i wspétautorem kilkuset publikowanych i niepublikowanych prac naukowych. Posiada
odpowiednie uprawnienia geologiczne i gérnicze.

Geotermia wysokotemperaturowa
jako element transformacji energetycznej

Geotermia wysokotemperaturowa obejmuje zagadnienia dotyczace tempera-
tur co najmniej kilkudziesieciu stopni Celsjusza uzyskiwanych w podtozu skalnym
i zawartych w nim wodach podziemnych. Obszar wojewddztwa dolnoslgskiego jest
szczegdlnym w tym zakresie w skali kraju, ze wzgledu na swa budowe geologiczna.
O ile wiekszo$¢ obszaru Polski zbudowana jest ze skat osadowych, podtoze Dolnego
Slaska buduja skaty krystaliczne — granity, gnejsy, tupki tyszczykowe i inne.

Obszar Dolnego Slgska potozony na potudnie od Odry tworzy tzw. geologiczny
region sudecki, na ktdéry sktadajg sie Sudety oraz blok przedsudecki. O ile obszar gér-
ski Sudetéw zbudowany jest ze skat krystalicznych wychodzacych w wiekszosci na
powierzchnie, to cze$¢ z nich, a takze prawie caty blok przedsudecki, pokryte sg nie-
zbyt migzszg (najczesciej do kilkuset metrow) warstwa skat osadowych. Natomiast
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na pétnoc od Odry mamy do czynienia z tzw. monokling przedsudecka, w obrebie
ktorej warstwy skat osadowych nachylone sg w kierunku pétnocno-wschodnim.

Region sudecki jest wiec regionem znacznie réznigcym sie od pozostatej czesci

kraju w zakresie wystepowania wdd termalnych. Wody takie:

— wystepujg tu w masywach krystalicznych (skaty magmowe, skaty metamor-
ficzne);

— ich przeptyw i gromadzenie sie zwigzane sg tylko z réznej genezy spekaniami
w obrebie skat; wiekszy stopien uszczelinowienia masywu skalnego zwigzany
jest gtéwnie ze strefami gtebokich uskokdw;

— charakteryzuja sie niskg mineralizacjg, a takze zawierajg tzw. sktadniki swo-
iste (co pozwala je uznaé za wody lecznicze), co czyni je szczegdlnie atrakcyj-
nymi w wykorzystaniu,

— posiadajg prawie najwyzszg temperature wod podziemnych w Polsce (Ciepli-
ce Slaskie-Zdroj).

Obecnie na obszarze Dolnego Slaska stwierdzono wyptywy wéd termalnych

w dziesieciu miejscach, przy czym w wiekszosci sg to wody ujete odwiertami, a tylko
w dwdéch miejscowosciach (Cieplice Slaskie — Zdréj i Ladek-Zdréj) wezeéniej wypty-
wy miaty naturalny charakter wyptywajac w zrédtach. Ponizej zestawiono wszystkie
wyptywy uwzgledniajgc dodatkowo dwie miejscowosci (Velké Losiny i Janské Lazné)
pofozone na obszarze Republiki Czeskiej, za potudniowg granicg panstwa:

Cieplice Slaskie-Zdrdj, temperatura wody na wyptywie wynosi 86,7°C, odwiert C-1
o gteb. 2002,5 m,

Karpniki 63°C, odwiert KT-1 o gteb. 1800 m,

Ladek-Zdrdj 58,9°C, odwiert LZT-1, gteb. 2500 m,

Ladek-Zdrdj 45°C, odwiert L-2 o gteb. 700 m],

Staniszéw 44°C, odwiert ST-1 o gteb. 1600 m,

Trzebnica 37,1°C, odwiert Trzebnica 1G-1 o gteb. 1258,6 m,

Duszniki-Zdréj 36°C, odwiert GT-1 o gteb. 1695 m,

Velké Losiny  36°C, odwiert Zerotin o gteb. 1001 m,

Grabin 31,4°C, odwiert Odra-5/1 o gteb. 545 m,

Janské Lazné  28°C, odwiert Jansky o gteb. 54 m],

Turoszéw 27°C, wyptyw z granitowego podtoza w kopalni wegla brunatnego,
Krosnowice 22°C, odwiert R-11 o gteb. 525 m,

Jeleniow 20,5°C, odwiert P-5 o gteb. 133 m).

Potozenie tych miejscowosci przedstawia mapa ponizej (Rys. 1). Oprécz miejsc
juz stwierdzonych wyptywdéw wdd termalnych zaznaczono réwniez miejsca propo-
nowanych nowych ponad dwudziestu uje¢, dla ktérych wykonano i zatwierdzono
odpowiednie projekty robét geologicznych. Obecnie (pazdziernik 2022 r.) trwa wier-
cenie jednego z nich w Pieszycach.
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Rys. 1. Miejsca znanych wyptywoéw wod termalnych (petne kétka) oraz miejsca
projektowanych nowych wiercen (puste kétka) na tle granic tzw. sudeckiego regionu
geotermicznego zaproponowanego przez Dowgiatte (2001)
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[
%twierdzone projekty robot geologicznych

Specyfika sSrodowiska, w ktdrym tworzg sie i wystepujg wody termalne, a wiec
jednolitosc¢ krystalicznych masywéw skalnych powoduje, ze najtrudniejszym zagad-
nieniem jest znalezienie w nich stref spekan, w ktérych na duzych gtebokosciach
wystepowa¢ mogg wody. Do najbardziej skutecznej w tym zakresie nalezy geofi-
zyczna metoda tzw. ciggtego profilowania magnetotellurycznego (CPMT), pozwala-
jaca na posrednie stwierdzenie wystepowania stref spekan do gtebokosci rzedu na-
wet pieciu tysiecy metréw. Prawie wszystkie powyzej przedstawione projekty robét
geologicznych uwzgledniajg takie badania.

Innym ciekawym sposobem stosowanym w rozpoznawaniu ztéz wéd geoter-
malnych jest zastosowanie tzw. geotermometréw, przez ktére rozumie sie specjalne
wzory obliczeniowe, ktore dzieki znanym zaleznos$ciom pomiedzy zawartoscig réz-
nych sktadnikdéw wod podziemnych (jony, izotopy, zwigzki chemiczne) a tempera-
turg, pozwalajg na okreslenie maksymalnej temperatury wod, jakg osiggnety one
w trakcie przeptywu podziemnego. Obliczenia wykonane dla sudeckich wéd wska-
ZUj3, Ze temperatury takie wynoszg gtdwnie 60—70-80°C, a ponad sto stopni osigga-
jg one tylko w obrebie granitowego masywu karkonoskiego.
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Zakres temperatur (od nieco ponad 20°C do prawie 100°C) uzyskanych w ist-
niejgcych ujeciach wod termalnych w regionie sudeckim daje mozliwosci wszech-
stronnego wykorzystania. Obecnie wody termalne wykorzystywane sg gtdwnie do
celéw balneologicznych, rekreacyjnych a takze cieptowniczych. Przy zastosowaniu
odpowiednich technologii mozliwe jest wykorzystanie wod o temperaturze ponad
60°C do produkgcji energii elektrycznej.

Nalezy podkresli¢, ze postrzeganie regionu sudeckiego jako nieatrakcyjnego dla
rozwoju przemystu geotermicznego jest btedne. Przeciwnie, uwzgledniajgc mozliwe
do uzyskania parametry ujec¢ geotermalnych (temperature, wydajnos¢, mineraliza-
cje wdd), nalezy uznac go za najbardziej atrakcyjny w Polsce.
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dr Mirostaw Wasik

Pracownik naukowo-dydaktyczny w Zaktadzie Hydrogeo-
logii Stosowanej, Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersy-
tetu Wroctawskiego. Doswiadczenie zawodowe obejmuje
dziatalno$¢ akademicka, ale rowniez wdrozeniowa. Jest
autorem lub wspotautorem 80 prac naukowych i ponad
250 projektéw, dokumentacji oraz innych opracowan,
z zakresu hydrogeologii. Od 20 lat zajmuje sie badaniami
dotyczacymi poszukiwania, rozpoznawania, dokumen-
towania i wykorzystania wéd termalnych. Jest Zastepca
Przewodniczgcego Komisji Dokumentacji Hydrogeologicz-
nych (organu doradczego Ministra Klimatu i Srodowiska),
cztonkiem Komisji Opracowan Geologicznych PIG-PIB,
przewodniczagcym komisji egzaminacyjnej stwierdzajgcej
kwalifikacje w zakresie geologii (hydrogeologii).

Co nalezy mie¢ na wzgledzie
podejmujac decyzje o rozpoczeciu inwestycji
dotyczacej wykonania otworu geotermalnego?
Z jakimi trudnosciami nalezy sie liczy¢
w trakcie realizacji inwestyc;ji?

Przystepujac do inwestycji dotyczgcej wykonania otworu geotermalnego nalezy
zwrdci¢ uwage na kilka kwestii, ktére mogg utatwic jej realizacje. Komplikacje moga
pojawic sie na kazdym etapie realizacji inwestycji (projektowania, wiercenia otwo-
ru, badan) a takze po jej zakorczeniu. Do najwazniejszych kwestii nalezy zaliczyé:
czas realizacji, koszty inwestycji, ryzyko uzyskania przewidywanych rezultatow, kon-
fliktowos¢ wynikajaca z ogdlnie pojetych czynnikdw srodowiskowych.

Czas realizacji

Podejmujac decyzje o rozpoczeciu inwestycji polegajgcej na wykonaniu otworu
geotermalnego nalezy liczy¢ sie z tym, ze czas potrzebny na jej zrealizowanie wynie-
sie okoto 4 lata. Taki czas byt potrzebny do zrealizowania kilku ostatnich inwestycji
tego typu. Przy czym nie obejmuje on wykonania instalacji geotermalnych, ktérych
rodzaj moze by¢ wybrany dopiero po udokumentowaniu wynikéw wiercenia. Nalezy
zaznaczy¢, ze podany czas realizacji zaktada uzyskanie dofinansowania za pierwszym
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razem po ztozeniu wniosku. W sytuacji odrzucenia wniosku o dofinansowanie i ko-
niecznosci aplikowania 2-3 razy, a zdarzajg sie takie sytuacje, czas realizacji moze
wzrosngc o kolejne 2-3 lata.

Czas realizacji inwestycji wynika z koniecznosci wykonania szeregu czynnosci
narzuconych przede wszystkim przez zapisy prawa geologicznego i gérniczego, pra-
wa wodnego, prawa ochrony srodowiska.

Zarys najwazniejszych czynnosci mozna chronologicznie przedstawi¢ nastepu-

jaco:

— wykonanie projektu robdt geologicznych, w tym okreslenie optymalnej loka-
lizacji otworu wiertniczego, na podstawie przeprowadzonych badan geolo-
gicznych i geofizycznych;

— zatwierdzenie projektu robot geologicznych. Przed zatwierdzeniem projektu
moze by¢ konieczne przygotowanie wniosku o wydanie decyzji o Srodowisko-
wych uwarunkowaniach i w zaleznosci od decyzji urzedniczej wykonanie oce-
ny oddziatywania na srodowisko;

— po uzyskaniu decyzji zatwierdzajgcej projekt mozna przystgpi¢ do wykona-
nia odwiertu ale jesli inwestor zamierza stara¢ sie o dofinansowania, a taka
sytuacja najczesciej ma miejsce, nalezy wykona¢ i ztozy¢ wniosek o dofinan-
sowanie. Zatwierdzony projekt robdt geologicznych stanowi tylko jeden z nie-
zbednych zatacznikéw do wniosku. Nalezy dotgczy¢ do niego réwniez m.in.
kosztorys inwestorski, analize uwarunkowan wykorzystania zasobdw geoter-
malnych, szereg oswiadczen finansowych itd.;

— ztozenie wniosku o dofinansowanie do wybranego organu, ktéry finansuje
tego typu prace. W Polsce w ostatnich latach, nie liczac prywatnego kapita-
tu, wszystkie otwory geotermalne byty dotowane lub w catosci sfinansowane
przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej;

— jedli wniosek o dofinansowanie zostat ztozony do NFOSIGW, po jego spraw-
dzeniu od strony formalnej, kierowany jest do Ministerstwa Klimatu i Srodo-
wiska, gdzie jest opiniowany przez KGH (Komisje Dokumentacji Hydrogeo-
logicznych — organ doradczy Ministra), ktéra ocenia strone merytoryczna.
Po uzyskaniu pozytywnej opinii Minister kieruje wniosek z powrotem do
NFOSIGW akceptujac jego sfinansowanie;

— proces negocjacji miedzy NFOSIGW i inwestorem, ktdre jesli zakoriczg sie po-
zytywnie, finalizowane sg podpisaniem umowy o dofinansowanie;

— wykonanie przez inwestora dokumentacji przetargowej oraz wybor wyko-
nawcy wiercenia i firmy sprawujgcej nadzor i dozér geologiczny nad praca-
mi. Obecnie na polskim rynku jest tylko kilka firm, ktore sg w stanie spetnic¢
wymagania stawiane w dokumentach przetargowych oraz wykona¢ wierce-
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nie o gtebokosci kilku kilometréw. Praktyka pokazuje, ze czesto dochodzi do
oprotestowania wynikéw przetargu. Niektdre firmy z zatozenia oprotestowu-
ja kazdy przetarg, ktérego nie wygrajg. Zdarza sie, ze procedury odwotaw-
cze trwajg miesigcami (np. trafiajg do Krajowej Izby Odwotawczej) i znacznie
przesuwajg w czasie moment rozpoczecia prac wiertniczych;

— wykonanie prac wiertniczych (po zgtoszeniu z dwutygodniowym wyprzedze-
niem w odpowiednich organach terminu rozpoczecia prac wiertniczych oraz
po sporzadzeniu i zatwierdzeniu we wtasciwym okregowym urzedzie gérni-
czym planu ruchu zaktadu gérniczego). Wiercenie 2—3 km otworu powinno
trwac 6-9 miesiecy;

— badania interdyscyplinarne (geofizyczne, hydrogeologiczne, petrograficzne,
mineralogiczne, stratygraficzne iinne) niezbedne do wykonania w trakcie
wiercenia oraz po jego zakoriczeniu. Zakres badan musi by¢ zgodny z projek-
tem roboét geologicznych;

— wykonanie i zatwierdzenie lub ztozenie w Urzedzie Marszatkowskim doku-
mentacji powykonawczej (hydrogeologicznej lub innej geologicznej — w zalez-
nosci od uzyskanych rezultatéw);

— ostatnim etapem jest rozliczenie dotacji w NFOSIGW.

Koszty inwestycji

O wysokosci  kosztdw zwigzanych z wykonaniem otworu geotermalnego
w gtéwnej mierze decydujg prace wiertnicze a w drugiej kolejnosci badania in-
terdyscyplinarne. Wiekszo$¢ inwestoréw zwykle stara sie o dofinansowanie, ale
nalezy pamietac, ze nie obejmuje ono prac zwigzanych z wykonaniem projektu
robét geologicznych i przygotowaniem wniosku o dofinansowanie. Ten koszt inwe-
stor musi ponies¢ sam, pamietajgc o ryzyku, ze moze nie dostaé¢ dofinansowania
i w zwigzku z tym dalsza realizacja inwestycji moze stang¢ pod znakiem zapytania.

Koszt wykonania otworu geotermalnego o gtebokosci 2—2,5 km jeszcze do roku
2021 wynosit 15-20 min zt. W ciggu ostatniego roku, ze wzgledu na znaczgcy wzrost
cen paliw, stali, wiasciwie wszystkim materiatéw i ustug niezbednych do wykona-
nia otworu, zwiekszyt sie on o ponad 10 min zt. Takg sytuacje, ze wzgledu na oko-
licznosci, ktére wywotaty taki wzrost cen, nalezy uznaé za wyjatkowa. Sprowadzita
ona jednak problemy na inwestoréw, ktérzy otrzymali dofinansowanie z NFOSiGW
w 2021 r. Jesli ogtosili przetarg na wykonanie otworu juz w 2022 r. to wszystkie
oferty, ktére wptynety opiewaty na kwoty znacznie przewyzszajgce otrzymane dofi-
nansowanie. Nalezy zaznaczy¢, ze podmioty panstwowe otrzymujg dofinansowanie
w wysokosci 100% wartosci inwestycji. Nawet bez wyjgtkowego wzrostu cen nalezy
uwzgledniad ryzyko inflacyjne pamietajac, ze od momentu wykonania kosztorysu in-
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westorskiego, stanowigcego podstawe do wyptaty dofinansowania, do podpisania
umowy z wykonawcg prac wiertniczych zwykle uptywa 1-2 lata.

Inng kwestig, niekorzystng dla inwestoréw zamierzajgcych wykonac¢ otwér geo-
termalny w regionie sudeckim, jest jednakowy sposéb wyceny prac wiertniczych
przez NFOSIGW, niezalezny od lokalizacji inwestycji na terenie Polski. Tymczasem
budowa geologiczna tego regionu wymusza prowadzenie prac wiertniczych w ska-
tach znacznie twardszych niz wystepujgcych np. na Nizu Polskim. Na Nizu jednym
gryzerem o wartosci kilkudziesieciu tysiecy ztotych mozna wykona¢ odcinek otworu
o dtugosci kilkaset metrow czy nawet kilka kilometréw, a w regionie sudeckim zda-
rza sie, ze tylko 30 m prowadzgc wiercenie w obrebie gnejsow. Zatem inwestorzy
z obu regiondéw otrzymujg na wykonanie otworu o tej samej dtugosci dotacje w tej
samej wysokosci, ztym, ze koszty wykonania otworu w regionie sudeckim beda
znacznie wyzsze.

Ryzyko uzyskania przewidywanych rezultatéow

Podejmujgc decyzje o wykonaniu otworu geotermalnego nalezy uwzgledniac
ryzyko zwigzane z mozliwoscig nieuzyskania oczekiwanych wynikéw wiercenia. Zwy-
kle w ocenie wynikéw uwzglednia sie trzy parametry: wydajnos¢ otworu, tempera-
ture, mineralizacje wody. Najbardziej przewidywalnym parametrem jest temperatu-
ra mozliwa do uzyskania na dnie otworu. Uzalezniona jest ona od wartosci stopnia
geotermicznego a zatem od gtebokosci wykonanego otworu. Nieco trudniejsze jest
przewidzenie mineralizacji wody, ale w gtebokich otworach wykonanych w regio-
nie sudeckim mozna z duzym prawdopodobienstwem zaktadad, ze jesli nawierci sie
wody termalne to bedg cechowaty sie one niskg mineralizacjg. Zdecydowanie nizszg
niz majg wody termalne w innych regionach Polski, co jest duzym plusem regionu,
utatwiajgcym wykorzystanie tych wod. Najtrudniejsze a czasem wrecz niemozliwe
jest prawidtowe okreslenie wydajnosci potencjalnego otworu. Wynika to przede
wszystkim ze ztozonych warunkéw hydrogeologicznych wystepujgcych w regionie
sudeckim oraz ze stabego jego rozpoznania gtebokimi wierceniami. W regionie
sudeckim wykonano do tej pory 5 otwordéw geotermalnych o gtebokosci powyzej
1,5 km.

W projektach robot geologicznych wymagane jest podanie wartosci ww. para-
metréw. Sg one réwniez brane pod uwage przy opiniowaniu wnioskéw o dofinan-
sowanie. Rozpoczynajgc inwestycje dotyczacg wykonania otworu geotermalnego
inwestor powinien zdawac sobie sprawe z ryzyka nieosiggniecia zatozonych w pro-
jekcie wynikéw. Jednak powinien pamietac rowniez o tym, ze niezaleznie od uzyska-
nych wynikdw wiercenia istnieje mozliwos¢ wykorzystania otworu. Jako negatywny
nalezatoby jedynie uznac¢ otwor, w ktdrym nie uzyskano doptywu wdd termalnych
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i wysokich temperatur na dnie otworu, ale taka sytuacja jak wyzej wskazano jest
mato prawdopodobna.

Konfliktowos$¢ wynikajaca z ogdlnie pojetych czynnikéw srodowiskowych

Ostatnig kwestig, o ktorej nalezy pamietac sg szeroko rozumiane czynniki sro-
dowiskowe. W celu unikniecia komplikacji w realizacji inwestycji nalezy, jesli to
mozliwe, otwor geotermalny lokalizowaé poza obszarami/obiektami, na ktore pra-
ce zwigzane z wykonaniem otworu a pdzniej z jego eksploatacjg mogg negatywnie
oddziatywadé. Przede wszystkim nalezy zwrdci¢ uwage, aby planowany otwoér lezat
poza formami ochrony przyrody ujetymi w uchwale o ochronie przyrody, poza stre-
fami ochronnymi uje¢ wdd podziemnych i obszarami ochronnymi gtéwnych zbiorni-
kéw waéd podziemnych, poza granicami obszaréw i terendw gorniczych (szczegdlnie
zwigzanych z eksploatacjg wdd termalnych lub leczniczych). Niektére obostrzenia
dotyczace lokalizowania otworu sg ujete w prawie ochrony srodowiska i prawie bu-
dowlanym, ale nie uwzgledniajg one wszystkich mozliwych okolicznosci mogacych
utrudniac realizacje wiercenia. Nieuwzglednienie kwestii Srodowiskowych moze
skutkowac¢ niezatwierdzeniem projektu robdt geologicznych, negatywng opinig
KDH, czy tez protestami wtascicieli ww. obiektow a nawet okolicznych mieszkarncow.

Znany jest przypadek, gdzie stwierdzenie wystepowania gatunku chronionego
W rejonie projektowanego otworu spowodowato narzucenie obostrzen w realizacji
(narzucony zostat okres, w ktérym mozna byto wykonywac prace), mimo ze otwoér
byt zlokalizowany poza formami ochrony przyrody. W tym przypadku i tak sprawa
zakonczyta sie pozytywnie dla inwestora i nie zablokowano realizacji inwestycji. Ale
znana jest réwniez sytuacja, ze otwor zostat wykonany, uzyskane w nim wyniki byty
wiecej niz pozytywne a optymalne wykorzystanie otworu zostato zablokowane ze
wzgledu na kolizyjng lokalizacje wzgledem jednego z ww. obiektéw.

Na zakonczenie nalezy dobitnie podkresli¢, ze celem przedstawienia proble-
mow, jakie potencjalnie mozna napotkac¢ w trakcie realizacji inwestycji dotyczacej
wykonania otworu geotermalnego, nie jest zniechecanie inwestorow przed tego
typu inwestycjami. Wrecz przeciwnie — ma na celu wskazanie drogi, ktéra moze uta-
twic¢ wykonanie inwestycji. Energia geotermalna stanowi najbardziej stabilne zrédto
zasilania i chociaz budowa instalacji geotermalnej jest kosztowna, to pdzniejsza jej
eksploatacja jest tafnsza w poréwnaniu z innymi zrédtami energii. Doswiadczenie
wskazuje réwniez, ze wczesniejsza znajomos¢ potencjalnych trudnosci, utatwia ich
pokonanie lub wrecz niweluje mozliwos¢ ich wystgpienia.
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niem. W 2016 r. otrzymat stopient Inzyniera Gérniczego
I. Stopnia. Uczestniczyt i kierowat realizacjg projektow do-
tyczacych geotermii niskotemperaturowej.

Mozliwosci wykorzystania geotermii ptytkiej
na Dolnym Slasku. Wybrane aspekty
srodowiskowe i administracyjno-prawne

Ciepto Ziemi, czyli inaczej geotermia, jest jednym z odnawialnych zrédet energii
(OZE), ktére w dobie kryzysu energetycznego i rosngcych cen energii wzbudza coraz
wieksze zainteresowanie inwestorow i uzytkownikdéw. W Polsce pozyskanie energii
z OZE dla geotermii w latach 2016-2019 wg danych GUS byto stosunkowo niskie
i wynosito 0,2%, podczas gdy w krajach Unii Europejskiej (UE28) w tym samym
okresie czasu stanowito 2,9%. W ostatnich latach widoczny jest w kraju dynamiczny
rozwaj branzy, w tym w geotermii niskotemperaturowej, a trend ten jest zauwazal-
ny takze w poréwnaniu z innymi krajami europejskimi (Rys. 2).

Geotermia czesto kojarzona jest z wodami termalnymi, tymczasem ciepto Ziemi
moze by¢ wykorzystywane na rézne sposoby z zastosowaniem réznych technologii.
Obecnie w Polsce poza instalacjami Srednio- i wysokotemperaturowymi wykorzy-
stujgcymi wody termalne, czyli wody, ktérych temperatura na wyptywie z otworu
wynosi min. 20°C, istnieje znaczna ilos¢ instalacji geotermii ptytkiej, nazywanej tak-
ze geotermig niskotemperaturowg lub geotermig niskiej entalpii, wykorzystujgcych
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ciepto gérotworu, czyli Srodowiska gruntéw, skat i wéd podziemnych, nie spetniajg-
ce ww. warunku. Technologia geotermii ptytkiej, omdéwiona bardziej szczegétowo
ponizej, wykorzystuje ciepto gérotworu m.in. dzieki zastosowaniu tzw. gruntowych
pomp ciepta (GPC). Uporzadkowania i ujednolicenia terminologii fachowe] zwigza-
nej z geotermig dokonano w dokumencie strategicznym ,Wieloletni program roz-
woju wykorzystania zasobéw geotermalnych w Polsce” opracowanym przez Mini-
sterstwo Klimatu i Srodowiska w 2021 r.

Rys. 2. Sprzedaz geotermalnych pomp ciepta w wybranych krajach Europejskich
w latach 2020-2021 z procentowga wartoscig wzrostu wg
European Geothermal Energy Council, Market Report 2021.
0Os$ pionowa przedstawia ilos¢ sprzedanych jednostek geotermalnych pomp ciepta
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Geotermia ptytka

Wystepowanie wéd geotermalnych zwigzane jest z budowa geologiczng, zaan-
gazowaniem tektonicznym podtoza skalnego i warunkami hydrogeologicznymi. Na
Dolnym Slasku sg one silnie niejednorodne i skomplikowane, co powoduje ogra-
niczenie wystepowania wod geotermalnych do pewnych jednostek geologicznych
i takich lokalizacji, jak np. Cieplice Slaskie-Zdrdj czy Ladek-Zdréj, w ktérych sg one
wykorzystywane w balneologii i rekreacji.

Geotermia ptytka, w porédwnaniu z geotermia Srednio- i wysokotemperaturowg
wykorzystujgcg wody termalne, podlega znacznie mniejszym ograniczeniom. Warunki
naturalne nie decydujg o lokalizacji instalacji az w takim stopniu jak w przypadku wyzej
wymienionych. Instalacje geotermii ptytkiej mozna wykona¢ prawie wszedzie, a mniej
korzystne wtasciwosci termiczne podtoza réwnowazy sie dzieki optymalizacji techno-
logicznej, np. poprzez dopasowanie ilosci otwordw i/lub dtugosci wymiennika ciepta.

Ograniczenia lokalizacji ptytkiej geotermii wynikajg gtdwnie ze sposobu zago-
spodarowania terenu czy przepisdw ochrony srodowiska i dotyczg terendw zanie-
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czyszczonych, stref ochrony uje¢ wdéd podziemnych, itp. Instalacje ptytkiej geo-
termii z powodzeniem mozna stosowac na terenach chronionych, np. w parkach
narodowych i uzdrowiskach, jednak z uwzglednieniem przepiséw dotyczgcych
konkretnej lokalizacji. Technologia jest na tyle elastyczna, ze mozna wybrac réz-
ne rozwigzania i warianty, w tym hybrydowe. Jesli nie mozna wykona¢ odwiertéw
np. ze wzgledu na wystepowanie zt6z wéd podziemnych uznawanych za kopaliny,
tj. leczniczych, mineralnych, geotermalnych iin., czy tez ryzyko perforacji arte-
zyjskich poziomoéw wodonos$nych, warto rozwazy¢ zastosowanie instalacji pozio-
mych.

Obecnie w Polsce geotermia ptytka odnosi sie do energii cieplnej pozyskiwanej
z gérotworu do Sredniej gtebokosci 100—150 m p.p.t. O rodzaju instalacji decyduje
jednak nie kryterium gtebokosci, lecz sposdb jej uzytkowania i zastosowane roz-
wigzania techniczne. Warunki termiczne gérotworu panujace w Polsce i na Dolnym
Slasku nie sg wystarczajace, aby temperature gérotworu na ww. gtebokosciach wy-
korzysta¢ do ogrzewania i chtodzenia budynkéw w sposdb bezposredni. W zwigzku
z powyzszym pozyskanie ciepta Ziemi odbywa sie za pomoca technologii tzw. ,geo-
termalnych pomp ciepta”, ktére stosowane sg w uktadzie otwartym lub zamknie-
tym. Uproszczony schemat instalacji obejmuje dolne Zrédto ciepta, ktéorym moze
by¢ gérotwér (uktad zamkniety) lub wody podziemne (uktad otwarty), sprezarkowg
pompe ciepta podnoszaca pozyskang temperature na wyzszy poziom energetycz-
ny oraz wymiennik ciepta stuzacy do produkcji wody cieptej do ogrzewania (gérne
zrédto ciepta — najczesciej ogrzewanie podtogowe) oraz do produkcji cieptej wody
uzytkowej (Rys. 3).

Wykorzystanie ciepta Ziemi w instalacjach geotermii ptytkiej jest mozliwe m.in.
dzieki naturalnemu pionowemu rozktadowi temperatury w gérotworze. W najptyt-
szej strefie gérotworu — do gtebokosci ok. 1 m p.p.t., temperatura wykazuje silny
zwigzek z temperaturg powietrza atmosferycznego i opaddw oraz nastonecznie-
niem. W przedziale gtebokosci ok. 1-15 m p.p.t. temperatura gérotworu wykazuje
zmiennos$¢ zgodng z cyklem pér roku. Temperatura gérotworu w przedziale gtebo-
kosci okoto 15-20 m p.p.t., czyli tzw. strefie temperatur statych lub neutralnych, nie
wykazuje zwigzku z warunkami zewnetrznymi, stabilizuje sie i jest zblizona do $red-
niej temperatury rocznej powietrza atmosferycznego dla danej lokalizacji. Ponizej
temperatura gérotworu zmienia sie zgodnie z lokalng wartosciag gradientu geoter-
micznego, ktérego warto$¢ na terenie catego Dolnego Slgska jest dodatnia i wynosi
$rednio ok. 2,5-3,5 [°C/100 m]. Geotermalna pompa ciepta dziatajgca w systemie
zamknietym z otworem(-mi) o gtebokosci ok. 100-150 m p.p.t. w trakcie catego
roku moze wykorzystywac ciepto gérotworu o statej temperaturze wynoszacej do
kilkunastu °C powyzej zera. Jest to mozliwe takze w miesigcach jesienno-zimowych
kiedy temperatura powietrza atmosferycznego jest czesto ujemna.
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Rys. 3. Wykorzystanie geotermii ptytkiej w uktadzie otwartym i zamknietym
do ogrzewania domu jednorodzinnego, wg Projektu GeoPlasma-CE

Energia geotermalna pobierana jest z gruntu przy pomocy zespoku rur tworzacych uktad jnterreg B
zamknigty, umieszczonych w piunuwychodwsertacho lub poziomych wykopach @ Inng CENTRAL EUROPE B35
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o Woda ptynaca przez rury wymiennika jest ogrzewana
przez grunt. Z kolei w uktadach otwartych woda podziemna
o temperaturze gruntu jest - poprzez dublet studni,
pompowana na powierzchnig, a po ochtodzeniu ponownie
wttaczana do gérotworu.

@ Podgrzany czynnik roboczy jest kierowany do
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9 Energia moze byc wykorzystana do ogrzewania
pomieszczer | przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Jesli jest ona zgromadzona w
zabezpieczonym zbiorniku, moze wystarczyé jejna
co najmniej kilka godzin.

przytacze
elektryczne  pompa ciepta
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UKEAD ZAMKNIETY —I\
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wiertniczym do gtebokosci
100 m lub wigcej

W uktadzie otwartym dolne Zrédto ciepta stanowig wody podziemne, co wigze
sie z zastosowaniem minimalnie 1 studni eksploatacyjnej i 1 studni chtonnej, tzw.
dubletu. Pomimo wysokiej sprawnosci energetycznej uktady otwarte s3 w Polsce
instalowane rzadko, czego powodem sg wymogi administracyjno-prawne zwigzane
z wykonaniem studni, eksploatacjg i zrzutem wéd podziemnych oraz mogace zaist-
niec¢ problemy techniczne i Srodowiskowe, np. wytracanie sie tlenkéw i wodorotlen-
koéw zelaza i manganu, korozja instalacji, kolmatacja studni i warstwy wodonosnej,
piaszczenie, ruchy pionowe powierzchni terenu, zmiany mikroflory w warstwie wo-
donosnej i matrycy skalnej, itp.

W uktadzie zamknietym czynnik grzewczy krazy w wymienniku ciepta, tj. w rurce
PVC o matej Srednicy, roztozonej w wykopie na gtebokosci ok. 1,5-2,0 m p.p.t., tzw.
instalacje poziome, lub zainstalowanej w pionowym otworze geologicznym (OWC
— otworowy wymiennik cieptfa). To ostatnie rozwigzanie czesto nazywa sie rowniez
gruntowa pompa ciepta lub sondg geotermalna. Ryzyko srodowiskowe w przypadku

34

‘UM Dolny_Studia 2_srodki_kor 4.indd 34 02.12.2022 10:56:30



, DOLNY
Mozliwosci wykorzystania geotermii ptytkiej na Dolnym Slasku... SLASK

uktadéw zamknietych jest nizsze niz dla uktadéw otwartych. Czynnik grzewczy, czyli
ptyn o niskiej temperaturze krzepniecia, zamkniety jest w wymienniku, ktéry przed
zainstalowaniem jest testowany na droznos¢ i szczelnos$é. W Polsce czynnik grzew-
czy stanowi najczesciej ok. 30% wodny roztwér glikolu propylenowego, ktéry jest
stosunkowo tatwo biodegradowalny. Ewentualny wyciek czynnika w trakcie eksplo-
atacji mozna tatwo zaobserwowa¢ dzieki spadkowi ci$nienia w instalacji, co pozwala
na podjecie odpowiednich decyzji co do dziatan naprawczych i dalszej eksploatacji.

Najwiekszg sprawnos$¢ energetyczng osiggajg systemy geotermii ptytkiej pota-
czone z mozliwoscig sezonowego magazynowania ciepta, a tym samym ogrzewania
budynku zimg i klimatyzacji latem. Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu odwréco-
nego cyklu dziatania geotermalnej pompy ciepta. Szczegdlnie korzystne jest stoso-
wanie geotermii ptytkiej w skojarzeniu z innymi OZE, w tym przede wszystkim foto-
woltaicznymi, dostarczajgcymi odnawialng energie elektryczng do zasilania pompy
ciepta.

Regulacje formalno-prawne

W Polsce wykonanie dolnego Zrédta ciepta dla réznych typdw instalacji geoter-
mii ptytkiej podlega regulacjom prawnym i procedurom administracyjnym, w tym
ustawie Prawo geologiczne i gornicze (PGiG) oraz odpowiednim rozporzgdzeniom.
Wiercenie otworéw w celu wykorzystania ciepta Ziemi o gtebokosci przekraczajacej
30 m p.p.t. jest robotg geologiczng w zwigzku z czym musi by¢ wykonywane na pod-
stawie projektu robét geologicznych (PRG), ktéry nalezy zgtosi¢ staroscie jako wta-
Sciwemu organowi administracji geologicznej. Projekt nie wymaga zatwierdzenia.
Rozpoczecie robdt geologicznych moze nastgpié, jezeli w terminie 30 dni od dnia
przedtozenia PRG starosta, nie zgtosi do niego sprzeciwu w drodze decyzji. Odmowa
moze nastgpié, jezeli projektowane roboty naruszajg wymagania ochrony srodowi-
ska, nie odpowiadajg przepisom prawa lub rodzaj i zakres projektowanych robdt
oraz sposéb ich wykonania nie odpowiadajg celowi tych robét.

Jezeli gtebokos$¢ projektowanego otworu — dolnego zrddta ciepta, przekracza
100 m p.p.t., obowigzkowe jest zatwierdzenie planu ruchu zaktadu gorniczego
(PRZG). Bardziej restrykcyjne wymagania obowigzujg w obrebie obszarow gorni-
czych. Po zakonczeniu robdt geologicznych nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje geo-
logiczng inng przedstawiajgcg wyniki prac geologicznych wraz z ich interpretacja,
stopniem osiggniecia zamierzonego celu i uzasadnieniem. Dokumentacje przeka-
zuje sie w terminie 6 miesiecy od dnia zakoniczenia prac organowi, ktéremu zgto-
szono PRG, czyli staroscie. Jeden z przekazanych egzemplarzy dokumentacji prze-
sytany jest do Narodowego Archiwum Geologicznego (NAG) w Warszawie, ktore
prowadzone jest przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
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Badawczy (PIG-PIB). Dane z dostarczonych dokumentacji stuzg uzupetnieniu baz
danych geologicznych.

W przypadku systemow otwartych i otworédw hydrogeologicznych zakres re-
gulacji przewidziany przez PGiG jest analogiczny, nalezy jednak réwniez uwzgled-
ni¢ wymagania ustawy Prawo wodne i obowigzek dotyczgcy uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego, obejmujgcego pobdér wéd podziemnych eksploatacje wod pod-
ziemnych, a nastepnie jej zrzut.

Najnowszym dokumentem przedstawiajgcym polityke rzadu dotyczacy geoter-
mii jest opracowany w 2021 r. przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska dokument
strategiczny pt. ,Wieloletni program rozwoju wykorzystania zasobéw geotermal-
nych w Polsce”, tzw. ,Mapa drogowa rozwoju geotermii w Polsce”, ktory stanowi
prognoze na lata 2022—-2040, a w przypadku niektérych aspektéw nawet do 2050 r.
Program definiuje rézne rodzaje geotermii i przedstawia dla kazdego z nich program
wsparcia finansowego. ,,Mapa drogowa” przedstawia takze 9 obszaréw, w ktérych
nalezy podja¢ dziatania technologiczne, naukowe, wdrozeniowe, legislacyjne, itp.,
istotnych dla rozwoju szeroko pojetej geotermii w Polsce.

Udostepnianie danych geologicznych i mapy potencjatu geotermii ptytkiej

Do wykonania PRG w celu wykorzystania ciepta Ziemi niezbedne jest dokonanie
analizy dziatki inwestycyjnej pod wzgledem budowy geologicznej, tektoniki, warun-
kéw hydrogeologicznych, wystepowania geozagrozen i konfliktéw sSrodowiskowych,
ochrony sSrodowiska naturalnego i innych. Integralng cze$¢ PRG stanowi projekt geo-
logiczno-techniczny reprezentatywnego otworu wiertniczego, dla ktérego wymaga-
ne jest okreslenie wystepowania warstw wodonosnych, gtebokosci zwierciadta wéd
podziemnych i opracowanie profilu litostratygraficznego, na podstawie ktérego wy-
konywane sg obliczenia mocy cieplnej. Powyzsze dane i informacje mozna pozyskac
z udostepnianych przez PIG-PIB baz danych, takich jak: Centralny Bank Danych Hy-
drogeologicznych (CBDH) http://spd.pgi.gov.pl, Centralny Bank Danych Geologicz-
nych (CBDG) http://baza.pgi.gov.pl i Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI)
http://geoportal.pgi.gov.pl/atlasy_gi. Portal mapowy — https://geologia.pgi.gov.pl/,
udostepnia dane z réznych dziedzin geologii, takze geotermii (wersja beta — stan na
dzien publikacji), w tym dotyczace instalacji geotermii ptytkiej i OWC, mapy moz-
liwosci wykonania OWC z uwzglednieniem uwarunkowan srodowiskowych, mapy
potencjatu geotermii ptytkiej, mapy przewodnosci termicznej gérotworu i mapy
jednostkowej wydajnosci termicznej. Wspomniane mapy zostaty opracowane
przez PIG-PIB w ramach takich projektéw miedzynarodowych jak TransGeoTherm,
Geothermal4PL, GeoPLASMA-CE, MUSE oraz zadania Panstwowej Stuzby Geolo-
gicznej pn. ,,Ocena potencjatu energetycznego i uwarunkowan srodowiskowych dla
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wsparcia zrOwnowazonego rozwoju geotermii niskotemperaturowej”. Pod wzgle-
dem obszaru, dla ktérego wykonano mapy potencjatu geotermii ptytkiej Dolny Slask
na tle catego kraju jest regionem najbardziej uprzywilejowanym. Na terenie naszego
wojewddztwa wykonano najwiecej arkuszy map geotermicznych gérotworu, w tym
dla obszaru Zgorzelca, Jeleniej Gory, Watbrzycha i Wroctawia, a realizacja kolejnych
przewidziana jest juz w 2023 .

Geotermia niskotemperaturowa - technologia energetyki XXI w.

Obecnie geotermia niskotemperaturowa rozwija sie w Polsce w sposdb bar-
dzo dynamiczny i czesto nie stanowi juz jednego z alternatywnych zrédet energii
cieplnej rozwazanego przez inwestorow, lecz rozwigzanie pierwszego wyboru. Poza
ogrzewaniem i chtodzeniem budynkéw mieszkalnych, biurowych i przemystowych
najczesciej wykorzystywana jest w hotelarstwie irekreacji np. do podgrzewania
wody w basenach, mozliwosci jej zastosowania sg jednak szersze i obejmuja rolnic-
two i przetwdrstwo zywnosci (szklarnie, suszarnie i hodowle), odladzanie podjaz-
dow i wiele innych.

Zgodnie z zatozeniami dokumentu ,,Mapa drogowa” w niedtugim czasie majg
pojawic¢ sie w Polsce technologie przechowywania ciepta w gérotworze, zapewne
z zastosowaniem metody otworowej (BTES, ang. borehole thermal energy stora-
ge), ktdra pod wieloma wzgledami jest mniej skomplikowana i bezpieczniejsza niz
przechowywanie ciepta w wodach podziemnych (ATES, ang. aquifer thermal energy
storage). Rozwigzaniem przysztosci bedzie w Polsce takze zastosowanie instalacji
geotermii ptytkiej jako rozproszonych zrédet energii cieplnej, stanowigcych elemen-
ty niskotemperaturowe;j sieci cieptowniczej, ktére jest mniej podatne na zagrozenia
zewnetrzne réznego pochodzenia.

W zwigzku z dynamicznym rozwojem geotermii ptytkiej w bliskiej przysztosci do
rozwigzania pozostanie kwestia wspotoddziatywania poszczegdlnych instalacji, co
jest szczegdlnie istotne w miastach oraz bezpieczna dla srodowiska likwidacja otwo-
row i prawidtowe wytgczanie wymiennikéw z eksploatacji.
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Roman Gtod

Od 2014 roku Burmistrz Gtuszycy; absolwent kierunkéw
studidow z zakresu pedagogiki, informatyki, zarzadzania
i przedsiebiorczosci oraz odnawialnych Zrédet energii,
ukonczyt studia Executive Master of Biznes Administration
oraz Doctor of Biznes Administration, nauczyciel akademic-
ki, w latach 2007-2014 dyrektor Zespotu Szkét Politechnicz-
nych ,Energetyk” w Watbrzychu oraz w latach 2011-2012
petnigcy obowigzki dyrektora Zespotu Szkét nr 5 im.
M.T. Hubera w Watbrzychu. Przewodniczacy iwspdtzato-
zyciel Watbrzyskiego Klastra Energetycznego, wiceprezes
Lokalnej Organizacji Turystycznej Aglomeracji Watbrzyskiej.
Kierownik, koordynator iautor wielu projektéow wspoffi-
nansowanych ze srodkéw Unii Europejskiej w szczegdlnosci
z zakresu odnawialnych zrodet energii, wspoétautor kierun-
ku studiéw podyplomowych ,nauczyciel przedmiotéw za-
wodowych z zakresu energetyki odnawialnej”.

Potencjalne mozliwosci ujecia wod termalnych
dla potrzeb ogrzewania sieciowego miasta
na przyktadzie Gminy Gluszyca

Geotermia gteboka to niewatpliwie jeden z kluczowych czynnikéw rozwojowych
gmin, dla ktdrych turystyka stata sie gtdwnym kierunkiem rozwoju. Patrzac na inne
gminy, ktdre z jednej strony w wyniku pozyskiwania wéd termalnych rozwijajg swoj
potencjat turystyczny poprzez budowe nowoczesnych obiektow wellnes & spa,
natomiast z drugiej udostepniajg wode jako czynnik grzewczy wykorzystywany do
ogrzewania budynkéw uzytecznosci publicznej, szkét oraz obiektéw mieszkalnych.
Wody geotermalne sg rowniez wykorzystywane w rozwoju miejscowosci uzdrowi-
skowych, ktére w znaczacy sposéb podnoszg swojg konkurencyjnosc i atrakcyjnosé.

Powyzsze czynniki spowodowaty, ze w roku 2017 Gmina Gtuszyca rozpoczeta dzia-
tania majace na celu opracowanie koncepcji niezbednej do podjecia staran o srodki
zewnetrzne na pierwszy odwiert badawczy GT-1. W tym celu w wyniku uruchomienia
procedur z zakresu zamodwien publicznych zostata wytoniona firma consultingowo-
-specjalistyczna, dzieki wsparciu ktérej rozpoczety sie prace koncepcyjne zmierzajgce
do sporzadzenia wniosku aplikacyjnego do NFOSIWG w Warszawie celem pozyskania
Srodkow finansowych. W wyniku tego postepowania zostata wytoniona firma Pro-Invest
Solutions z siedzibg w Krakowie, ktdra oprdcz najnizszej ceny wykazata sie bardzo du-
zym doswiadczeniem w zakresie odwiertéw geotermalnych jak i projektow cieptowni-
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czych. Do najwazniejszych realizacji nalezy zaliczy¢ prace zwigzane z projektami geoter-
malnymi Biatka Tatrzanska, Torun, Oravice (Stowacja, Sieradz, Koto oraz cieptowniczymi
opartymi na geotermii Thisdet (Dania), Biatka Tatrzarska, Poddebice, Koto.

W wyniku tych prac ustalono w pierwszej kolejno$¢ koniecznosé wykonania
badan geofizycznych z zastosowaniem metody audio-magnetotellurycznej (AMT).
Badania te postuzyty do opracowania Projektu Robdt Geologicznych dla odwiertu
,Gtuszyca GT-1” do celéw cieptowniczych na terenie Gtuszycy. W wyniku tego bada-
nia dokonano rozpoznania uwarunkowan geologiczno-strukturalnych do gtebokosci
co najmniej 2 km, w szczegdlnosci tektoniki pod katem mozliwosci wystepowania
zbiornikéw wadd termalnych. Szczegétowy zakres robdt badawczych omawiang me-
todg obejmowat sondowanie 24 punktéw w pasmie ATM wzdtuz 2 profili o suma-
rycznej dtugosci 3 662 m wraz z przetwarzaniem i interpretacjg wynikow. Powierze-
nie wykonania badan zlecono firmie GEOPARTNER Spédtka z 0.0. z Krakowa, ktéra
w dniach 30 stycznia—3 lutego 2018 roku przeprowadzita niezbedne czynnosci te-
renowe, a obliczenia i prace interpretacyjne wykonat w dniu 23 lutego 2018 roku
w siedzibie firmy zespét pod przewodnictwem dra inz. Marka Wojdyta.

Zgodnie z przyjetg metodologig ustalono przebieg dwdch profili geofizycznych
ktore przedstawia Rys. 4, a mianowicie:

— GL1 - 2018 o dtugosci sumarycznej 18 20 metréw

— GL2 — 2018 o dtugosci sumarycznej 1840 metrow

Rys. 4. Przebieg profili geofizycznych
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie sprawozdania z badar wykonanych na zlecenie Gminy Gtuszyca®

3 Sprawozdanie z badan geofizycznych metoda audio-magnetotellurycznych (AMT) wykonanych dla
potrzeb opracowania Projektu Robot Geologicznych dla otworu Gtuszyca GT-1 do celéw cieptowni-
czych na terenie miejscowosci Gtuszyca, zatacznik 2
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W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze zaréwno dla profilu GL2
— 2018 i GL-1 2018 w obszarze Gér Sowich wystepujg obszary perspektywiczne
dla lokalizacji otwordéw termalnych (Rys. 5). W szczegdlnosci badania pokazaty, ze
W obszarze bloku wysokooporowego Gor Sowich zaznaczono gfebokq strefe tek-
toniczng (rejon sondowan GL_9-GL_12) mozliwe jest wystepowanie obiegu wod
termalnych™.

Rys. 5. Lokalizacja przekrojéow AMT na tle mapy tektonicznej Sudetow
i Bloku Przedsudeckiego

- Pigtro $rodkowej molasy (namur-westfal) [x x] - Facja ultrametamorficzna
(migmatyzacja)
- Pigtro poznej molasy z wulkanitami (stefan-perm dolny)

K
.-
=]
=
B

- Pigtro starej molasy (karbon dolny)

Zrédto: Sprawozdanie z badar geofizycznych metodq audio magnetotellurycznych AMT wykonanych dla potrzeb
opracowania Projektu Robét Geologicznych dla otworu Gtuszyca GT-1°

Przedstawione wyniki badan daty podstawe do dalszych prac zwigzanych z przy-
gotowaniem Projektu Robdt Geologicznych, ktdry zostat zatwierdzony Decyzjg
Nr 39/2018 z dnia 26.11.2018 r. przez Marszatka Wojewddztwa Dolnoslaskiego, co
dato podstawe do dalszych prac nad wnioskiem aplikacyjnym do NFOSIWG w War-
szawie. Jednakze na tym etapie warto zaprezentowac szczegdtowy opis przedsie-
wziecia, ktére wynika bezposrednio ze szczegdtowej analizy budowy geologicznej
obszaru w rejonie planowanej inwestycji. Inwestycja zostata zaplanowana na dziat-
ce o powierzchni 1,0852 h. Projektowany otwdr badawczy Gtuszyca GT-1 planuje sie
wykona¢ do gtebokosci 2500 m (ew.+/-10%). Otwdr zostanie wykonany jako otwor
pionowy. Dla planowanej inwestycji wymagane jest ujecie otworem Gtuszyca GT-1

4 Tamze, s. 13
5 Tamze, 11
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wody termalnej o wydajnosci, co najmniej 50 m3/h, temperaturze na wyptywanie
nie nizszej niz 65°C, oraz mineralizacji ponizej 3000 mg/I. Wody termalne ujete pla-
nowanym do realizacji otworem GT-1 w gtéwnej mierze bedg wykorzystywane do
celéw cieptowniczych oraz jezeli zostang wskazane walory lecznicze rdwniez jako
czynnik rozwojowy w zakresie turystyki i rekreacji opartej na nowoczesnych obiek-
tach typu wellnes & spa. Prace wiertnicze potrwajg okoto dziewieciu miesiecy, z cze-
go 1 miesigc to prace przygotowawcze, a wiec montaz urzadzen, zagospodarowanie
terenu. Samo wiercenie przewiduje sie, ze potrwa okoto 6 miesiecy oraz prace za-
konczeniowe, czyli badania hydrologiczne 2 tygodnie i demontaz wraz rekultywacjg
terenu 1 miesigc. Ostatnim etapem prac, ktéry potrwa 6 miesiecy bedzie opracowa-
nie dokumentacji wynikowej.

W przypadku, gdy w wyniku realizacji projektu zaktadane wody nie uzyskajg
zaktadanych parametréw przewiduje sie zainstalowanie pompy ciepta. Jednak-
ze, gdy zostang osiggniete zaktadane rezultaty otwér GT-1 zostanie wykorzysta-
ny do celéw energetycznych w ramach funkcjonujacej wyspowej sieci cieptowni-
czej. Przeprowadzona analiza techniczna mozliwosci wykorzystania energii wod
termalnych wykazata, ze roczne wytworzenie ciepta bedzie wynosito ok. 1.881,
1 MWh, czyli okoto 6.771,96 GJ. Wytworzone w ten sposéb ciepto na poczatku
realizacji projektu pokryje zapotrzebowanie na ciepto dla ok. 6% zasobdéw miesz-
kaniowych Gminy. Méwiac o projekcie mamy na mysli selektywne pokrycie sys-
temem cieptowniczym obszaru Gminy o najwiekszym zapotrzebowaniu na ciepto
(instalacja wyspowa), a w kolejnym okresie czasu podtgczanie do systemu kolej-
nych odbiorcow.

Do gtéwnych celdow inwestycji nalezy réwniez zaliczy¢ znaczgce ograniczenie
zastosowania konwencjonalnych Zrédet ciepta opartych o surowce kopalne, a tym
samym istotne zmniejszenie emisji CO,. Wielkos¢ emisji CO, w skali roku dla ana-
logicznej ilosci wytworzonego ciepta w systemie konwencjonalnym wynosi 1,6 tys.
MgCO, przy 0,6 tys. MGCO, dla projektowanego systemu opartego na zrodtach geo-
termalnych. Zatem spadek emisji CO, wyniesie 66,1%, co daje w petni uzasadnione
podstawy do optacalnosci podejmowanych inwestycji. Warto rowniez podkresli¢, ze
oprocz czynnikdw ekonomicznych wazne sg réwniez aspekty zdrowotne (powietrze
zawierajgce mniej szkodliwych substancji) oraz spoteczne (tarisze ogrzewanie zaso-
bow mieszkaniowych oraz budynkdw instytucji publicznych). Planowany czas wy-
korzystania otworu Gtuszyca-GT1 zaplanowano do pozyskiwania wéd termalnych
zaplanowano na 30 lat, co jest kolejnym argumentem przemawiajacym za stusz-
nosciom podejmowanych dziatan, zwtaszcza w kontekscie wydatkowania srodkéw
publicznych na ten cel. Patrzagc w tym momencie na doswiadczenie Gminy Gtuszy-
ca w zakresie realizacji réznego rodzaju przedsiewzie¢ majacych na celu ogranicze-
nie stosowania kopalin w procesie ogrzewania mieszkan i budynkéw uzytecznosci
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publiczne — Gmina zrealizowata réznego rodzaju projekty na faczng kwote okoto
12 min zt. Wszystkie te projekty miaty na celu montaz instalacji OZE, tj. instalacji
fotowoltaicznych, pomp ciepta, piecéw na pellet.

W momencie wydawania niniejszej publikacji Gmina Gtuszyca jest na etapie wy-
boru Inzyniera Projektu odwiertu geotermalnego Gtuszyca — GT1.
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tukasz Surazynski

Wiceprezes Zarzadu Uzdrowiska Ktodzkie S.A. — Grupa
PGU, odpowiedzialny za realizacje produkcji zdrojowej dla
marki wody mineralnej Staropolanka. Skuteczny manager
i doswiadczony handlowiec sektora B2B i B2C, ze sprzeda-
73 zwigzany od ponad jedenastu lat, a z branzg spozywczg
od ponad dwdéch lat.

Absolwent Uniwersytetu Wroctawskiego na Wydziale Nauk
Spotecznych oraz Uniwersytetu Ekonomicznego, gdzie
ukonczyt studia podyplomowe z Zarzadzania Projektami.
Zaangazowany Manager i Dyrektor z kilkuletnim stazem
pracy w Spétce, wykorzystujacy swoje doswiadczenie
w sprzedazy i budowaniu relacji biznesowych do efek-
tywnego zarzgdzania branzg uzdrowiskowg, a szczegdlnie
dziatalnoscig produkcyjng Staropolanki.

Uzdrowiska Ktodzkie S.A.

Uzdrowiska Ktodzkie SA-Grupa PGU to najwiekszy w Polsce kompleks uzdro-
wisk, obejmujgcy swym zasiegiem trzy malownicze kurorty: Polanice-Zdréj, Dusz-
niki-Zdréj i Kudowe-Zdréj. Mozliwosci lecznicze z wykorzystaniem najwyzsze]j jako-
$ci surowcow, fachowa opieka specjalistow, lekarzy i fizjoterapeutéw oraz szeroki
wachlarz wéd mineralnych i zabiegdéw leczniczych to tylko niektére z elementéw
prezentujgcych dziatalnos$¢ Spétki.

Uzdrowiska Ktodzkie SA nalezg do prestizowe] Polskiej Grupy Uzdrowisk skupia-
jacej najlepsze polskie uzdrowiska, do ktérej nalezg: Uzdrowisko Cieplice Sp. z o.0.,
Uzdrowisko Swieradéw-Czerniawa Sp. z 0.0., Uzdrowiska Ktodzkie Spétka Akcyjna,
Uzdrowisko Potczyn Spétka Akcyjna, ktorych witascicielem jest Cuprum Zdrowie Sp.
z 0.0. z siedzibg we Wroctawiu, reprezentowany przez KGHM TFI S.A.

Spodtka zlokalizowana jest w obszarze bogatego w surowce kopalne regionu
dolnoslaskiego, gdzie znajduje sie najwiecej placéwek zajmujacych sie leczeniem
uzdrowiskowym oraz rehabilitacjg leczniczg w skali catego kraju. Waznym bogac-
twem wojewddztwa, sg wody lecznicze i mineralne.

Obecnie Uzdrowiska Ktodzkie S.A. — Grupa PGU posiadajg 3 rozlewnie, w kté-
rych produkowane sg wody mineralne i Zzrédlane sygnowanych znakiem Staropolan-
ka. Bogata oferta produktow zdrojowych Uzdrowisk Ktodzkich SA obejmuje wody
wysoko-, Srednio- i niskozmineralizowane, gazowane, lekko gazowane i niegazowa-
ne. Zréznicowanie wydobycia bogactw naturalnych Uzdrowisk pod wzgledem ilosci
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zrédet, wielkosci produkcji i zréznicowanego rodzaju wdd, to bezwzgledny przejaw
przewagi Spotki w obszarze ogdlnopolskim i regionalnym. Uzdrowiska Ktodzkie SA-
grupa PGU swojg dziatalnos¢ produkcyjng opierajg na bazie 7 zrédet zlokalizowa-
nych w nowoczesnych rozlewniach w Polanicy — Zdroju i Jeleniowie k. Kudowy-Zdro-
ju. Roczna produkcja bogactw kopalnych regionu dolnoslaskiego jakim sg naturalne
wody mineralne i zrédlane marki Staropolanka to blisko 70 min litréw. Dobrodziej-
stwo dziatania zrédet mineralnych w Uzdrowiskach Ktodzkich SA wykorzystywane
byto juz w XVII wieku przez zakon jezuitéw i kontynuowane jest nieprzerwanie do
dnia dzisiejszego z zachowaniem wszelkich standardéw jakosciowych tak, aby natu-
ralna i zdrowa woda mineralna i Zrédlana z podziemnych ztdz zagoscita na stotach
konsumentéw w catym kraju a jej dobrodziejstwo lecznicze mogto by¢ wykorzysty-
wane na miejscu w obszarze uzdrowiskowym.

Uzdrowiska Ktodzkie S.A to nie tylko producent wéd mineralnych i zrédlanych
ale takze kompleks uzdrowiskowy, ktory tworzg trzy popularne kurorty o wielowie-
kowej tradycji uzdrowiskowej: Polanica-Zdrdj, Duszniki-Zdréj i Kudowa-Zdréj. Moz-
na tam skutecznie leczy¢ wiele chordb z zakresu kardiologii, reumatologii, pulmo-
nologii, endokrynologii, gastrologii i narzadu ruchu, a takze cukrzycy, otytosci.

W Uzdrowiskach Ktodzkich mozna zaplanowac zaréwno prozdrowotny wypoczy-
nek, jakiurlop dla catej rodziny. Bliskos¢ wielu atrakcji charakterystycznych dla regio-
nu, dobrze przygotowanych gérskich szlakéw pieszych i rowerowych, osrodkéw nar-
ciarskich sprawia, ze jest to doskonaty cel podrézy niezaleznie od pory roku. Atrakcyjne
pofozenie geograficzne sprzyja organizacji aktywnego wypoczynku, potgczonego
z mozliwoscig poznania bogatej historii polsko-czeskiego pogranicza. Blisko$¢ Parku
Narodowego Gor Stotowych sprzyja codziennym wycieczkom potgczonym z naukg
przyrody i ekologii.
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dr hab. Miranda Ptak

Dolnoslazaczka, zwigzana z Wydziatem Geoinzynierii,
Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej od 2008 r.
na stanowisku adiunkta, a po uzyskaniu habilitacji jako
profesor uczelniany. Obszar dziatalnosci naukowej to pra-
ca badawcza z obszaru szeroko pojetego oddziatywania
gbrnictwa, a w szczegdlnosci gornictwa odkrywkowego
na $rodowisko naturalne. Gérnik, Srodowiskowiec i praw-
nik. Od 2019 roku Dyrektor Departamentu Zarzadzania
Wydobyciem w PGE GIiEK S.A., cztonek wielu komisji bran-
zowych, w tym Przewodniczgca Komisji Nauk Gérniczych
Polskiej Akademii Nauk, Oddziat Wroctaw (od 2018 roku).
Powotana przez Ministra Aktywow Panstwowych do ro-
boczego zespotu negocjacyjnego (2021-2022) w sprawie
ze skargi Republiki Czeskiej do Trybunatu Sprawiedliwosci
Unii Europejskiej, na dziatalnos¢ Kopalni Wegla Brunatne-
go Turéw.

Sukces transformacji energetycznej zalezy
od momentu i tempa jej przeprowadzania

Rozmawiajac dzi$ i odpowiadajgc na pytanie o szanse iwyzwania zwigzane
z transformacjg energetyczng regionu dolnoslaskiego, nalezy podkreslic¢ istotng role
zasobdéw kopalin energetycznych i nie tylko tych. Mamy to szczescie, ze jako region
dolnoslaski, bogaci jestesmy w surowce, w tym w szczegdlnosci w wegiel brunatny,
i co czesto powtarzamy nie nalezy sie obrazaé na ten fakt. Cechg dobrego gospoda-
rza jest uwazne i rozsgdne gospodarowanie tym co sie posiada. Nalezy zatem po-
siadane bogactwo — jak mowi profesor Kasztelewicz ,,brunatne ztoto”, odpowiednio
wykorzysta¢. Dla wprowadzenia, Kopalnia Wegla Brunatnego Turéw (KWB Turéw)
to nowoczesny kompleks wraz z Elektrownig Turdw, spetniajacy wszystkie wymaga-
nia srodowiskowe. Jako Spotka na przestrzeni reprezentatywnych lat (1989-2021)
istotnych do oceny redukcji emisji, mozemy sie poszczycié, ze realizujgc obrane
przez Unig Europejska kierunki, zredukowalismy rok do roku emisjg SO, 0 -94%, NO_
0 -65% i pytu 0 -99%. Kopalnia Turdéw, to ,organizm”, ktory lezy w obrebie Pogérza
Izerskiego w tektonicznej Niecce Zytawskiej, obejmujacy ok. 26 km? powierzchni
(wyrobisko i zwatowisko wewnetrzne) i dajacy utrzymanie oraz rozwdj kilkunastu
tysigcom obywateli. W tym roku KWB Turéw za 9 miesiecy juz ma 7-procentowy
udziat w produkcji energii elektrycznej w Polsce i to witasnie ta produkcja stabilizo-
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wata i stabilizuje system produkcji energii elektrycznej, przy zmieniajgcych sie uwa-
runkowaniach geopolitycznych. Spétka PGE GiEK odpowiada natomiast za 40% pro-
dukcji energii podawanej do systemu, co oznacza, ze, w co prawie drugim gniazdku
jest prad wytwarzany z wegla brunatnego. Rozmawiajgc o transformacji energe-
tycznej, w pierwszej kolejnosci musimy odnies$¢ sie do skali. Nie do pominiecia jest
tutaj fakt, ze w 2021 roku PGE GiEK wyprodukowata 57, 4 TWh oraz dostarczyta na
lokalne rynki 5,13 mln GJ ciepta. Jak wszyscy wiemy, polska gospodarka i energetyka
w duzym stopniu zostaty zbudowane na weglu, co jest zupetnie zrozumiate, a co nie
stoi w sprzecznosci, ze w dtuzszej perspektywie czasowej, wegiel bedzie zastepo-
wany innymi zrédtami produkcji energii. Wracajgc do dolnoslaskiej bazy surowco-
wej, to aktualnie jesteSmy przygotowani do eksploatacje tego surowca do 2044 r.
Rozmawiajgc o transformacji, nalezy uswiadomi¢ sobie, ze to wieloletni proces
i dotyka wielu ptaszczyzn. W pierwszej kolejnosci istotny jest sam moment rozpo-
czecia transformacji. Dla jej sukcesu, moment rozpoczecia powinien by¢ mocno zde-
finiowany. Kolejne wyzwanie to okreslenie jak bedzie wygladaé miks energetyczny
z przypisaniem dla kazdego mozliwego zrddta produkcji energii jego udziatu. Na tym
samym poziomie waznosci, dla sukcesu transformacji powinny by¢ zaadresowane
potrzeby obywateli zamieszkujgcych ten region.

Zatem najwieksze wyzwanie to wtasciwy czas startu i dobranie odpowiedniej
predkosci zmian, ktére w najblizszych latach bedg dziaty sie w tym procesie.

Dla Polski, dla regionu dolnoslagskiego to jedno z najwiekszych wyzwan, gdyz
nasz obecny miks energetyczny bazuje w 70% na weglu, a energetyka odnawialna
wcigz jest branzg rozwijajagca sie. Moi przedmdéwcy bardzo optymistycznie przed-
stawiali projekty, plany jak i juz uzyskane osiggniecia. Wszyscy jednak sie zgodzimy,
ze aby odwréci¢ proporcje udziatu OZE w stosunku do wegla, potrzeba jeszcze lat.
Oznacza, to ze podstawienie do systemu energetycznego w miejsce wegla innych
zrédet nie moze by¢ aktem jednorazowym, tylko dtugofalowym procesem. Zatem
nie rewolucja tylko ewolucja. W tym miejscu pozwole wskazaé na pewien symbolicz-
ny fakt, otéz produkcja energii, winna by¢ wypadkowg wspétistnienie wegla i OZE,
co zostato de facto usankcjonowane, gdyz to nie kto inny jak Europejska Wspdlnota
Wegla i Stali utworzona 1952 r., na takie cele, na rozwéj gospodarczy, na poszukiwa-
nie nowych technologii, przeznaczata ogromne srodki. W konsekwencji dato to po-
czatek w 2002 Wspdlnocie Europejskiej a dalej po podpisaniu traktatu lizbornskiego
w 2009 r. Unii Europejskiej. Jest to piekne zamkniecie klamry, jak krazenie energii
w obiegu zamknietym. To tak perspektywiczne myslenie pozwolito Unii Europejskiej
dzisiaj regulowaé na poziomie europejskim kwestie rozwoju gospodarczego, ubé-
stwa energetycznego, czy utrzymania standardow zyciowych obywateli Unii. Scho-
dzac na poziom regiondw réwniez mamy istotne zadania. W zakresie sprawiedliwej
transformacji to region winien pokazywac swojg specyfike i przedstawié¢ scenariusz
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rozwoiju, z przyjetymi kierunkami, ale z zachowaniem wtasnie swojej odrebnosci.
Jak zostato powiedziane, transformacja nie dotyka tylko obszaru surowcowego, bez-
posrednio zwigzana jest ze stabilnym rozwojem spoteczenstwa. Dzisiaj zewnetrzne
uwarunkowania geopolityczne, nie tylko Polsce, ale iinnym krajom europejskim
wskazujg potrzebe zweryfikowania zatozen. Nie brakuje gtoséw naszych sgsiadow,
gdzie dla bezpieczenstwa energetycznego weryfikujg swoje zatozenia produkcyjne,
zwiekszajgc udziat produkcji energii z wegla. Dla sukcesu transformacji, powinnismy
co juz w kuluarach wybrzmiato, wspiera¢ nowe technologie, rozwija¢ energetyke
opartg o OZE przy réwnolegtym madrym wykorzystaniu tego co mamy, czyli otwar-
tych i eksploatowanych kopalniach wegla brunatnego. Jako region dolnoslgski, po-
winnismy réwniez wystgpi¢ o nowe fundusze unijne lub weryfikacje przyznanych
funduszy na transformacje. Majac trudne doswiadczenia dolnoslgskiego zagtebia
weglowego (Watbrzych), dzisiaj nie ma lepszej sytuacji ani bardziej celnego przykta-
du dla transformacji jak prawidtowo poprowadzony wieloletni program wygaszania
kopalni, po tym jak ztoze zostanie wyeksploatowane.

Zatem najwiekszym wyzwaniem i szans3 dla dolnoslaskiej transformacji ener-
getycznej jest wystgpienie o nowe fundusze lub weryfikacja przyznanych fundu-
szy wsparcia sprawiedliwej transformacji, co pozwoli na przywrdécenie srodowisku
i spotecznosci terendéw zrekultywowanych i zrewitalizowanych o nowej jakosci.

Wtasnie rekultywacja irewitalizacja sg najbardziej namacalnymi przyktada-
mi dobrze przeprowadzonych proceséw transformacji. Kazdy ma swiadomos¢, ze
obiekty takie jak kopalnie odkrywkowe wegla brunatnego, sg planowane do eks-
ploatacji i likwidacji na wielolecia. Wysitek jest jednak optacalny. Swiadczyé o tym
moga liczne przyktady dobrze przeprowadzonych rekultywacji i rewitalizacji zarow-
no w Polsce jak i poza krajem. Z punktu widzenia sSrodowiskowego, wazne jest jed-
nak wczesniejsze wyeksploatowanie zasobdéw, zgodnie z zasadg racjonalnej gospo-
darki ztozem. Bardzo dziwi i wrecz oburza wspomniana réwniez dzisiaj przez kilku
przedmowcow, zamknieta juz sprawa Srodka zabezpieczenia w postaci zamkniecia
KWB Turdéw, witasnie z pozostawieniem otwartych zasobéw, wydanego postanowie-
niem sedziego Trybunatu Sprawiedliwosci Unii Europejskiej.

Podsumowujgc spotkanie w przedmiocie szans i wyzwan dla transformacji ener-
getycznej regionu dolnoslaskiego, nalezy jeszcze raz podkresli¢ koniecznosc¢ przyje-
cia takiego scenariusza rozwoju, gdzie tempo i zakres zmian bedzie dostosowane do
zmieniajgcych sie warunkéw zewnetrznych, celem zapewnienia:

— bezpieczenstwa energetycznego,

— dobrostanu spoteczeristwa,

— wysokich standardéw srodowiskowych

oraz zapewnienia najnowszych i najbardziej efektywnych, optymalnych tech-
nologii.
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Pawet Marek

Absolwent Wydziatu Gdrniczego Politechniki Wroctaw-
skiej na kierunku Gérnictwo i Geologia — 5 letnie studia
magisterskie w specjalnosci technika odkrywkowej eks-
ploatacji ztéz. Ukoniczyt uzupetniajgce studia magisterskie
na Wydziale Informatyki i Zarzadzania Politechniki Wro-
ctawskiej na kierunku Zarzadzanie i Marketing w zakresie
zarzadzania przedsiebiorstwem. Ukonczyt studia podyplo-
mowe na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu,
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji
w zakresie wyceny nieruchomosci. Nabyt uprawnienia
Kierownika Ruchu Zaktadu Gdérniczego oraz otrzymat sto-
pien zawodowy — Generalny Dyrektor Gérniczy Il stopnia.
0Od 1998 r. zwigzany zawodowo z branzg gdrniczg, poczat-
kowo z gérnictwem wegla brunatnego, przez goérnictwo
skalne ,,bloczne”, a od roku 2001 do chwili obecnej z gér-
nictwem skalnym kruszyw tamanych.

Od roku 2011 pracownik Colas Kruszywa Sp. z o.0., fran-
cuskiego koncernu z branzy goérniczo-drogowej COLAS SA,
wchodzacego w sktad francuskiej globalnej grupy przemy-
stowej Bouygues SA., na stanowisku Dyrektora Kopaln.

Czy jest mozliwa transformacja energetyczna
bez surowcow skalnych
— dolnoslaska baza zasobowa kopalin

Jesli spojrzymy wstecz siegajac roku 2000 zaobserwujemy wyrazny trend wzro-
stowy wydobycia kruszyw skalnych, tak zwanych kruszyw naturalnych — piaskéw
i zwirdw, jak i kruszyw tamanych — tak zwanych kamieni tamanych i blocznych. Ma
to oczywisty zwigzek z dynamicznym rozwojem kraju i zwigzanym z tym wzrostem
inwestycji infrastrukturalnych. Poczgtek drugiego tysigclecia oscylowat na poziomie
wydobycia ok. 110 min t w skali roku, w tym ok. 24 mlIn t stanowity kruszywa ta-
mane. Wzrost wielkosci wydobycia wyraznie przyspieszyt po akcesji Polski do Unii
Europejskiej i uruchomieniu pierwszego funduszu spdjnosci na lata 2007-2013,
z ktérego poptynety do kraju olbrzymie srodki, m.in. na budowe catej gamy sieci
drég krajowych. Szczyt wydobycia surowcéw skalnych miat miejsce w roku 2011,
kiedy na plany wydatkowania srodkéw z funduszu spéjnosci natozyty sie potrzeby
budowy stadiondw i zwigzanej z nimi infrastruktury, w zwigzku z przyznang Polsce
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i Ukrainie, przez miedzynarodowag organizacje pitkarska FIFA, organizacjg mistrzostw
Europy w pitce noznej w roku 2012. Poziom wydobycia wynidst wowczas rekordowe
333 min t, 84.6 mIn kruszyw tamanych i 248,7 mlIn t piaskow i zwiréw. W ostatnich
latach wydobycie utrzymuje sie na zblizonym poziomie, w roku 2021 byto to ok.
264 min t, ok. 79 min t kruszyw famanych i ok. 185 min t piaskéw i zwiréw. W od-
niesieniu do roku 2000 to ponad trzykrotny wzrost poziomu wydobycia kruszyw
tamanych i ponad dwukrotny wzrost wydobycia piaskéw i zwiréw.

Jak pokazuje w praktyce krotka historia naszego rozwoju w ostatnich dwdch
dekadach, jakakolwiek transformacja wymaga podstawowych surowcéw. Surowce
skalne zaliczajg sie do tej grupy niezbednych i wymagalnych, by np.: méc wybudo-
wac droge dojazdowa do miejsca posadowienia wiatraka, farmy fotowoltaicznej, by
wyprodukowac beton do budowy chtodni kominowej w elektrowni, zapory wodnej
itp. Rodzi sie wiec uzasadnione pytanie, na jak dtugo jeszcze wystarczg nam te zaso-
by, gdzie w ogdle sie one znajdujg?

Specyficzna budowa geologiczna Polski stawia wojewddztwo dolnoslgskie
w uprzywilejowanej pozycji. Ponad 50% wszystkich udokumentowanych ztéz skat
blocznych i tamanych znajduje sie na Dolnym Slgsku. Dolny Slgsk jest tez najwiek-
szym producentem kruszyw i blokéw i elementéw foremnych w kraju z corocznym
udziatem na poziomie ponad 40%.

Rys. 6. Procentowy udziat wojewddztw w krajowym wydobyciu kamieni tamanych
i blocznych
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Zrédto: Opracowanie wtasne Polski Zwigzek Producentéw Kruszyw na podstawie Bilans zasobéw kopalin

Co wiecej Dolny Slask, poza pojedynczymi wyjatkami, jest jedynym miejscem
w Polsce, w ktérym wystepujg skaty magmowe oraz magmowe-zmetamorfizowane.
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S to skaty, z ktdrych znaczna czes$¢ charakteryzuje sie najwyzszymi paramentami
pozwalajgcymi na stosowanie ich we wszystkich kategoriach i warstwach drég, jak
i markach betonu, czy budownictwie kolejowym. Z tego powodu Dolny Slgsk jest tez
gtéwnym importerem kruszyw tamanych do pozostatych regionéw kraju.

Jesli spojrzymy na bilans zasobdw w kraju sytuacja wydaje sie wcigz komfor-
towa. Dysponujemy tgcznymi zasobami operatywnymi (mozliwymi do wydobycia)
rzedu ponad 2,5 miliarda ton.

Rys. 7. Szacowane zasoby operatywne kruszyw tamanych i blocznych, min ton
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Zrédto: Opracowanie wtasne Polski Zwigzek Producentéw Kruszyw na podstawie Bilans zasobéw kopalin

Obraz jednak ulega zmianie, kiedy wnikniemy w te dane gtebiej i zaczniemy anali-
zowac po poszczegdlnych rodzajach kopaliny. Robi sie jeszcze ciekawiej, gdy zaczniemy
analizowac te dane po poszczegdlnych wojewddztwach i natozymy na ten obraz infor-
macje o tzw. wystarczalnosci zasobow, czyli naile lat wystarczg nam zasoby operacyjne
w danym wojewddztwie przy aktualnym poziomie wydobycia. Musimy sobie bowiem
zdawac sprawe z faktu, ze przy obowigzujgcej dzi$ podstawie prawnej, uruchomienie
od podstaw nowej kopalni/nieeksploatowanego do tej pory ztoza, z uwzglednieniem
procesu planistycznego, postepowania srodowiskowego, koncesyjnego, postepowa-
nia zwigzanego z uzyskaniem pozwolenia na budowe oraz sam proces inwestycyjny
zwigzany z budowag i zakupem maszyn i urzadzen, to proces ok. 10-letni!

Jesli wiec chcemy zadbac o bezpieczeristwo dostepnosci surowcow skalnych,
nalezy dbac o to, by ta wystarczalno$¢ naszej bazy surowcowej nie spadata poni-
zej kilkunastu lat. W przypadku wystarczalnosci na poziomie 10-ciu i mniej lat, grozi
nam realne ograniczenie dostepnosci surowcow, gdyz odtworzenie mozliwosci wy-
dobycia jak juz wspomniano wczesniej jest dzi$ procesem bardzo dtugotrwatym.
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Rys. 8. Wystarczalno$¢ zasobow — wojewddztwa, lat
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Zrédto: Opracowanie wtasne Polski Zwigzek Producentéw Kruszyw na podstawie Bilans zasobéw kopalin

Reasumujac, na Dolnym Slgsku dysponujemy bogatg baza zasobowg surowcéw
skalnych, ktéra moze zapewnic stabilny rozwdj regionu na dtugie lata. Potrzebne s3
odpowiednie regulacje prawne, ktére bedg odpowiednio, realnie chronity udoku-
mentowane zasoby z16z oraz beda umozliwiaty przedsiebiorcom sprawne urucha-
mianie kolejnych partii zt6z bgdZ nowych nieeksploatowanych zt6z.
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