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IX.
ENERGETYKA A OCHRONA ŚRODOWISKA NA DOLNYM ŚLĄSKU

Ochrona środowiska jest jednym z obszarów działań energetyki, które określają głównie ograniczenia jej rozwoju. Dotyczy to zarówno kontynuacji dotychczasowego modelu jej rozwoju, jak też potencjalnych kierunków rozwoju (energetyka jądrowa, wykorzystanie odnawialnych źródeł pozyskiwania energii itp.). Ograniczenia związane są z dwoma kryteriami:

· skalą i intensywnością korzystania ze środowiska - gdzie ograniczeniem jest spełnianie określonych przepisów norm i standardów ekologicznych,

· dopuszczalnością korzystania ze środowiska z uwagi na ustalenia polityki ekologicznej, zobowiązania międzynarodowe oraz siłę oporów społecznych.

· Ocena stopnia korzystania ze środowiska powinna obejmować oba te uwarunkowania.


Podstawą oceny są zarówno dane o charakterze statystycznym, jak też normy i regulacje prawne, umowy, postanowienia gremiów politycznych itp. Nie wszystkie źródła są jednakowo dostępne. Dane statystyczne, jakie są udostępniane nie mogą naruszać tajemnicy handlowej i w związku z tym podawane są w taki sposób, który nie pozwala identyfikować poszczególnych jednostek sektora energetycznego. Ponadto nie są zbierane i udostępniane wszystkie dane, które by przedstawiały wszystkie istotne aspekty korzystania ze środowiska. 


Drugi obszar - normy i regulacje prawne jest pod tym względem łatwiejszy do ustalenia, jednak silnie koresponduje z pierwszym, na przykład jeśli nawet znana jest określona norma, to nie są udostępniane (albo nie są znane ) dane o stopniu jej wypełniania. Ponadto istnieje zespół przyszłych norm prawnych, na przykład przepisy prawa unijnego, które Polska będzie wdrażać. Trudno jednak oceniać stopień spełniania norm, które jeszcze nie obowiązują, albo nie wiadomo, po jakim okresie zaczną obowiązywać.

Wreszcie, postanowienia gremiów politycznych (strategie, programy, uchwały, plany, projekty) cechuje znaczne rozproszenie, różny stopień szczegółowości, a niekiedy trudna do pogodzenia sprzeczność czy niespójność postanowień. Ponadto, ten rodzaj uwarunkowań oceny jest jednocześnie najbardziej niestabilny, niepodatny na tworzenie hierarchii ważności kryteriów, podatny na zmiany spowodowane działaniami lobbystycznymi itd. Należy zatem zdawać sobie sprawę z faktu, że uwzględnienie wszystkich uwarunkowań nie musi być konieczne przy ocenach na poziomie strategicznym. Dla tego typu ocen ważne są nie wszystkie możliwe, ale jedynie najważniejsze ograniczenia. 

Podstawą oceny są dostępne dane ze statystyki państwowej lub państwowych służb badawczo-kontrolnych. Istnieją wprawdzie liczne informacje dostarczane przez podmioty sektora energetycznego, jednak, jako niezweryfikowane przez niezależne od tych podmiotów jednostki, mogą przedstawiać sytuację w sposób nieobiektywny. Z drugiej strony, należy również do niezbędnego minimum sprowadzić informacje pochodzące z innych strategii, programów, ponieważ powinny one być brane pod uwagę raczej już na etapie budowy strategii, a nie oceny stanu istniejącego.

IX.1.
Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego

Energetyka dolnośląska bazuje na paliwach stałych. W związku z tym, największych efektów oddziaływania na środowisko należy oczekiwać w dziedzinie emisji zanieczyszczeń do powietrza atmosferycznego. 

IX.1.1.
Emisje zanieczyszczeń

Podstawowymi dla energetyki bazującej na węglu zanieczyszczeniami są zanieczyszczenia pyłowe dwutlenek siarki oraz tlenki azotu. W tabeli IX.1 zamieszczono informacje o udziale emisji z energetyki w łącznej emisji zakładów uznawanych za uciążliwe na terenie Dolnego Śląska. Dane o emisji tlenków azotu zostały podane (podobnie jak w następnych zestawieniach) w przeliczeniu na dwutlenek azotu NO2.

Tabela IX.1.
Udział emisji ze spalania paliw w emisji zanieczyszczeń z zakładów szczególnie uciążliwych na terenie województwa dolnośląskiego w latach 1996-1999
Zanieczyszczenia
1996
1997
1998
1999

Pyłowe
96%
95%
93%
89%

Dwutlenek siarki
90%
94%
98%
95%

Dwutlenek azotu
99%
99%
98%
99%

Źródło: Obliczenia własne na podstawie "Ochrona Środowiska 1997", Warszawa: GUS 1997 s. 202-203, "Ochrona Środowiska 1998", Warszawa: GUS 1998 s. 235-236, "Ochrona Środowiska 1999", Warszawa: GUS 1999 s. 208 oraz "Ochrona Środowiska 2000", Warszawa: GUS 2000 s. 219

Jak wynika z danych w tabeli IX.1, udział emisji ze spalania paliw na Dolnym Śląsku w emisji z zakładów uciążliwych jest bardzo wysoki. Gdyby uwzględnić jednak wszystkie źródła emisji, także mobilne, to ten udział byłby mniejszy. Niskie źródła, w tym paleniska domowe przyczyniają się do zwiększenia zanieczyszczenia każdą z wymienionych w tabeli IX.1 substancji, a w szczególności pyłem. Natomiast środki transportu, a głównie samochody powodują znaczne emisje tlenków azotu. 

Dane z tabeli IX.1 przedstawiają relacje, natomiast na rysunku IX.1 pokazane zostały zmiany ilości emisji zanieczyszczeń z zakładów energetyki w analogicznym okresie. 

[image: image2.wmf]0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

Pyłowe

Dwutlenek azotu

Dwutlenek siarki

tys. Mg

1996

1997

1998

1999

Rysunek IX.1.
Emisja zanieczyszczeń z zakładów energetyki szczególnie uciążliwych na terenie województwa dolnośląskiego w latach 1996-1999. 

(Źródło: jak w tabeli IX.1)

Jak wynika z przedstawionych na rysunku IX.1 zestawień, największy udział w emisjach energetyki ma dwutlenek siarki. Emisja wszystkich zanieczyszczeń w okresie między rokiem 1996 a 1999 istotnie się zmniejszyła, Szczególnie dotyczyło to dwutlenku siarki, co było rezultatem wdrażania technologii odsiarczania gazów odlotowych przez największych producentów energii elektrycznej i cieplnej. Zestawiając informacje z rysunku  z danymi o udziale energetyki z tabeli IX.1, można stwierdzić, że w okresie 1996-1999 na Dolnym Śląsku istotnie zmniejszyła się emisja typowych dla energetyki zanieczyszczeń. W procesie tym duży udział miały redukcje emisji w elektrowniach i elektrociepłowniach zawodowych.

Negatywne skutki dla środowiska mogą także inne zanieczyszczenia powietrza. Emisje gazów, które mają wpływ na efekt cieplarniany lub zagrażają warstwie ozonowej zostały określone w tabeli 2. Przedstawia ona jednak dane dotyczące tylko Elektrowni Turów i Zespołu EC Wrocław S.A. Są to najwięksi emitenci zanieczyszczeń tego typu na Dolnym Śląsku.

Tabela IX.2.
Emisje CO2, CO oraz CH4 w elektrowniach i elektrociepłowniach zawodowych na Dolnym Śląsku w 1999r.

Zanieczyszczenie
Wielkość emisji

[Mg]
Udział w emisji krajowej z elektrowni i elektrociepłowni

[%]

CO2
11520013
7,9

CO
1355
3,7

CH4
116,5
8,2

Źródło: Opracowanie własne na podstawie: "Emitor 1999. Emisja zanieczyszczeń środowiska w elektrowniach i elektrociepłowniach zawodowych", Agencja Rynku Energii S.A., Warszawa 2000, tab.2.7

IX.1.2. Intensywność zanieczyszczania

Emisje zanieczyszczeń z energetyki zawodowej poddane są regulacji, która polega na wyznaczaniu norm dopuszczalnej emisji. Obowiązujące niemal przez całą dekadę lat dziewięćdziesiątych normy
 odnosiły emisję do energii chemicznej paliw. Dane o emisjach w takim układzie przedstawia tabela IX.3.

Tabela IX.3.
Wskaźniki emisji popiołu lotnego, SO2 i NO2 na 1 GJ energii chemicznej paliwa za rok 1999

Emisje
Węgiel brunatny

[g]
Węgiel kamienny

[g]


Dolny Śląsk
Polska
Dolny Śląsk
Polska

Pyłowe
83,8
38,2
76,2
61,9

Dwutlenek siarki
438,6
838,8
557,7
538,5

Dwutlenek azotu
148,9
152,8
204,2
191,7

Źródło: Opracowanie własne na podstawie: "Emitor 1999. Emisja zanieczyszczeń środowiska w elektrowniach i elektrociepłowniach zawodowych", Agencja Rynku Energii S.A., Warszawa 2000, tab. 2.4

Zauważalny w tabeli IX.3 stosunkowo wysoki wskaźnik emisji pyłowych w porównaniu do odpowiednich wskaźników ogólnopolskich jest wynikiem:

· w przypadku elektrowni na węglu brunatnym - dużej zawartości popiołu w węglu (13,7% w porównaniu do 9,7% średnio w Polsce),

· w przypadku jednostek wykorzystujących węgiel kamienny - stosowania urządzeń odpylających o relatywnie niskiej sprawności  w niektórych jednostkach, co obniża wskaźnik w skali województwa.


Z kolei, nowa regulacja
 określa dopuszczalne emisje w odniesieniu do ilości gazów spalinowych.. Podane w tabeli IX.4 i IX.5 wielkości normatywne są odpowiednie dla źródeł nowych. Dla tych, do których użytkowania przystąpiono przed 29 marca 1990, dopuszczalne wartości są wyższe (łagodniejsze), nawet w odniesieniu do emisji po roku 2005.

Tabela IX.4.
Wskaźniki emisji w odniesieniu do ilości wyemitowanych spalin w warunkach normalnych w roku 1999 z jednostek pracujących na węglu brunatnym (g/norm. m3)


Popiół lotny
SO2
NO2
CO
CO2

Węgiel brunatny - Dolny Śląsk
0,155
0,812
0,276
0,021
185,3

Węgiel brunatny - Polska
0,067
1,467
0,267
0,062
201,6

Maksymalna dopuszczalna ilość*
0,2a/0,05b
0,4c
0,4
0,2


*Dopuszczalne do wprowadzania do powietrza ilości substancji zanieczyszczających ze spalania paliw w źródłach, do których użytkowania przystąpiono po 28 marca 1998, określone na podstawie rozporządzenia Ministra OŚ, ZN i L z dn. 8 września 1998 w sprawie wprowadzania do powietrza substancji zanieczyszczających  z procesów technologicznych i operacji technicznych (Dz.U. nr 121, poz. 793)

a dla źródeł o mocy cieplnej > 300 MWt, dla których decyzję o pozwoleniu na budowę wydano przed 8 września 1998

b dla źródeł o mocy cieplnej > 300 MWt, dla których decyzję o pozwoleniu na budowę wydano po 8 września 1998

c dla źródeł o mocy cieplnej > 500 MWt, 

Źródło: Opracowanie własne na podstawie: "Emitor 1999. Emisja zanieczyszczeń środowiska w elektrowniach i elektrociepłowniach zawodowych", Agencja Rynku Energii S.A., Warszawa 2000, tab. 2.9

Jak wynika z tabeli IX.4, emisje zanieczyszczeń pyłowych są wyższe od przeciętnych w Polsce dla tego typu elektrowni, natomiast dla pozostałych zanieczyszczeń uzyskuje się wskaźniki zbliżone lub niższe od ogólnopolskich. Porównując emisje z najniższymi normami, można zauważyć, że w przypadku emisji dwutlenku siarki ciągle jeszcze wiele brakuje do wypełnienia takich norm. 

Tabela IX.5.
Wskaźniki emisji w odniesieniu do ilości wyemitowanych spalin w warunkach normalnych w roku 1999 z jednostek pracujących na węglu kamiennym (g/norm. m3)


Popiół lotny
SO2
NO2
CO
CO2

Węgiel kamienny - Dolny Śląsk
0,121
0,883
0,323
0,019
142,0

Węgiel kamienny - Polska
0,117
1,024
0,365
0,038
181,4

Maksymalna dopuszczalna ilość*
0,2a/0,05b
0,4c
0,46
0,2


*Dopuszczalne do wprowadzania do powietrza ilości substancji zanieczyszczających ze spalania paliw w źródłach, do których użytkowania przystąpiono po 28 marca 1998, określone na podstawie rozporządzenia Ministra OŚ, ZN i L z dn. 8 września 1998 w sprawie wprowadzania do powietrza substancji zanieczyszczających  z procesów technologicznych i operacji technicznych (Dz.U. nr 121, poz. 793)

a dla źródeł o mocy cieplnej > 300 MWt, dla których decyzję o pozwoleniu na budowę wydano przed 8 września 1998

b dla źródeł o mocy cieplnej > 300 MWt, dla których decyzję o pozwoleniu na budowę wydano po 8 września 1998

c dla źródeł o mocy cieplnej > 500 MWt, 

Źródło: Opracowanie własne na podstawie: "Emitor 1999. Emisja zanieczyszczeń środowiska w elektrowniach i elektrociepłowniach zawodowych", Agencja Rynku Energii S.A., Warszawa 2000, tab. 2.9

Emisje z obiektów energetyki zawodowej spalających węgiel kamienny są zbliżone do przeciętnych dla tego typu obiektów w Polsce, a lepsze wskaźniki uzyskuje się, co godne podkreślenia, dla dwutlenku siarki i tlenku węgla. Jednak, podobnie, jak w przypadku elektrowni na węglu brunatnym, głównym obszarem nadmiernej emisji pozostaje dwutlenek siarki.

IX.1.3. Oddziaływania na jakość powietrza

Ocena wpływu sektora energetycznego na stan i zmiany jakości powietrza na Dolnym Śląsku bazuje na dwóch układach rejestracji imisji. Pierwszym z nim są dane zbierane w ramach monitoringu leśnego. Jak wiadomo, lasy sudeckie były w latach siedemdziesiątych i osiemdziesiątych silnie zagrożone. Jako główna przyczynę podawano wówczas zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego dwutlenkiem siarki. Leśnictwo stworzyło na terenach zagrożonych system monitorowania powietrza. Dzięki danym z tego systemu można też oceniać zmiany stężeń najważniejszych zanieczyszczeń zagrażających lasom. Ponieważ, ze względu na wysokie wyniesienie imisji największych emitentów, ich zanieczyszczenia docierają na dalekie odległości, dane z monitoringu leśnictwa pokazują w istocie wpływ dużych źródeł imisji. Odpowiednie dane zawiera tabela IX.6.

Tabela IX.6.
Koncentracja gazowych zanieczyszczeń powietrza w lasach Sudeckiej krainy przyrodniczo-leśnej w latach 1996-1999 ((g/m3 średniorocznie)
Zanieczyszczenia
1996
1997
1998
1999

Dwutlenek siarki
12,41
10,37
8,47
5,24

Dwutlenek azotu
15,85
16,20
6,47
4,59

Źródło: "Monitoring biologiczny lasów w Polsce. Stan uszkodzenia lasów w Polsce w 1996 r.", Instytut Badawczy Leśnictwa , Warszawa 1997; "Stan uszkodzenia lasów na podstawie badań monitoringowych". Biblioteka Monitoringu Środowiska. Instytut Badawczy Leśnictwa, Warszawa 2000; cyt. za: "Ochrona Środowiska 1997", Warszawa: GUS 1997 s. 284 oraz "Ochrona Środowiska 2000", Warszawa: GUS 2000 s. 297

Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli IX.6, w okresie 1996-1999 istotnie zmniejszyły się stężenia średnioroczne dwutlenku siarki i tlenków azotu rejestrowane w lasach. Dane te warto porównać z ilustrowaną na rys. IX.1 tendencją zmian dwutlenku siarki i tlenków azotu. Widać wyraźną zbieżność zmian w przypadku dwutlenku siarki. Warto przy tym podkreślić, że leśnicy przyjmują stężenie średnioroczne niższe od 20 (g/m3 jako nieszkodliwe dla lasów górskich. Przyjmując ten punkt widzenia, można stwierdzić, że stężenie dwutlenku siarki na terenach górskich przestało być groźne dla lasów.


Drugi układ rejestracji emisji tworzą sieci pomiarowe podległe wojewódzkim stacjom sanitarno-epidemiologicznym. Rejestrują one zanieczyszczenia, głównie w miastach i na terenach szczególnie chronionych. Na podstawie takich pomiarów można ocenić wpływ także niskiej emisji z energetycznego spalania paliw, ponieważ ma ona zwykle zasięg lokalny. Odpowiednie dane przedstawia tabela IX.1 i tabela IX.8.

Tabela IX.7.
Średnioroczne stężenia zanieczyszczeń powietrza we Wrocławiu w latach 1996-1999  ((g/m3 średniorocznie)
Zanieczyszczenia
1996
1997
1998
1999

Pył zawieszony
34
38
17
14

Dwutlenek siarki
19
16
9
7

Dwutlenek azotu
29
29
22
28

Źródło: Dane Min. Zdrowia i Opieki Społecznej, cyt. za: "Ochrona Środowiska 1997", Warszawa: GUS 1997 s. 216, "Ochrona Środowiska 1998", Warszawa: GUS 1998 s. 239, "Ochrona Środowiska 1999", Warszawa: GUS 1999 s. 230 oraz "Ochrona Środowiska 2000", Warszawa: GUS 2000 s. 246

We Wrocławiu, w okresie 1996-1999 zauważalna jest tendencja zmniejszania zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki i pyłem zawieszonym, czyli substancjami typowymi dla emisji z energetycznego spalania węgla. Nie nastąpił postęp w dziedzinie zmniejszania zanieczyszczenia tlenkami azotu. Miało na to wpływ zwiększanie się emisji ze środków transportu (znaczenie wzrosła liczba zarejestrowanych samochodów osobowych), jak też zwiększenie spalania gazu ziemnego w paleniskach indywidualnych i lokalnych kotłowniach. Mimo to, podane w tabeli IX.6 wielkości stężeń mieszczą się w przedziale zanieczyszczeń dopuszczalnych w uzdrowiskach
, które wynoszą:

· Dla pyłu zawieszonego określonego metodą reflektometryczną 40 (g/m3,
· Dla SO2 - 30 (g/m3,
· Dla NO2 25 (g/m3.


W roku 1999 również w innych miastach Dolnego Śląska, a w szczególności w miejscowościach uzdrowiskowych, zanieczyszczenie powietrza typowymi dla energetyki związkami dwutlenkiem siarki i tlenkami azotu - nie przekraczało norm właściwych dla uzdrowisk (zob. tab. IX.8). Natomiast stężenia tlenków azotu były bliskie takim normom, a na terenie niektórych uzdrowisk nawet je przekraczały. Był to pośredni efekt gazyfikacji uzdrowisk dolnośląskich, która wprawdzie pozwoliła na radykalne obniżenie zanieczyszczenia pyłem zawieszonym, ale spowodowała wzrost emisji tlenków azotu.

Tabela IX.8.
Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego na terenie wybranych miast i miejscowości uzdrowiskowych województwa dolnośląskiego w 1999 roku (stężenie średnioroczne w (g/m3)

Miejscowość
Pył zawieszonya
Dwutlenek siarki
Dwutlenek azotu

Legnica
27
13
22

Wałbrzych
14
10
14

Wrocław
14
7
28

Cieplice Zdrój
9
9
36

Długopole Zdrój
11
9
14

Duszniki Zdrój
14
6
24

Jedlina Zdrój
15
13
14

Kowary
8
9
29

Kudowa Zdrój
10
9
23

Lądek Zdrój
15
10
25

Polanica Zdrój
20
16
22

Przerzeczyn Zdrój
5
5
12

Szczawno Zdrój
13
23
19

Trzebnica
17
13
18

a -badanie metodą reflektometryczną

Źródło: Dane Min. Zdrowia, cyt. za: "Ochrona Środowiska 2000", Warszawa: GUS 2000 s. 238, 244, 246, 363

IX.2.
Pobór wody i zrzuty ścieków

Statystyka obejmująca korzystanie przez jednostki sektora energetycznego z wód dostępna jest w dwóch ujęciach:

· dane z Baz Danych Elektroenergetyki (które obejmują działania jednostek Elektrowni Turów i Zespołu EC Wrocław S.A.),

· dane GUS. 


Pierwsza grupa obejmuje zarówno pobór wód, jak też zrzut ścieków. W roku 1999 pobór wód z wymienionych jednostek sięgał 50741 tys. m3, w tym
:

· Do otwartych układów chłodzenia 23342 tys. m3,

· Do zamkniętych układów chłodzenia 20391 tys. m3,

· Na inne cele technologiczne 6266 tys. m3,
· Na cele komunalno-bytowe 736 tys. m3,

· Sprzedaż wód 6 tys. m3.

Jedynie 10 tys. m3 stanowiły pobierane wody podziemne. Tylko 1300 tys. m3 (2,6%) wykorzystywanych wód nie pochodziło z ujęć własnych.

Wspomniani producenci wytworzyli w 1999 r. 9896 tys. m3 ścieków, z których jedynie 52 tys. m3 ścieków komunalno-bytowych zostało odprowadzonych bez oczyszczenia. Ścieki z tych jednostek nie były odprowadzane do wód powierzchniowych.

Druga grupa danych dotyczy jednostek objętych statystyką GUS. Nie były dla nich 
(w ujęciu województw) dostępne dane o ściekach energetyki wymagających oczyszczania. Wiadomo natomiast, że bezpośrednio do wód powierzchniowych zostały odprowadzone wody chłodnicze (umownie czyste) w następujących ilościach:

· 18,8 hm3 w 1996 r.,

· 20,1 hm3 w 1997 r.,

· 23 hm3 w 1998 r.,

· 30,5 hm3 w 1999 r.

Na podstawie powyższych danych można oceniać, że pobór oraz zanieczyszczenie wód przez sektor energetyczny nie były istotnymi problemami środowiskowymi na Dolnym Śląsku.

IX.3.
Wytwarzanie i składowanie odpadów

Sektor energetyczny na Dolnym Śląsku opiera się na wykorzystaniu węgla. Powstają w związku z tym znaczne ilości odpadów. Ponadto, problemem są odpady, które składowano wcześniej, w tym odpady z wydobycia węgla kamiennego.

IX.3.1. Wytwarzanie odpadów

Dane o typowych dla energetyki bazującej na węglu odpadach przedstawia tabela IX.9.

Tabela IX.9. 
Odpady wytworzone w danym roku (tys. Mg)
Rodzaj odpadów
1998
1999

Mieszanki popiołowo-żużlowe z mokrego odprowadzania odpadów paleniskowych
181,6
179,8

Popioły lotne z węgla kamiennego
146,2
151,6

Żużle (z elektrowni i innych zakładów energetycznego spalania paliw)
211,9
164,3

Odpady z flotacji węgla
66,4
117,6

Odpady przeróbcze ze wzbogacania węgla
464,3
353,3

Źródło: "Ochrona Środowiska 1999", Warszawa: GUS 1999 s. 292,  "Ochrona Środowiska 2000", Warszawa: GUS 2000 s.320

Łączna ilość wymienionych w tabeli IX.9 odpadów energetyki wynosiła w roku 1998 1070 tys. Mg, a w roku 1999 ok.970 tys. Mg.. Mimo znacznego zmniejszenia strumienia wytwarzanych odpadów, nadal ich ilość jest bardzo duża. Ponadto istnieją problemy z określaniem jako odpady popiołów, które są lokowane w wyrobiskach po wydobyciu węgla (zob. dalej). Gdyby uwzględniać także te popioły jako wytwarzane odpady, ilość wytwarzanych odpadów powinna być znacznie większa.

IX.3.2. Składowanie odpadów

Dane statystyczne o ilościach nagromadzonych odpadów energetycznych są niepełne, ponieważ nie obejmują wszystkich odpadów oraz nie są podawane dla dwóch ostatnich lat. 

Ilość popiołów lotnych i żużli z elektrowni, elektrociepłowni i kotłowni można było określić na
:

· 19604,9 tys. Mg w 1996 roku,

· 20995,3 tys. Mg w 1997 roku.

Natomiast ilość odpadów górniczych z kopalni i zakładów przeróbczych na terenie dawnego województwa wałbrzyskiego (które w większości pochodzą z kopalni węgla kamiennego) szacowano na:

· 105316, tys. Mg w 1996 roku,
· 105372,5 tys. Mg w 1997 roku.

Jest to znaczna ilość, stanowiąca ok. 12,4% ogółu tego typu odpadów nagromadzonych w Polsce. Problemem jest to, że zakończyła się działalność wydobywcza kopalni węgla kamiennego w Zagłębiu Dolnośląskim, a jednostki, na które nałożono obowiązki związane z uporządkowaniem składowisk tych odpadów nie mają odpowiednich środków finansowych i technicznych aby sprostać tym zadaniom.
IX.3.3. Wykorzystanie odpadów

Dane o wykorzystaniu odpadów energetyki na Dolnym Śląsku są niespójne. Przyczyną jest to, że popioły ze spalania węgla brunatnego w elektrowni Turów nie są wykazywane w sprawozdawczości GUS jako odpady, ponieważ są kierowane do kopalni w Turoszowie (w ilości ok.1220 tys. Mg w roku 1999). Natomiast w statystyce ARE S.A. takie działanie traktowane jest  jako wykorzystanie odpadów w górnictwie.

Jeśli pominąć ten budzący wątpliwości sposób wykorzystania popiołów ( a także ok. 41 tys. Mg żużli), pozostają niewielkie ilości odpadów, które można uznać jako wykorzystane przemysłowo. Na produkcję materiałów budowlanych przeznaczono w roku 1999 łącznie 
97 tys. Mg odpadów z energetyki (76 tys. Mg popiołów i 21 tys. Mg żużli). Stopień wykorzystania odpadów energetyki uznać więc można za niewielki. Zestawiając tę ilość z łączną ilością odpadów energetyki (poza odpadami powstającymi w procesie przeróbki i flotacji węgla), którą można szacować w roku 1999 na 495,7 tys. Mg (zob. tab. IX.9 ), przemysłowe wykorzystanie żużli i popiołów sięga zaledwie 20% powstających odpadów tego typu. Praktycznie odpady te nie są wykorzystywane ani przy produkcji cementu, ani do budowy dróg, co czyniono w 1999 roku we wszystkich województwach kraju, oprócz lubuskiego. 

Przy takim wykorzystaniu, trudno oczekiwać, aby istotnie udawało się zmniejszać ilość składowanych odpadów. Dotyczy to zarówno zmniejszenia ilości składowanych popiołów i żużli spośród corocznie powstających (ok. 500 tys. Mg), jak też wykorzystania nagromadzonych wcześniej tego typu odpadów (21 mln Mg na składowiskach). 

IX.4.
Inne oddziaływania na środowisko

Informacje na temat innych oddziaływań energetyki na środowisko na Dolnym Śląsku są szczątkowe. Można jedynie opierać się na wynikach badań o charakterze bardziej ogólnym, nie dotyczących wyłącznie jednostek sektora energetycznego. Wnioski wyciągane na tej podstawie muszą, siłą rzeczy, mieć nieco spekulatywny charakter.

IX.4.1. Hałas 

Badania hałasu, prowadzone przez PIOŚ nie wyróżniają przynależności zakładu do określonego sektora gospodarki. Ponadto, zakłady nie są badane systematycznie. Na 299 zakładów (różnych branż) badanych prze PIOŚ w roku 1999, w 45% występowały przekroczenia dopuszczalnego poziomu hałasu
. Prawdopodobnie jednak, odsetek przedsiębiorstw z sektora energetycznego byłby znacząco mniejszy, ze względu na znaczny obszar zajmowany przez obiekty, oddalenie od miejsc zamieszkania, izolację akustyczną urządzeń powodujących hałas.

IX.4.2. Promieniowanie

Badania dotyczące promieniowania jonizującego nie pozwalają w jednoznaczny sposób powiązać dane o promieniowaniu z działalnością energetyki. Występujące na Dolnym Śląsku wyższe w porównaniu z przeciętnym w Polsce promieniowanie ma głównie źródła naturalne. Zarówno dawki promieniowania gamma, jak też stężenie radionuklidów w glebach (rad-226, potas-40, cez-137) są najwyższe na terenie Sudetów, a w szczególności w rejonie Karkonoszy, gór Bialskich i Masywu Śnieżnika
. Z tego też powodu moc promieniowania gamma jest najwyższa na terenie kraju w dawnym województwie jeleniogórskim i wałbrzyskim (przekracza o ok. 25% średnią krajową). Natomiast w dawnym województwie wrocławskim, gdzie działają liczne obiekty energetyki, średnie stężenie jest o 26% niższe od przeciętnego w kraju. Potwierdzałoby to tezę o braku istotnego wpływu energetyki na poziom promieniowania jonizującego na terenie Dolnego Śląska. Lokalnie, szczególnie w rejonach gromadzenia odpadów kopalnianych i paleniskowych można jednak oczekiwać podwyższonego promieniowania.

Skażenie promieniotwórcze może jednak ograniczać wykorzystanie części popiołów lotnych i żużla do celów przemysłowych. Wprawdzie dla popiołów i żużli z energetyki średnie wartości współczynników informujących o stopniu narażenia nabłonka płuc na promieniowania izotopów pochodnych radonu 222 emanującego ze ścian budynków są niższe od dopuszczalnych, ale część z badanych w latach 1996-1999 popiołów i żużli wykazywała natężenie promieniowania nawet ponad dwukrotnie wyższe od dopuszczalnego
.

IX.4.3. Metale ciężkie

Całkowitą emisję metali ciężkich można oszacować na podstawie danych ogólnopolskich. Przyjmując, że powstająca ze spalania paliw emisja zanieczyszczeń pyłowych z zakładów szczególnie uciążliwych Dolnego Śląska wynosiła ok. 10,7 % emisji ogólnopolskiej tego typu, a ludność Dolnego Śląska to ok. 7,6 % ludności Polski, można emisję metali ciężkich z terenu Dolnego Śląska szacować na poziomie 10% emisji ogólnopolskich. Przy takim założeniu, w 1998r. z terenu Dolnego Śląska emisję metali ciężkich z elektrowni, elektrociepłowni i ciepłowni zawodowych, elektrowni i kotłowni lokalnych oraz z lokalnych źródeł emisji można szacować w następujących ilościach
:

· 2,9 Mg arsenu,

· 3,7 Mg chromu,

· 94,3 Mg cynku,

· 4,1 Mg kadmu,

· 14,9 Mg miedzi,

· 16,4 Mg niklu,

· 24,2 Mg ołowiu,

· 1,9 Mg rtęci.

Łącznie daje to ok. 162,4 Mg metali ciężkich rocznie. Jest to 8-krotnie więcej, niż wynosiła emisja metali ciężkich wykazana przez dolnośląskie zakłady szczególnie uciążliwe w roku 1999
. 

Należy przy tym podkreślić, że zdecydowana większość - 80-90% metali ciężkich (oprócz rtęci) z oszacowanej emisji ze źródeł energetycznych, pochodziła z elektrowni i kotłowni lokalnych oraz z lokalnych źródeł emisji. Oznacza to, że większość tych zanieczyszczeń lokowała się w miastach i na terenach zurbanizowanych. Wydaje się, że jest to obecnie jeden z poważniejszych problemów, jakie stwarza niekontrolowana emisja związana z energetycznym spalaniem paliw.

IX.4.4. Przekształcenia powierzchni ziemi

Powierzchnia gruntów zdewastowanych i zdegradowanych w wyniku działalności górnictwa i kopalnictwa surowców energetycznych na Dolnym Śląsku wynosiła w 1999 roku 3114 ha
. Wprawdzie nie było to nawet 0,2% powierzchni województwa dolnośląskiego, ale jednak stanowiło 21% ogółu gruntów tego typu w Polsce. Grunty takie wymagają kosztownych prac rekultywacyjnych.

Inny rodzaj oddziaływania górnictwa surowców energetycznych polega na gromadzeniu nadkładu z odkrywek (zob. tab. IX.10). Choć nie stwarza ono o bezpośredniej uciążliwości dla środowiska, ale jednak stanowi przekształcenie powierzchni ziemi i krajobrazu. Może stać się problemem w przypadku zakończenia eksploatacji odkrywek. Bardzo duża masa nakładu (2,1 mld Mg) i słabe jego bieżące wykorzystanie przyczynią się w przyszłości do dużych kosztów.

Tabela IX.10.
Nadkład w górnictwie odkrywkowym (tys. Mg)


1996
1997

Nagromadzony (stan w końcu roku)
2100072
2172605

Wytworzony w ciągu roku ogółem
74249,4
72011,1

        Wykorzystany gospodarczo
272,3
224,5

        Składowany
73977,1
71786,6

Źródło: "Ochrona Środowiska 1997", Warszawa: GUS 1997 s. 322,  "Ochrona Środowiska 1998", Warszawa: GUS 1998 s.343

IX.5.
Podsumowanie

Na podstawie powyższej oceny zależności między energetyką o środowiskiem na Dolnym Śląsku można wytypować szereg zależności, które powinny być uwzględnione przy konstruowaniu strategii energetycznej Dolnego Śląska:

1. W okresie 1996-1999 na Dolnym Śląsku istotnie zmniejszyła się emisja typowych dla energetyki zanieczyszczeń, szczególnie dwutlenku siarki . W procesie tym duży udział miały redukcje emisji w elektrowniach i elektrociepłowniach zawodowych.

2. Emisje zanieczyszczeń pyłowych przy spalaniu węgla brunatnego są wyższe od przeciętnych w Polsce dla tego typu elektrowni, natomiast dla pozostałych zanieczyszczeń uzyskuje się wskaźniki zbliżone lub niższe od ogólnopolskich. Emisje z obiektów energetyki zawodowej spalających węgiel kamienny są zbliżone do przeciętnych dla tego typu obiektów w Polsce, a lepsze wskaźniki uzyskuje się, co godne podkreślenia, dla dwutlenku siarki i tlenku węgla. Jednak, podobnie jak w przypadku elektrowni na węglu brunatnym, głównym obszarem nadmiernej w stosunku do norm emisji pozostaje dwutlenek siarki.

3. Ze względu na znaczący spadek emisji stężenie dwutlenku siarki na terenie Dolnego Śląska przestało być groźne dla lasów.

4. W roku 1999 również w miastach Dolnego Śląska, a w szczególności w miejscowościach uzdrowiskowych, zanieczyszczenie powietrza typowymi dla energetyki związkami -dwutlenkiem siarki i tlenkami azotu - nie przekraczało norm wyznaczonych dla uzdrowisk. Natomiast stężenia tlenków azotu były bliskie takim normom, a na terenie niektórych uzdrowisk nawet je przekraczały. Był to pośredni efekt gazyfikacji uzdrowisk dolnośląskich.

5. Pobór oraz zanieczyszczenie wód przez sektor energetyczny nie były istotnymi problemami środowiskowymi na Dolnym Śląsku.

6. Mimo znacznego zmniejszenia strumienia wytwarzanych odpadów, nadal ich ilość jest bardzo duża. Słabe jest wykorzystanie odpadów energetyki. Szczególnym problemem, ze względów technicznych i finansowych, są odpady na terenach, gdzie już zakończyła się działalność wydobywcza kopalni węgla kamiennego w Zagłębiu Dolnośląskim. 

7. Brak istotnego wpływu energetyki na poziom promieniowania jonizującego na terenie Dolnego Śląska. Lokalnie, szczególnie w rejonach gromadzenia odpadów kopalnianych i paleniskowych, można jednak oczekiwać podwyższonego promieniowania. Skażenie promieniotwórcze może ograniczać wykorzystanie części popiołów lotnych i żużla do celów przemysłowych.

8. Poważny problem związany z energetycznym spalaniem paliw elektrowniach i kotłowniach lokalnych oraz w lokalnych źródeł emisji może stwarzać emisja metali ciężkich. Większość tych powstających w znacznych ilościach zanieczyszczeń lokowała się w miastach i na terenach zurbanizowanych. 

9. Problemy z rekultywowaniem i zagospodarowaniem terenów pokopalnianych mogą tworzyć w przyszłości: znaczna ilość gruntów zdegradowanych i zdewastowanych w trakcie działalności górniczej, a także duże ilości nadkładu składowanego przy odkrywkowym wydobyciu węgla.
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		Średnioroczne stężenia SO2 we Wrocławiu

		ug/m3 średniorocznie

		Zanieczyszczenie				Rok

						1996		1997		1998		1999

		Pył zawieszony				34		38		17		14

		Dwutlenek siarki				19		16		9		7

		Dwutlenek azotu				29		29		22		28

		Źródło "Ochrona środowiska"

		Emisja zanieczyszczeń z zakładów szczególnie uciążliwych na terenie województwa dolnośląskiego w latach 1996-1999

		tys t/rok

						1996						1997						1998						1999

						Ogółem		ze spalania paliw		%		Ogółem		ze spalania paliw		%		Ogółem		ze spalania paliw		%		Ogółem		ze spalania paliw		%

		Pyłowe				40.5		38.8		96%		32.7		31		95%		25.7		24		93%		20.2		18		89%								1996		1997		1998		1999

		Dwutlenek siarki				164.8		149		90%		163.4		153.1		94%		137.5		135		98%		69.8		66.6		95%						Pyłowe		38.8		31		24		18

		Dwutlenek azotu				33.1		32.9		99%		29.1		28.7		99%		26.1		25.7		98%		24.7		24.4		99%						Dwutlenek azotu		32.9		28.7		25.7		24.4

																																		Dwutlenek siarki		149		153.1		135		66.6

										1996		1997		1998		1999

		Nagromadzone		Popioły lotne i żużle z elektrowni, elektrociepłowni i kotłowni (tys.t)						19604.9		20995.3

		Wttworzone w danym roku		Mieszanki popiołowo-żużlowe z mokrego odprowadzania odpadów paleniskowych										181.6		179.8

				Popioły lotne z węgla kamiennego										146.2		151.6

				Żużle (z elektrowni i innych zakładów energetycznego spalania paliw)										211.9		164.3

				Odpady przeróbcze ze wzbogacania węgla										464.3		353.3

										1996		1997		1998		1999

		Wody chłodnicze (umownie czyste) odprowadzone bezpośrednio do wód powierzchniowych hm3								18.8		20.1		23		30.5

		Nadkład w górnictwie odkrywkowym

		tys.t

										1996		1997

		Nagromadzony (stan w końcu roku)								2100071.6		2172604.6

		wytworzony ogółem								74249.4		72011.1

		Wykorzystany gospodarczo								272.3		224.5

		składowany								73977.1		71786.6
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