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) Cel projektu

- opracowanie algorytmu badania uciazliwosci zapachowe]
z zakladow przemystowych na podstawie modelu dyspersji
zanieczyszczen W powietrzu oraz terenowych pomiaréw Imisji
zapachow z zastosowaniem systemow GIS (Geographic
Information System)

- aplikacyjny 1 ogélny charakter projektu
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\ Zapachy 1 obiekt

Zapach — wrazenie zmyslowe rejestrowane w
mozgu, wywolywane przez pobudzenie receptorow
wechowych przez lotne zwiazki chemiczne
wdychane wraz z powietrzem przez narzad zmystu
wechu — nos.

* subiektywne odczucia
» trudne do zmierzenia
* zalezne od wielu czynnikow, m.in. osobowych, meteorologicznych
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«.; Charakterystyka obiektu
i obszaru badan

Zaktad przemystowy (klauzula anonimowosci):
* przemyst spozywczy,
* produkcja: glutenu, paszy, syropow, alkoholu przemystowego.

Obszar badan:

 aglomeracja miejska,

* teren ptaski, wysokos¢ ok. 130 m n.p.m.,

* centrum uslugowo-przemystowe z obszarami mieszkalnymi,
* wezel komunikacyjny, autostrada,

 zabudowa niska 1 Srednia.
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TIN
Elevation

U 1444-1487

140,1 - 144,4
135,8 - 140,1

131.5~=135.8

B 127.2-1315
B 1229 -1272

B 118,6- 1229




obszar mieszkalny

obszar handlowo-ustugowy
obszar przemystowy

transport, komunikacja
mieszany obszar zurbanizowany
pola, ziemia uprawna

nieuzytki

nieuzytki, krzewy

las lisciasty
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~7 Uciazliwo$¢ zapachowa —

e i}
=) koncepcja modelu
modelowanie Olfaktometria Stezenie zapachowe
dyspersji odorow Model dynamiczna Intensywnos¢ zapachu
Model dyspers;ji
CALMET/ g
CALPUFF .

terenowe

* iInwentaryzacja
* interpolacja
(geostatystyka)

* wizualizacja

* Algebra Mapy

Skomplikowane
zagadnienie — wymaga
zastosowania wielu narzedzi

= LT

N



'x(yf 4

"Przed przystapieniem do badan...

Pierwszym etapem podjete] wspoOtpracy byl rekonesans terenowy.
Cele:

* zapoznanie si¢ z produkcja 1 instalacjami,

* okreslenie procesow odpowiedzialnych za emisj¢ zapachow
(suszenie glutenu, suszenie paszy, fermentacja alkoholowa),

* wytypowanie emitorow, z ktorych nalezy pobrac probki do badan
olfaktometrycznych,

* zapoznanie si€ z obszarem wokot Zaktadu w celu okreslenia
zapachow wystepujacych w terenie, okreslenia dostgpnosci terenu
oraz oszacowania zasiggu oddzialywania Zaktadu
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, Olfaktometria dynamiczna

Oznaczenie st¢zenia zapachowego

PN-EN 13725:2007 \ Obliczenie emisji

Modelowanie dyspersji

Pomiar intensywnosci zapachu
VDI 3882 part 1

l

Prawo Webera-Fechnera

Zapoznanie inspektorow
terenowych z rodzajem
zapachow
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J# Zmierzone wartosci stezenia
2} zapachowego w oug/m?3
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v  Obliczone wartosci emisji
£y zapachow w ouc/h
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Wyznaczenie obszaroOw pomiaroOw terenowych na podstawie:
* analizy ortofotomapy dostepnej w internecie,

* analizy wynikow ankiet przeprowadzonych w 2009 roku,

* obserwacja kierunku wiatru (okreslenie smugi odorowej).

Pomiary terenowe w smudze

Intensywnos¢ zapachow w skali 0-6

Zapachy z Zaktadu:
(0 — brak zapachu, 6 — skrajnie mocny L — pieczony chleb,
zapach) M — makaron,
W oparciu o VDI 3940. N — alkohol, drozdze
- - . O — osady $ciekowe
Sesje pomiarowe:

* lipiec 2011 (sezon letni),
» marzec 2012 (sezon zimowy),
* czerwiec 2012 (sezon Ietni)
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Pomiary
terenowe

Olfaktometria

dynamiczna
Stezenie zapachowe

I=k-logS
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Intensywnos¢
zapachu

k — stala Webera-
Fechnera




** Modelowanie dyspersji zapachow
&/ wW-powietrzu
CALPUFF/CALMET
* model Lagrange’owski, wielowarstwowy, niestacjonarny
* gaussowski model obtoku ostatniej generacyi,

* podziat smugi emitowanych gazoOw na mniejsze tadunki zwane
obtokami, ktore przemieszczaja si¢ zgodnie z lokalnym, zmiennym

w czasie wektorem wiatru. Obloki poruszaja si¢ niezaleznie od siebie,
co pozwala na bardzo doktadne opisanie procesu rozprzestrzeniania,

* do okreslenia stezenia zanieczyszczen w punkcie receptorowym

sumowane sg stezenia wszystkich wygenerowanych obtokow.
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stezenie zapachowe, ouE/m3
- ngh. 12,2
ML Low: 0




8 - _ _
.. »Systemy Informacji Geograficzne]
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* Identyfikacja potencjalnych zrodet T LT
emisji zapachow w okolicy, PR g
- Geostatystyka: kriging i co-kriging —

s P o
interpolacja intensywnosci zapachow o N e

* Legnica,

. . o 10422 ¢ 11052 O » legnicki,
zmierzonych w pomiarach i " gt
- 1081z 11.01.Z— 8 zaktadéw + $widnicki

terenowych

« Algebra Mapy — dziatania na rastrach,
przeliczenie wyinterpolowane]
intensywnoscli na stezenie zapachowe,

* Wizualizacja wynikoéw obliczen
dyspersji odorow z modelu
CALPUFF \4

%

« Spatial Analyst — praca z rastrami
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Cx } Geostatystyka — kriging

—

o statystyka + geografia , ) ,
Obiekty, ktore w przestrzeni

i/lub czasie ze sobq sqsiadujq

sq zazwyczaj bardziej podobne
niz obiekty znajdujqce sie

» zaklada, ze zmienno$¢ dalej od siebie.
przestrzenna naturalnych
zjawisk moze by¢ — s A
modelowana za pomoca
przestrzennej autokorelacji

« estymuje wartosci danych
w punktach, w ktorych nie
mozna wykona¢ pomiaru

 generuje powierzchnie
ciagte
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.. y Spatial Analyst — analizy rastrowe

* narzgdzie rozszerzenia Spatial Analyst

aplikacji ArcGIS, za pomoca ktorego, z Powierzchnia

wykorzystaniem odpowiednich funkcji | geostat-ys?tyczna

operatorow, mozna przeprowadzac Z Krigiges

zaawansowane analizy na komorkach

rastrow,

» zastosowanie zasad algebry do danych

rastrowych jest mozliwe, poniewaz moga

one by¢ traktowane jako macierze

liczbowe,

» wynikiem operacji jest nowy raster. Powierzchnia

Rastry tej samej wielkosci geostatystyczna
Z modelu
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stezenie zapachowe, teren
-— High : 2,8

- Low: 0

stezenie zapachowe, model
- High: 12,2
- Low: 0
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¥ Projekt ‘Przedsigbiorczy
./ doktorant’ a realizacja pracy

* Zakup odpowiedniego sprzetu komputerowego oraz materialow
niezbednych do realizacji pracy

* Uczestnictwo w szkoleniach dot. stosowanych narz¢dzi 1 metod:

— ArcGIS 3D Analyst, Autoryzowane Centrum Szkoleniowe Esri
Polska, Warszawa, 20-21.08.2012;

— Programowanie za pomoca Pythona w ArcGIS 10.1,
GISCentrum Uniwersytetu Gdanskiego, Hel, 4-8.02.2013;

— Ocena oddziatywania na Srodowisko w procesie inwestycyjnym,
Warszawa, 4-5.03.2013;

— Szkolenia dotyczace akredytacji laboratorium (4 szkolenia)
« Uczestnictwo w konferencjach naukowych
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7  Projekt ‘Przedsi¢biorczy
./ doktorant’ a realizacja pracy

*  Artykulty naukowe:

— Soéwka Izabela, Skretowicz Maria, Nych Alicja, Zwozdziak Pawel, Zwozdziak Jerzy: ,,Poro6wnanie
przydatnosci 1 doktadnosci metod oceny stopnia uciazliwosci zapachowej zaktadu
przemystowego”, Przemyst Chemiczny. 2012, vol. 91, nr 5, s. 985-989;

— Soéwka Izabela, Skretowicz Maria, Zwozdziak Jerzy, Sobczynski Piotr: ,,Zastosowanie modelu
referencyjnego oraz technik geostatystycznych do modelowania rozprzestrzeniania odorow”,
rozdziat w ksiazce Ochrona powietrza atmosferycznego : wybrane zagadnienia : praca zbiorowa /
pod red. Anny Musialik-Piotrowskiej i Jana D. Rutkowskiego. Wroctaw : Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw 1 Technikoéw Sanitarnych. Oddziat Dolnos$laski, 2012. s. 275-282;

— Sowka Izabela, Skretowicz Maria, Zwozdziak Jerzy: ,,Ocena intensywnosci zapachow
emitowanych z wybranej gorzelni na podstawie pomiaréw terenowych w smudze”’; Polska
Inzynieria Srodowiska; IV Kongres Inzynierii Srodowiska; Monografia T.1. pod red. Marzenny R.
Dudzinskiej, Artura Pawtowskiego. Lublin: Komitet Inzynierii Srodowiska PAN, 2012, s. 239-
246;

— Sowka Izabela, Sobczynski Piotr, Skretowicz Maria, Kita Urszula, Zwozdziak Jerzy:
,,Zastosowanie wybranych narzedzi matematycznych oraz geostatystycznych do oceny
zapachowej oczyszczalni §ciekow” Polska Inzynieria Srodowiska; IV Kongres Inzynierii
Srodowiska, Monografia T.1. pod red. Marzenny R. Dudzinskiej, Artura Pawtowskiego. Lublin:
Komitet Inzynierii Srodowiska PAN, 2012, s. 261-268




2 Bycie ‘Przedsi¢biorczym

) doktorantem’ to:

* wigksze mozliwosci w realizacj1 badan naukowych,
* nawigzanie kontaktow z Przedsi¢biorstwami,

e motywacja do pracy,

* nauka funkcjonowania przedsigbiorstwa

« podnoszenie kwalifikacji (szkolenia, spotkania, konferencje),
* uniknigcie uczelnianej Sciezki biurokratycznej,
» samodzielne zarzadzanie finansami,

* niezaleznos¢ finansowa (aspekt psychiczny)
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Dzi¢kuje¢ za uwage



