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STRESZCZENIE RAPORTU

Celem badania jest wykonanie inwentaryzacji zdeponowanych odpadéw
eksploatacyjnych powstajgcych przy wydobywaniu i przerébce surowcéw skalnych na
terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w latach 2010-2016 w czynnych zaktadach gérniczych.
Badanie jest wykonane przez zespdt pracownikdw Wydzialu Geoinzynierii, Gornictwa
i Geologii Politechniki Wroctawskiej na zlecenie Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Dolnoslaskiego w ramach umowy nr DG-G/2/2018. Niniejszy raport sktada sie dwunastu
rozdziatow opisujgcych prace wykonane w ramach badania. W rozdziale 2 opisano
uwarunkowania prawne dotyczgce gospodarki odpadami wydobywczymi. W rozdziatach 3-7
opisano zastosowang w badaniach metodologie badawczg polegajgca na analizie iloSciowe;j
i jakosciowej odpadow wydobywczych wykonane przy wykorzystaniu technik desk research
i wnioskowania statystycznego danych zastanych. Po wykonaniu desk research danych
zrédtowych pozyskanych z Wydziatu Srodowiska i Wydziatu Geologii Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Dolnoslgskiego, z Okregowego Urzedu Gorniczego
Z siedzibg we Wroctawiu oraz z Pahstwowego Instytutu Geologicznego z siedzibg
w Warszawie opracowano strukture danych opisowych dla klasy obiektéw poligonowych
powiaty i czynne zaktfady gérnicze do bazy danych GIS. Zastosowano metody sprawdzania
btedéw dla danych atrybutowych. Po przygotowaniu w programie Microsoft Excel danych
opisowych potgczono przygotowane pliki z danymi graficznymi dotyczacymi granic
administracyjnych powiatéw i centroidow czynnych zaktadéw gérniczych za pomocg funkciji
GIS m.in.: zlgczenie przestrzenne (liczba punktéw w poligonie i statystyki). Do kazdego
obiektu przestrzennego (poligonu) przypisano wartosci opisujgce wielkos¢ powstatych
w danym roku odpaddéw (2010-2016) sumarycznie oraz w podziale na rodzaj kopaliny
(rozdziat 4 i zatgcznik nr 5). Po wykonaniu bazy danych GIS wykonano analize iloSciowg
zdeponowanych odpadéw wydobywczych i przerébczych surowcow skalnych w latach 2010-
2016. W badaniach analizowane byty dane iloSciowe w postaci liczbowej przy wykorzystaniu
metod stochastycznych (wnioskowanie statystyczne). Wyniki analiz zestawiono w postaci
tabelarycznej, wykresow oraz kartodiagramow (rozdziat 5 i zatgczniki nr 6 do 10). Postuzyty
one do oceny ilosci wytworzonych odpaddéw w ujeciu przestrzennym. W analizie jakosciowej
rozpatrywano kryteria gospodarcze i srodowiskowe (rozdziat 6). W zakresie srodowiskowym
analizowane byly: ucigzliwo$s¢ sposobu utylizacji odpadéw (odpady inertne czy
niebezpieczne) oraz potozenie na terenach chronionych (np.: obszary ochrony przyrody,
Gtéowne Zbiorniki Wéd Podziemnych). Natomiast w aspekcie gospodarczym brano pod
uwage: rodzaje odpadow, ktore majg potencjalne znaczenie gospodarcze dla przemystu,
ilos¢ odpadéw, zestaw kluczowych surowcéw dla polskiej gospodarki oraz wystepowanie
surowcow takich jak: ilaste, granit, serpentynit, bazalt i sjenit. Jako metode wspomagajgca
do okreslenia przedsigbiorstw gérniczych funkcjonujgcych w wojewddztwie dolnoslgskim,
ktérych odpady ze wzgledu na ilosci, charakter i sktad rodzajowy mogilyby w ciggu
najblizszych 3 lat znalez¢ zastosowanie na cele produkcji przemystowej przy zatozeniu
wykorzystania znanych na $wiecie lub/i nowych technologii wykorzystano metode
hierarchicznej analizy problemu decyzyjnego — Analytical Hierarchy Process (AHP). Kryteria
uzyte do skonstruowania macierzy porownan zostaty wybrane w wyniku desk research
i analizy jakosciowej i obejmowaty 7 kryteriow. Ocenie punktowej metodg AHP poddano
20 wytypowanych wczesniej na podstawie analizy ilosciowej i jakosciowej zaktadow
gorniczych. Zaktady gornicze, ktére uzyskaty najwyzsze wspotczynniki charakteryzujgce
potencjalne wykorzystanie wytarzanych w nich odpadéw to obiekty eksploatujgce ztoza:
Krzeniéw, Lubien, Grabina Slgska-Kam. 15/27 i Gniewkow (rozdziat 7 i zatgcznik nr 3 i nr 4).
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W rozdziale 8 scharakteryzowano wykonane opracowania kartograficzne wykonane podczas
prowadzonego badania (rozdziat 5, zatgcznik nr 8 do 10). Rozdziat 9 przedstawia
rekomendacje wynikajgce z przeprowadzonych w ramach wykonanych badan analiz.
Wytypowano 6 obiektéw do potencjalnego wykorzystania w ciggu najblizszych 3 lat na cele
produkcji przemystowej przy zatozeniu wykorzystania znanych na Swiecie lub/i nowych
technologii. Zaktady Gornicze o najwiekszym potencjalne wykorzystania odpadéw
wydobywczych wytonione w wyniku analizy wielokryterialne to: Krzeniow, Lubien, Grabina
Slgska Kam. 15/27, Gniewkéw, Boguszyce i Romanowo Goérne. Biorgc pod uwage
wskazane w rozdziale 6.2 kierunki wykorzystania odpadéw ulokowanych w Obiektach
Unieszkodliwiania Odpadéw Wydobywczych pierwszym krokiem do zbadania potencjatu ich
wykorzystania powinny by¢ wykonane szczegdtowe i specjalistyczne badania. Raport
zawiera takze opis ,dobrych praktyk” w gérnictwie skalnym na przyktadzie Strzeblowskich
Kopalni Surowcéw Mineralnych prowadzacych bezodpadowg dziatalno$¢ gorniczg oraz
innych badan prowadzonych w celu mozliwosci wykorzystania odpaddéw wydobywczych
i przerdbczych gornictwie skalnym. Whnioski wynikajgce z przeprowadzonych badan opisano
w rozdziale 10. Do raportu dotgczono prezentacje multimedialng przedstawiajgca metodyke
i wyniki badan (zatgcznik 11).
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1. Wprowadzenie

Niniejszy raport zostat opracowany przez zespét pracownikow Wydziatu Geoinzynierii,
Goérnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej na zlecenie Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Dolnoslgskiego w ramach realizacji badania dotyczgcego inwentaryzacji ilosci
zdeponowanych odpaddw eksploatacyjnych powstajgcych przy wydobywaniu i przerébce
surowcow skalnych na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w latach 2010-2016 w czynnych
zaktadach goérniczych. Badanie to realizowane jest w ramach projektu CircE (ang. European
Regions Toward Circular Economy) wspoffinansowanego w ramach Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego, Programu Interreg Europe.

Celem badania bytlo wykonanie inwentaryzacji zdeponowanych odpadéw
eksploatacyjnych powstajgcych przy wydobywaniu i przerébce surowcéw skalnych na
terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w czynnych zaktadach goérniczych w latach 2010-2016.
Badanie to byto realizowane w ramach projektu CircE, ktérego celem jest wypracowanie
regionalnego planu dziatan na rzecz gospodarki o obiegu zamknietym wraz
z rekomendacjami dla witadz regionalnych. Zadaniem regionalnej grupy interesariuszy jest
m.in. stworzenie planu dziatan dla Dolnego Slgska prowadzace do uzgodnienia
Z przedstawicielami regionéw europejskich planu dziatan dla gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ) wraz z okreSleniem silnych stron wojewddztwa dolnoslgskiego
w analizowanych obszarach GOZ. Projekt ten jest realizowany przez Region Lombardii,
Wojewodztwo Dolnoslgskie, Region Katalonii, Region Gelderland, Stowarzyszenie Miast
i Gmin Stowenii, Londynski Zarzad ds. Odpadéw irecyklingu, Miasto Sofia i Creation
Development EcoEnterpreises z Regionu Hautse-de-France w latach 2014-2020.

Jedng z waznych kwestii, przed jakg stoi przemyst w regionie jest sensowne
zagospodarowanie istniejgcych i niewykorzystanych zasobdéw sktadowanych w postaci
odpadow poeksploatacyjnych na terenie dziatajgcych w regionie zakladéw gorniczych.
Dlatego w ramach niniejszego badania zostanie wykonana inwentaryzacja zdeponowanych
odpadow wydobywczych i przerébczych wraz z przestrzennym przedstawieniem ich
lokalizacji w zaktadach gérniczych na terenie Dolnego Slgska. Dodatkowo w ramach
badania zostata wykonana analiza iloSciowa i jakosciowa odpadow. Przeprowadzona
analiza ilosciowa pozwolita na uzyskanie miarodajnych informacji na temat ilosci odpaddéw
powydobywczych goérnictwa skalnego w poszczegdélnych powiatach. Natomiast analiza
jakosciowa rozpoznata charakter i sktad rodzajowy zdeponowanych odpaddéw co pozwolito
wskaza¢ 6 przedsiebiorstw z badanego obszaru lub prowadzgce dziatalnos¢ gospodarczag
na tym obszarze, ktérych odpady ze wzgledu na ilo$¢, charakter i sktad rodzajowy mogtyby
w ciggu najblizszych 3 lat znalezé zastosowanie na cele produkcji przemystowej przy
zatozeniu wykorzystania znanych na swiecie lub/i nowych technologii. Dodatkowo okreslono
mozliwe zastosowania odpadow po ich przetworzeniu.

Zakres terytorialny badan dotyczyt obszaru wojewddztwa dolnoslgskiego.
Przedmiotem badan byty czynne zakfady goérnicze wydobywajgce i przerabiajgce surowce
skalne. W mysl art. 6 ust. 1 pkt 18 ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U.2011.163.981
z poézniejszymi  zmianami) zaktadem gorniczym jest wyodrebniony technicznie
i organizacyjnie zespot Srodkow stuzgcych bezposrednio do wykonywania dziatalnosci
regulowanej Prawem geologicznym i gérniczym w zakresie wydobywania kopalin ze ztéz (...)
wraz z przygotowaniem wydobytej kopaliny do sprzedazy (...) w tym wyrobiska gornicze,
obiekty budowlane, urzadzenia oraz instalacje. Inwentaryzacji zostaty poddane czynne
w latach 2010-2016 zaktady godrnicze zlokalizowane na obszarze wojewddztwa
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dolnoslgskiego i prowadzgce dziatalnos¢ wydobywczg w zakresie nastepujgcych surowcow

skalnych:

—  surowcdéw bentonitowych,

—  dolomitow,

— glin ceramicznych i ogniotrwatych,

— kamieni tamanych i blocznych (skat magmowych i blocznych w postaci: bazaltow, gabra,
granitéw, granodiorytéw, melafirow, porfirbw i sjenitow; skat osadowych w postaci:
wapieni, dolomitéw i kwarcytdow oraz skat metamorficznych w postaci: amfibolitéw,
serpentynitow, gnejséw i marmuréw),

—  kwarcow zytowych,

— lupkéw fyllitowych, kwarcytowych i tyszczykowych,

— magnezytéw,

—  piaskow i zwirow.

Okres objety badaniem dotyczyt lat 2010-2016.

2. Uwarunkowania prawne

Zgodnie z wustawg z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych
(Dz.U.2017.1849) odpadami wydobywczymi sg odpady pochodzgce z poszukiwania,
rozpoznawania, wydobywania, przerobki i magazynowania kopalin ze zt6z (art. 3 ust.1 § 7).
Posiadacz odpadow wydobywczych w pierwszej kolejnosci jest zobowigzany do poddania
ich odzyskowi, a je$li jest on niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn
ekonomicznych, do ich unieszkodliwienia zgodnie z wymaganiami Srodowiska lub
programem gospodarowania odpadami wydobywczymi przy uwzglednieniu jak najlepszych
dostepnych technik (art. 4 ust. 3).

Odpady wydobywcze mogg by¢ unieszkodliwiane w obiektach unieszkodliwiania
odpaddéw. Zgodnie z definicja wyzej wymienionej ustawy sg to obiekty przeznaczone do
Sktadowania odpadow wydobywczych w formie statej, ciektej, w roztworze lub zawiesinie,
w tym hatdy i stawy osadowe, obejmujgce tamy Ilub inne konstrukcje stuzgce do
powstrzymywania, zatrzymywania, ograniczania lub umacniania takiego obiektu. Za obiekt
unieszkodliwiania odpaddéw wydobywczych nie uznaje sie wyrobiska goérniczego
wypetnianego odpadami wydobywczymi w celach rekultywacyjnych i technologicznych
(art. 3 ust.1 § 5). Prowadzenie obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych wymaga
uzyskania zezwolenia. Pozwolenie takie wydawane jest na czas okreslony, ale nie dtuzszy
niz 10 lat (art. 14 ust. 11 2).

Obiekty unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych dzieli sie na:

1. obiekty unieszkodliwiania odpadow wydobywczych kategorii a, jezeli:

a) brak dziatania lub niewtasciwe dziatanie mogtoby spowodowaé powazny wypadek,

b) sktadowane sg w nim odpady niebezpieczne,

c) sktadowane sg w nim odpady wydobywcze zawierajg substancje lub mieszaniny
niebezpieczne, o ktéorych mowa w art. 4 ust. 1 ustawy z dnia 25 lutego 2011 r.
o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U.2018.143)

2. pozostate obiekty.

Przed rozpoczeciem dziatalnosci zwigzanej z wytwarzaniem lub gospodarowaniem
odpadami wydobywczymi posiadacz odpadow jest zobowigzany do uzyskania decyzji
zatwierdzajgcej program gospodarowania odpadami wydobywczymi (art. 11 ust.1), ktéra jest
zatgcznikiem do uzyskania zezwolenia na prowadzenie obiektu unieszkodliwiania odpadéw
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wydobywczych. Program gospodarowania odpadami wydobywczymi zawiera miedzy innymi

dane istotne dla niniejszego badania dotyczace (art. 9 ust. 1):

- klasyfikacji obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych dokonang zgodnie
Z oceng ryzyka obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych,

- wyszczegolnienia rodzaju odpadéw wydobywczych przewidzianych do sktadowania
w obiekcie  unieszkodliwiania  odpadéw  wydobywczych, 2z  uwzglednieniem
charakterystyki tych odpadéw,

- okredlenia tacznej iloSci poszczegdlnych rodzajow odpaddéw  wydobywczych
przewidzianych do wytworzenia w trakcie prowadzenia dziatalnosci objetej programem
gospodarowania odpadami wydobywczymi, w tym w ciggu roku,

- opis proceséw powstawania i przerébki odpadéw wydobywczych.

Dodatkowo zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2018.21)
posiadacz odpadow jest obowigzany do prowadzenia na biezgco ich ilosciowej i jakosciowej
ewidencji zgodnie z katalogiem odpadow (art. 66 ust. 1). Ewidencje tych odpadéw prowadzi
sie z zastosowaniem karty ewidencji odpaddéw (art. 67 ust.1 pkt.1b). Ponadto wytwdrca
odpaddow obowigzany jest do prowadzenia ewidencji odpadow i jest zobligowany do
sporzgdzania rocznego sprawozdania o wytwarzanych odpadach oraz o sposobie ich
gospodarowania. Sprawozdanie to wytworca sktada w terminie do dnia 15 marca za
poprzedni rok kalendarzowy wifasciwemu marszatkowi wojewddztwa (art. 75 i76).
W niniejszych sprawozdaniach szczegdlnie istotne z punktu widzenia realizowanego
badania zawarte sg nastepujgce informacje o:

- posiadaczu odpaddw,

- miejscu prowadzenia dziatalnosci,

- rodzajach i ilosciach wytworzonych odpaddéw (kod odpadodw, rodzaj odpadéw, masa
odpadow) oraz poddanych odzyskowi odpadow (kod odpaddw, rodzaj odpadéw, masa
odpaddw i proces odzysku).

3. Syntetyczny opis zastosowanej metodologii badawczej

Metodg badawczg wykorzystang w celu gromadzenia i analizy danych zrédtowych byta
metoda badania dokumentow, ktéra polega na gromadzeniu, selekcji, opisie i naukowej
interpretacji zawartych w nich faktow. Uzytg technikg byla technika analizy tresciowej
dokumentéw. W celu skonstruowania i opracowania bazy danych (modelu konceptualnego
i fizycznego) wykorzystano oprogramowanie QGIS. Do analizy iloSciowej i jakosciowej
odpaddéw zastosowano technike desk research oraz dodatkowo wnioskowanie statystyczne
do analizy ilosciowej. Ponadto do analizy jakosciowej wykorzystano analize gospodarczg
i sSrodowiskowg. Jako metode wspomagajgcg do okreslenia przedsiebiorstw gdrniczych
funkcjonujgcych w wojewddztwie dolnoslgskim, ktérych odpady ze wzgledu na ilosci,
charakter i sktad rodzajowy mogtyby w ciggu najblizszych 3 lat znalez¢ zastosowanie na
cele produkcji przemystowej przy zatozeniu wykorzystania znanych na swiecie lub/i nowych
technologii wykorzystano metode hierarchicznej analizy problemu decyzyjnego — Analytical
Hierarchy Process (AHP). Natomiast do opracowania materiatdw kartograficznych
prezentujgcych ilos¢ odpadow eksploatacyjnych w powiatach wojewddztwa dolnoslgskiego
powstatych w latach 2010-2016 wykorzystano metode kartodiagramu. Wszystkie
wykorzystywane metody i techniki badawcze wykorzystane w celu realizacji badania
przedstawiono na rysunku 1.
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GROMADZENIE | ANALIZA DANYCH ZRODLOWYCH

METODA BADANIA DOKUMENTOW

gromadzenie, selekcja, opis i naukowa interpretacja zwartych w analizownych dokumentach faktow

1
vV

OPRACOWANIE STRUKTURY BAZY DANYCH

MODEL KONCEPTUALNY

Y |7
\V4

OPRACOWANIE BAZY DANYCH

MODEL FIZYCZNY
\T/ \I_"/

ANALIZA ILOSCIOWA ANALIZA JAKOSCIOWA
TECHNIKA DESK RESEARCH TECHNIKA DESK RESEARCH
uporzgdkowanie i analiza ilosciowa danych uporzgdkowanie i analiza ilosciowa danych

zastanych zawartych w tresci badanych zastanych zawartych w tresci badanych
dokumentéw dokumentow
WNIOSKOWANIE STATYSTYCZNE ANALIZA GOSPODARCZA
przedstawienie zmiennych | SRODOWISKOWA

v v

WSKAZANIE ODPADOW MOGACYCH ZNALEZC ZASTOSOWANIE
NA CELE PRODUKCJI PRZEMYSLOWEJ

ANALYTICAL HIERARCHY PROCESS (AHP)

metoda analizy hierarchicznej procesu decyzyjnego majaca zastosowanie do rozwigzywania
probleméw decyzyjnych, zawierajgcych wigcej niz jedno kryterium decyzyjne

{

V
OPRACOWANIE MATERIALOW KARTOGRAFICZNYCH

METODA KARTODIAGRAMU

mapa z podziatem na jednostki terytorialne, na ktérej wartosci liczbowe
obrazujace zjawisko przedstawiane sg za pomoca diagraméw

Rys. 1. Wykorzystane metody i techniki badawcze w realizacji badania

4. Metodyka opracowania bazy danych GIS

4.1. Charakterystyka zrédet danych dotyczacych ilosci zdeponowanych odpadéw

Do przeprowadzenia badania dotyczgcego inwentaryzacji zdeponowanych odpadéw
eksploatacyjnych powstajgcych przy wydobywaniu i przerdbce surowcéw skalnych na
terenie wojewodztwa dolnoslgskiego w latach 2010-2016 pozyskano dane graficzne
i opisowe dotyczgce czynnych zakfadow gorniczych zlokalizowanych na analizowanym
terenie. Dane to uzyskano z nastepujgcych instytucii:

- Urzad Marszatkowski: zestawienia danych o rodzajach i ilosci odpadoéw, o sposobach
gospodarowania nimi oraz instalacjach i urzadzeniach stuzagcych do odzysku
i unieszkodliwiania odpaddéw pochodzgce ze sprawozdan przekazywanych przez
wytworcow odpaddw co roku (Wydziat Srodowiska),

- Urzad Marszatkowski: decyzje zatwierdzajgce Programy Gospodarki Odpadami
Wydobywczymi, Programy Gospodarki Odpadami  Wydobywczymi  (Wydziat
Srodowiska),

- Urzad Marszatkowski: informacje o czynnych Zaktadach Goérniczych dziatajgcych na
podstawie koncesji na wydobycie wydawanej przez Marszatka Wojewodztwa
Dolnoslaskiego (Wydziat Geologii),
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- Okregowy Urzad Goérniczy: informacje o czynnych Zaktadach Gorniczych dziatajgcych
na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego,

- Panstwowy Instytut Geologiczny z siedzibg w Warszawie: System Gospodarki i Ochrony
Bogactw Mineralnych Polski MIDAS (ztoza, rejestr obszaréw goérniczych, gospodarka
surowcami), Gtéwne Zbiorniki Wod Podziemnych,

- Glowny Urzad Geodezji i Kartografii: dane dotyczgce granic administracyjnych powiatow
wojewddztwa  dolno$lgskiego (Centralny Os$rodek Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej w likwidaciji),

- Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska: obszary chronione.

W tabeli 1 przedstawiono zestawienie ilosciowe materiatow pozyskanych do realizaciji
badania z poszczegodinych instytucji wraz z ich charakterystykg. W raporcie
metodologicznym planowano réwniez pozyska¢ dane z Wojewodzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska we Wroctawiu (WIOS). Po konsultacji z pracownikami tejze instytucii
stwierdzono, iz w jej zasobach nie ma danych potrzebnych do realizacji zatozen
wykonanego badania.

4.2. Charakterystyka wykorzystanego oprogramowania

Baze danych przestrzennych opracowano w $rodowisku wolnego i otwartego
oprogramowania GIS tzw. free and open source software — FOSS. Programy udostepniane
na otwartych licencjach mogg by¢ bezptatnie wykorzystywane przez administracje publiczng,
uczelnie, szkoty, przez osoby prywatne oraz przez firmy komercyjne i instalowane w
dowolnej liczbie kopii. Otwarta licencja gwarantuje prawo do przeglgdania kodu zrédtowego
programu i do jego modyfikacji (Szczepanek 2012). Z wykorzystaniem oprogramowania typu
FOSS wigze sie szereg korzysci dotyczgcych miedzy innymi: mozliwosé swobodnego
dostepu do kodu zrédtowego, projektowanie i implementacja wysoce specjalizowanych
aplikacji spetniajgcych konkretne potrzeby uzytkownika, wymagania koncowego uzytkownika
stanowig priorytet tworcow oprogramowania, brak opfat licencyjnych, interoperacyjnosc,
mozliwos¢ aktywnego dziatania przez uzytkownikow poprzez grupy dyskusyjne oraz
dostepnos¢ wielu zasobdéw. Natomiast stabymi stronami oprogramowania typu FOSS jest
ciggly proces projektowania i implementacji, prowadzgcy do sytuacji, w ktorej poszczegdlne
wersje nie sg dobrze udokumentowane i niejednokrotnie trudne w obstudze
(http://aragorn.pb.bialystok.pl/).

Do budowy bazy danych wykorzystano oprogramowanie QGISs
(https://ggis.org/pl/site/), ktore jest oficjalnym projektem Open Source Geospatial Foundation
licencjonowanym na warunkach GNU (ang. General Public). Oznacza to, ze kod zrodtowy
programu jest dostepny publicznie i moze by¢é modyfikowany przez uzytkownikéw. Licencja
GPL wymaga jednak, aby modyfikacje programu byly réwniez dostepne. Zabronione jest
natomiast tworzenie ,zamkniete]” wersji QGIS-a. W Polsce jest rozwijany przez
wolontariuszy w ramach Stowarzyszenia OSGEO Polska. Program mozna pobraé ze strony
https://www.osgeo.org/. Jest on przeznaczony do tworzenia, edytowania, wizualizacji,
analizy i publikacji danych przestrzennych. Dziata na systemach operacyjnych Windows,
Mac OSX, Linux, Unix i Android. Obstuguje wiele funkcji i formatéw wektorowych,
rastrowych i bazodanowych. W ramach projektu QGIS rozwijane sg nastepujgce podprojekty
(http://qgis.org, http://quantum-gis.pl, http://gisplay.pl, tadysz 2015, Szczepanek 2012
i 2013):
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Tab. 1. Analiza danych pozyskanych do realizacji badania
Instytucja Opis danych Format danych Liczba danych SUMA
sprawozdania dotyczgce Liczba sprawozdan pozyskana za okres 2010-2016
przedsiebiorstw li : . . odzysk ieszkodliwiani .
_ ik w formacie ysk poza unieszkodliwianie

wytwarzajgcych odpady gliku MS Excel odzysk w instalacji instalacjami w instalacjach wytwarzanie 341
wydobywcze w woj.

Urzad Dolnoslgskim 22 o7 26 236

Marszatkowski decyzje dotyczgce Liczba dokumentéw pozyskana w poszczegdlnych latach

Wydziat zatwierdzenia Programow skan dokumentu

Srodowiska Gospodarki Odpadami w formacie pdf 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Wydobywczymi 6 10 82 28 9 13 9 157
Programy Gospodarki skan dokumentu
Odpadami Wydobywczymi w formacie pdf 0 1 40 8 0 1 1 o1

Urzad wykaz czynnych zakfadéw Liczba rekordow

Marasza’rkowski gorniczych prowadzacych plik w formacie

Wvdziat Geologii dziatalno$¢ w woj. pliku MS Excel 293

y 9" | Dolnoglaskim 203

wykaz czynnych zaktadow

gg;?]igjcc;wy\/lvgrzqd gorniczych prowadzgcych plik w formacie 412

Wrostat dziatalno$é w woj. pliku MS Excel
Dolnoslgskim 412

. granice terenéw goérniczych w | plik w formacie Liczba rekordow

:Danstwowy woj. Dolnoslaskim shp 427 427

nstytut

Geologiczny granice GZWP w woj. plik w formacie 17
Dolnoslgskim shp 17

Generalna granice obszaréw liki w fomacie

Dyrekcja Ochrony | chronionych w woj. Fs)h 435

Srodowiska Dolnoslgskim P 435

Gtéwny _l_J_rzad granice adm|n|§tracyjne plik w formacie

Geodezji i powiatéw w woj. sh 30

Kartografii Dolnoslgskim P 30
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- obstuga danych wektorowych i rastrowych,

- integracja z programem GRASS,

- mozliwos¢ potaczenia z bazg danych PostgresSQL,

- mozliwos¢ uruchamiania ,wtyczek”,

- digitalizacja,

- komponowanie map,

- wektoryzacja i edycja danych,

- przetwarzanie i zarzgdzanie danymi,

- analizy przestrzenne,

- panel przegladania,

- identyfikacja i wybér obiektow,

- uwidacznianie atrybutéw obiektow, etykietowanie obiektow,

- wyswietlanie i edycja danych PostGIS,

- wyswietlanie danych z serweréw WMS (sieciowy obraz rastra) i WFS (sieciowa mapa
wektorowa),

- wspotpraca z innymi programami Open Source, takimi jak: GRASS, PostGIS,
PostgreSQL, Map-Server.

Program QGIS udostepnia system wtyczek, ktére rozszerzajg liczbe jego funkciji.
Standardowo z instalacjg dostarczane sg wtyczki dostepne w menu Wtyczki oraz dodatkowo
dostepne sg wtyczki udostepniane przez spotecznos$¢ pracujgcg na oprogramowaniu QGIS,
ktére mozna doinstalowa¢ wedlug potrzeb. Podstawowg funkcjg programu tworzenie
i edycja wektorowych danych przestrzennych o geometrii punkt, linia, poligon wykonywanie
analiz przestrzennych na danych wektorowych oraz na danych rastrowych. Wyniki tych
analiz mogg wspomagac procesy podejmowania decyzji w wielu obszarach dziatalnosci
cztowieka, np. ochronie $rodowiska, planowaniu przestrzennym itd. Program ma
ograniczone mozliwosci, np. w zakresie opracowywania kartodiagramow w porownaniu
nawet z $rednio zaawansowanymi pakietami komercyjnymi takimi jak np. Mapinfo
(http://qgis.org, http://quantum-gis.pl, http://gisplay.pl, tadysz 2015, Szczepanek 2012
i 2013).

Do opracowania raportu metodologicznego i koncowego wykorzystano pakiet aplikacji
biurowych Microsoft Office z utatwieniami dostepu dla os6b niepetnosprawnych. Pakiet ten
sktada sie miedzy innymi z: edytora tekstu MS Word (przygotowanie raportéw), arkusza
kalkulacyjnego MS Excel (analiza danych opisowych, opracowanie struktury bazy danych,
opracowanie metodyki macierzy eksperckiej oraz analizy wielokryterialnej) oraz programu do
tworzenia i wyswietlania prezentacji MS PowerPoint (przygotowanie prezentaciji).

Oprogramowanie wykorzystane do realizacja badania przedstawiono w tabeli 2.

Tab. 2. Oprogramowanie wykorzystane do realizacji badania

Informacje
L.p. Opis oprogramowania 0 podstawie dysponowania
zasobami

Stanowiska oprogramowania stuzgcego do budowy bazy
1. | danych GIS, wizualizacji i analizowaniu danych
przestrzennych. Programy QGIS

Program QGIS. GNU
General Public License

Pakiet Microsoft Office Licencjonowany dla
z utatwieniami dostepu dla oséb niepetnosprawnych Politechniki Wroctawskiej
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Informacje
L.p. Opis oprogramowania 0 podstawie dysponowania
zasobami
3 Pakiet Apache Open Office z utatwieniami dostepu dla Apache License,
" | 0s6b niepetnosprawnych Version 2.0
4 Metodyki macierzy eksperckiej oraz wielokryterialnej Opracowania autorskie
" | analizy problemu decyzyjnego zespotu
5 Business Performance Management Singapore AHP Licencjonowany dla
" | Template Politechniki Wroctawskiej

4.3. Opracowanie bazy danych GIS

Dane w bazie danych przestrzennych majg charakter graficzny i opisowy. Jako dane
graficzne wykorzystano dane dotyczgce granic administracyjnych powiatéw, ktére
pozyskano z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (w likwidacji)
(http://www.codgik.gov.pl) oraz dane dotyczgce czynnych zaktadéw goérniczych w badanej
tematyce pozyskane z Systemu Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych MIDAS
i cyfrowych zbioréw danych geologicznych (kontury zi6z kopalin, granice obszaréw
gorniczych) z Centralnej Bazy Danych Geologicznych Panstwowego Instytutu
Geologicznego z siedzibg w Warszawie. Dane przestrzenne dotyczgce zaktadow gorniczych
na potrzeby zadania konwertowano z geometrii poligon na geometrie punkt (centroid
zrédtowych danych poligonowych).

Po wykonaniu desk research dokumentéw pozyskanych z Wydziatu Srodowiska
i Wydziatu Geologii Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Dolnoslgskiego, z Okregowego
Urzedu Gérniczego z siedzibg we Wroctawiu oraz z Panstwowego Instytutu Geologicznego
z siedzibg w Warszawie w arkuszu kalkulacyjnym MS Excel opracowano strukture danych
opisowych dla klasy obiektéw poligonowych powiaty w bazie danych GIS. Strukture klasy
obiektéw obejmujgcg nazwa powiatu, wielkos¢ odpadéw wg nazwy kopaliny z lat 2010-2016
przedstawiono w tabeli 3.

W tabeli 4 pokazano przyktad (fragment) struktury tabeli dot. zestawienia czynnych
zaktadéw gérniczych, ktéra obejmuje: nazwa zaktadu gérniczego, nazwa powiatu, nazwa
obszaru gérniczego, nazwa ztoza, kopalina, nazwa przedsiebiorstwa.

Dane dostepne w postaci analogowej wprowadzono recznie (kodowane cyfrowo). Ze
wzgledu na podatnos¢é metody na btedy typograficzne zastosowano metody sprawdzania
b’fedow danych atrybutowych, takie jak:

weryfikacja pod katem niemozliwych wartosci (np. ujemna warto$¢ wytworzonych
odpadow),

- weryfikacja pod katem odstajgcych (zbyt duzych lub zbyt niskich) warto$ci,

- badanie spéjnosci wewnetrznej danych poprzez poréwnanie statystyk danych
zrodtowych i danych GIS.
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Tab. 3. Struktura bazy danych GIS zawierajgca informacje atrybutowe: (1) kopaliny, (2) wielkosci odpadéw [Mg] w podziale na jednostki administracyjne

[powiaty]
Lp.| Nazwa pola bazy danych Format pola bazy danych Dopuszczalny zakres wartosci Opis
1 | Powiat Tekst znaki alfanumeryczne Nazwy jednostek administracyjnych
2 | KD_Suma liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw kamieni tamanych i blocznych
3 |KN_Suma liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llo$¢ odpaddw piaskéw i zwirdow
4 |Inne_Suma liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw pozostatych surowcéw skalnych
5| KD_bazalt liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw z bazaltow
6 | KD_dolomit liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llo$¢ odpadow z dolomitow
7 | KD_granit liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpadow z granitéw
8| KD_gabro liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw z gabro
9| KD_gnejs liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpadow z gnejsow
10 | KD_marmur liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw z marmurdw
11 | KD_migamat liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw z migamtytéw i amfibolitéw
12 | KD_melafir liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpadow z melafirow
13 | KD_piasko liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llo$¢ odpadow z piaskowcow
14 | KD_szarog liczba rzeczywista liczba rzeczywista >= 0 llo$¢ odpadodw z szarogtazéw
15 | Inne_DO liczba rzeczywista liczba rzeczywista >= 0 llo$¢ odpaddw z dolomitow
16 | Inne_GA liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llo$¢ odpadow z gipséw i anhydrytow
17 | Inne_GB liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpadow z glin ceramicznych
18 | Inne_GO liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw z glin ogniotrwatych
19 | Inne_PB liczba rzeczywista liczba rzeczywista >= 0 llo$¢ odpadodw z piaskdw kwarcowych
Tab. 4. Przykiad klasy obiektéw ,czynne zaktady gornicze”

Lp. Nazwa zaktadu gorniczego Powiat szgiiggzégru l\:;l;;vaa Kop;alln Koopglsma Nazwa przedsiebiorcy
1 | Kopalnia Bazaltu "Aleksandra” Zgorzelec GVK/C)ZZ%V:’ZS:IIe Gw;ggv;l;le KD bazalt |,WALDORF & STATLER PROPERTIES” Sp. z o0.0.
19 | Borowskie Kopalnie Granitu Sp. z o.0. Swidnica Borow Il Borow KD granit Bmowsgi;%?gi:j'gﬁ?gg Iszl.aks. kowca
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Po przygotowaniu w programie Microsoft Excel danych opisowych potgczono
przygotowane pliki z danymi graficznymi dotyczgcymi granic administracyjnych powiatéw
i centroid czynnych zakladéw goérniczych za pomocg funkcji GIS m.in.: zlgczenie
przestrzenne (liczba punktéw w poligonie i statystyki — podsumowanie przecinajgcych sie
obiektow). Do kazdego obiektu przestrzennego (poligonu) przypisano wartosci opisujgce
wielkos¢ powstatych w danym roku odpadéw (2010-2016) sumarycznie oraz w podziale na
rodzaj kopaliny.

Strukture bazy danych przedstawiono w tabeli 3 i w zatgczniku nr 1 do Raportu
koncowego. Zawiera ona dane dotyczace zinwentaryzowanych odpadéw powstajgcych przy
wydobywaniu i przerébce surowcéw skalnych, czyli nazwe kopaliny, wielkos¢ odpadow (Mg)
wraz z miejscem ich lokalizacji przestrzennej (nazwa powiatu). W zatgczniku nr 2 do Raportu
przedstawiono wygenerowang ze struktury bazy danych liste czynnych zaktadéw goérniczych
prowadzgcych dziatalnos¢ wydobywczg surowcéw skalnych wg danych z dnia 31 grudnia
2017 roku z Okregowego Urzedu Goérniczego z siedzibg we Wroctawiu (zatgcznik nr 2a)
oraz liste czynnych zaktadéw gorniczych prowadzacych dziatalnosé wydobywczg surowcow
skalnych wytwarzajgcych odpady w latach 2010-2016 ujetych w sprawozdawczos$ci
(zatgcznik 2b).

5. Analiza ilosciowa zdeponowanych odpadow wydobywczych i przerébczych
surowcoéw skalnych

W celu analizy ilosciowej zdeponowanych odpadow eksploatacyjnych powstajgcych
przy wydobywaniu i przerébce surowcéw skalnych na terenie wojewodztwa dolnos$lgskiego
w latach 2010-2016 zastosowano metode desk research pozwalajgca analizowaé
i porzgdkowaé¢ dane (informacje) dotyczgce okre$lonego zagadnienia. Jest to metoda
opierajgca sie na korzystaniu z danych zastanych (wtérnych). W badaniach analizowane
byty dane ilosciowe w postaci liczbowej przy wykorzystaniu metod stochastycznych
(wnioskowanie statystyczne) w celu przedstawienia zmiennych.

Analizie statystycznej poddano ilos¢ odpadéw wytworzonych w przedsiebiorstwach
(zakfadach gorniczych) wykazanych w sprawozdaniach rocznych z lat 2010-2016. Badanie
oparto na danych pochodzgcych z zestawien (sprawozdan) o rodzajach i ilosci odpadéw,
0 sposobach gospodarowania nimi oraz instalacjach i urzadzeniach stuzgcych do odzysku
i unieszkodliwiania odpadéw gromadzonych przez Wydziat Srodowiska Urzedu
Marszatkowskiego Wojewoddztwa Dolnoslaskiego. Zastosowano metodyke badawczg Desk
research w celu uporzadkowania i przeanalizowania informacji zawartych w tresci
analizowanych  dokumentéw. Metodyke  przedstawiono szerzej w  Raporcie
metodologicznym. Wyniki analiz i ich zestawienia przedstawiono w postaci tabelarycznej,
wykresow oraz kartodiagraméw. Na podstawie wnioskowania statystycznego otrzymano
informacje opisujgce ilosciowo i przestrzennie odpady wytwarzane w okresie 2010-2016
w zaktadach gérniczych surowcéw skalnych na terenie powiatéw wojewddztwa
dolnoslgskiego.

5.1. Wstepna ilosciowa analiza danych

Zaktady gornicze generujg odpady wydobywcze klasyfikowane w sprawozdaniach,
jako 0101 — odpady z wydobywania kopalin oraz 0104 — odpady z fizycznej i chemicznej
przerdbki kopalin innych niz rudy metali. W szczegdlnosci (PIG, 2018):

- 010102 - Odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali,
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- 010408 — Odpady zwiru lub skruszone skaty (z fizycznej i chemicznej przerébki kopalin
innych niz rudy metali),
- 010410 Odpady w postaci pytow i proszkéw (z fizycznej i chemicznej przerdbki
kopalin innych niz rudy metali),
- 010412 — Odpady powstajgce przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin,
- 010413 — Odpady powstajgce przy cieciu i obrébce postaciowej,
- 010499 — Inne odpady.
Odpady wykazywane sg w sprawozdaniach z 51 przedsiebiorcéw, ktorzy eksploatujg
62 zloza na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego. W procesie wydobycia i przerébki kopalin
wytwarzajg jeden lub kilka z wymienionych wyzej rodzajéw odpadéw wydobywczych.

‘% Politechnika Wroctawska
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5.2. Wrilasciwa ilosciowa analiza danych

W celu przeprowadzenia analizy iloSciowej wytwarzanych w zaktadach goérniczych
odpadéw wydobywczych w jednostkach odniesienia przestrzennego wskazanych przez
Zamawiajgcego wykonano obliczenia sumarycznej ilosci odpaddw oraz wedtug ich rodzaju
i roku wytworzenia dla powiatow wojewddztwa dolnoslgskiego. Wyniki obliczen zestawiono
w tabelach oraz zaprezentowano graficznie na wykresach.

Tab. 5. Sumaryczna ilo$¢ odpadéw wytworzona w wojewodztwie dolnoslgskim w latach 2010-2016
w podziale na rodzaj odpadow [Mg

ogsgégjw 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

010102 |151 720,80(373 057,10| 313 207,92|341 522,82(429 255,70| 606 446,60| 687 043,98
010408 6815,37| 8069,22| 392 163,00| 84 112,25|144 494,68 110312| 48 765,16
010410 0,00 0,00 4500,00 0,00 0 0,00 0,00
010412 |346 369,00|273 448,20| 301 556,46 | 290 520,22 | 367 127,15| 472894,87| 337029,57
010413 | 13887,72| 6282,00| 5853,65| 8384,16| 10469,32| 11 153,099 9784,80
010499 0,00 0,00 3,00 5472,50| 181000 5901,60| 1284295
SUMA A |518 792,89 660 856,52|1 017 284,03 | 730 011,95 | 953 156,85 |1 206 708,17 | 1 095 466,46
SUMA B | 151720,80| 373057,10| 313207,92| 341522,82| 429255,70| 606446,60| 687043,98
SUMAC | 367072,09| 287799,42| 704076,11| 388489,13| 523901,15| 600261,57| 40842248

SUMA A — Suma odpadoéw wytworzonych
SUMA B — Suma odpaddéw wytworzonych w trakcie wydobywania kopalin skalnych (010102)
SUMA C — Suma odpadéw z odpady przerdbki kopalin skalnych (pozostate)

Sumaryczna ilos¢ wszystkich rodzajéow odpadéw wydobywczych wykazywanych
w rozpatrywanym okresie (2010-2016) przez zaktady gornictwa surowcéw skalnych
w wojewodztwie dolnoslgskim to 6 182 276,87 Mg, co Srednio na rok wynosi 883 182,41 Mg.
Jednakze wytarzanie odpadéw w poszczegolnych latach nie jest rownomierne i wahato sie
od 518 792,89 Mg w 2010 roku do 1 206 708,17 Mg w 2015 roku. Zatem rozpieto$¢ wynosi
tu 687 915,28 Mg. Wskazuje to na stosunkowo duze zréznicowanie ilosci odpadéw
wytwarzanych w poszczegdlnych latach.

Graficzna reprezentacja ilosci wytworzonych w analizowanym okresie (2010-2016)
odpadow w gornictwie surowcow skalnych w podziale na rodzaj odpaddéw przedstawiono na
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rysunku 2. Kolejny wykres rysunek 3 przedstawia odpady wytworzone w wojewddztwie
dolnoslgskim w poszczegolnych latach i w podziale na rodzaj odpadéw. Na rysunkach 4 do
6 zaprezentowano kolejno sume odpaddéw wytworzonych w gérnictwie surowcéw skalnych
przypadajacych na powiaty wojewddztwa dolnoslgskiego w latach 2010 — 2016, sume
odpaddéw powstatych w trakcie wydobycia kopalin w goérnictwie surowcdéw skalnych
przypadajacych na powiaty wojewddztwa dolnoslgskiego w latach 2010 — 2016 oraz sume
odpaddéw powstatych w trakcie przerdbki kopalin w gérnictwie surowcow skalnych
przypadajacych na powiaty wojewodztwa dolnoslgskiego w latach 2010 — 2016.

= 010413; = (010499;
65814,75 / 26030,05

010102;
2902254,92

u 010410;J
4500,00

Rys. 2. Suma odpadow wytworzonych w gérnictwie surowcéw skalnych w wojewddztwie
dolnoslgskim w latach 2010 — 2016 [Mg]

u
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Rys. 3. Odpady wytworzone w gérnictwie surowcow skalnych w wojewddztwie dolnoslgskim
w podziale na rodzaj odpadéw w latach 2010-2016 [Mg]

ztotoryjski I 323849,80
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watbrzyski H 31803,00
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Rys. 4. Suma odpadow wytworzonych w gérnictwie surowcéw skalnych w powiatach wojewddztwa
dolnoslgskiego w latach 2010-2016 [Mg]
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Rys. 5. Suma odpadoéw powstatych w trakcie wydobycia kopalin w gérnictwie surowcow skalnych
w powiatach wojewddztwa dolnoslaskiego w latach 2010-2016

ztotoryjski NN 340214,80
zgorzelecki NN 346556,66
zabkowicki I  1010871,75
wroctawski NI  064227,40
watbrzyski 1 31803,00
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Rys. 6. Suma powstatych odpadéw w trakcie przerdbki kopalin w gérnictwie surowcéw skalnych
w powiatach wojewddztwa dolnoslaskiego w latach 2010-2016 [Mg]
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Dalsza cze$¢ badania wytworzonych odpadéw dotyczyta analizy ilosciowej odpadow
w poszczegolnych latach (2010-2016). Zgodnie z wymogiem zdefiniowanym przez
Zamawiajgcego w Zatgczniku nr 1 (a) do Raportu zamieszczono tabele z informacjami
dotyczgcymi: (1) kopaliny, (2) wielkosci odpadow [Mg] w podziale na jednostki
administracyjne [powiaty]. Dodatkowo w zatgczniku tym zawarto informacje o sumie
odpadow wytworzonych w kolejnych latach (2010-2016). Ponadto w dwéch dodatkowych
zatgcznikach do Raportu (nr 1b i 1c) zamieszczono zestawienia ilosci odpaddow
wytworzonych w trakcie wydobycia kopalin ze zt6z w gornictwie surowcéw skalnych
w powiatach wojewoédztwa dolnoslagskiego w latach 2010 — 2016 (kod 010102) i ilosci
odpadow wytworzonych w trakcie przerébki kopalin w gérnictwie surowcow skalnych
w powiatach wojewddztwa dolnoslgskiego w latach 2010 — 2016 (kody: 010408, 010410,
010412, 010413, 010499). Graficzna prezentacja ilosci odpadow wytworzonych znajduje sie
na rysunkach 7 do 9 (powiaty, w ktérych powstawaty odpady w latach 2010-2016).

5.3. Rezultaty

Podsumowujgc wykonang analize ilosciowg mozna stwierdzi¢, ze w latach 2010-2016
odpady wytworzono w 18 (z 26) powiatach ziemskich wojewddztwa dolnoslgskiego (rys 4).
Najwiecej w powiatach: (1) zgbkowickim (1343537,75 Mg), (2) wroctawskim (924913,40 Mg),
(3) ztotoryjskim (823849,80 Mg), (4) zgorzeleckim (603361,76 Mg), (5) legnickim (601781,97
Mg) i (6) ktodzkim (549796,68 Mg). Odpady wytworzone w tych 6. powiatach stanowity
78,5% ogotu odpadow wydobywczych w tym sektorze goérniczym w wojewddztwie
dolnoslgskim.

W przypadku odpaddéw powstajgcych przy wydobyciu kopalin ze zt6z w zakfadach
gornictwa surowcéw skalnych wytworzono je w 15 powiatach. Stanowig one 46,95% og6tu
odpaddéw. Najwiecej powstato w powiatach: (1) ktodzkim (491 176 Mg), (2) ztotoryjskim (483
635 Mg), (3) legnickim (386514 M g), (4) zabkowickim (332666 Mg), (5) zgorzeleckim
(256805 Mg), (6) swidnickim (246326 Mg) i (7) kamiennogodrskim (244475 Mg). Wytwarzanie
odpadow w powiatach charakteryzuje sie stosunkowo duzg nierbwnomiernoscig
w analizowanych latach. Powiaty dzierzoniowski, lubanski, milicki i wroctawski majg niewielki
udziat w bilansie odpadow wydobywczych. Wytarzanie odpadéw w wyniku wydobycia
kopalin ze zt6z systematycznie wzrasta. Od 2010 roku zwiekszyto sie ponad 4-krotnie, ze
150 720 Mg do 687 044 Mg. Co spowodowane bylo sytuacjg gospodarczg zwigzang
z organizacjg przez Polske Euro 2012. Bowiem od tego okresu wiekszosc¢ inwestycji
zwigzanych z budowg drég krajowych powigzane byto z przygotowaniem Polski do Euro
2012. Ponadto roéwniez duzg dynamike rozwoju osiggnety firmy produkujgce wyroby
kamienne do obiektéw sportowych, hotelowych i innych towarzyszgcych Euro 2012.

Odpady powstate w zaktadach gérniczych surowcow skalnych w zwigzku z przerébka
kopalin stanowig 53,05% ogo6tu wytworzonych odpadéw. Najwiecej zgromadzono
w powiatach zgbkowickim (1010871,75 Mg) i wroctawskim (864227,40 Mg). Co stanowi
57,17% ogétu tych odpadéw w wojewoddztwie dolnoslgskim. Istotne ilosci zdeponowano
takze w powiatach zgorzeleckim (346556,66 Mg) i ztotoryjskim (340214,80 Mg). Najmniej w
powiatach gtogowskim i jaworskim. Ogétem w wojewddztwie najwiecej wytworzono w roku
2012 (704076,11 Mg), a w ostatnich 3 latach ich ilos¢ zawiera sie w zakresie 400-600 tys.
Mg/rok.

Przestrzenng wizualizacje ilosci odpadow wydobywczych w powiatach wojewddztwa
dolnoslgskiego zamieszczono w zatgcznikach nr 6 do 9. Zatgczniki te zawierajg
kartodiagramy.
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Zatgcznik nr 6 ilosci odpadéw powstatych w powiatach wojewddztwa dolnoslgskiego
w okresie od 2010 do 2016 roku w podziale na odpady powstate przy wydobyciu oraz przy
przerébce surowcow skalnych (wykres kotowy)

Zatgcznik nr 7 ilosci odpadéw wydobywczych wytworzonych w powiatach
wojewodztwa dolnoslgskiego w kolejnych 7-iu latach od 2010 do 2016 roku

Zatgcznik nr 8 ilosci odpadow wydobywczych wytworzonych w powiatach w powiatach
wojewddztwa dolnoslgskiego w okresie od 2010 do 2016 roku w podziale ze wzgledu na
nazwe kopaliny, tj. kamienie tamane i bloczne, piaski i zwiry oraz pozostate surowce skalne.

Zatgcznik nr 9 ilosci odpadow wydobywczych wytworzonych w powiatach w powiatach
wojewddztwa dolnoslgskiego w okresie od 2010 do 2016 roku w podziale ze wzgledu na
rodzaj kamieni famanych i blocznych.

Zatgczniki nr 8 i 9 sg zgodne z wymogiem Zamawiajgcego dotyczgcym przygotowania
kompozycji mapy przedstawiajgcej przestrzenne zréznicowanie odpadow pod wzgledem
nazwy kopaliny oraz wielkosci odpadéw w uktadzie powiatowym metoda kartodiagramu.
Kartodiagramy przygotowano w skali 1:25 000 pomniejszone w celu wydruku na formacie
papieru A3.
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Rys. 7. Odpady wytworzone w goérnictwie surowcéw skalnych w powiatach wojewddztwa dolnoslgskiego w latach 2010-2016
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Rys. 8. Odpady wytworzone przy wydobyciu kopalin w gornictwie surowcow skalnych w powiatach wojewddztwa dolnoslaskiego w latach 2010-2016
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Rys. 9. Odpady wytworzone przy przerébce kopalin w gornictwie surowcow skalnych w powiatach wojewddztwa dolno$lgskiego w latach 2010-2016
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6. Analiza jakosciowa zdeponowanych odpadéw wydobywczych i przerébczych
surowcow skalnych

Podobnie jak w przypadku analizy ilosciowej analiza jakos$ciowa zdeponowanych
odpadow wydobywczych i przerébczych zostata przeprowadzona przy wykorzystaniu
metody desk research z tym, Zze analiza przeprowadzona zostata w dwoch ptaszczyznach, ij.
gospodarczej (idei CE) i srodowiskowe;.

W zakresie $rodowiskowym analizowane byta ucigzliwo$é sposobu utylizacji odpadow
(odpady inertne czy niebezpieczne) oraz potozenie na terenach przyrodniczo chronionych
(np. obszary przyrodniczo chronione, GZWP). Natomiast w aspekcie gospodarczym brane
po uwage byt rodzaj odpaddéw, ktére majg potencjalne znaczenie gospodarcze dla
przemystu ich ilos¢ oraz zestaw kluczowych surowcow dla polskiej gospodarki.

6.1. Kryteria srodowiskowe

Pierwszym  kryterium  $rodowiskowym jest ucigzliwos¢é utylizacji odpadéw.
Zdecydowane znaczenie w tym kryterium ma to czy odpady uznawane sg za niebezpieczne
czy obojetne. Zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach przez odpady
obojetne rozumie sie odpady, ktére nie ulegajg istotnym przemianom fizycznym,
chemicznym Ilub biologicznym, sg nierozpuszczalne, nie wchodzg w reakcje fizyczne ani
chemiczne, nie powodujg zanieczyszczenia Srodowiska lub zagrozenia dla zycia lub zdrowia
ludzi, nie ulegajg biodegradacji i nie wptywajg niekorzystnie na materie, z ktorg sie
kontaktujg; ogdlna zawartoS¢ zanieczyszczen w tych odpadach oraz zdolnoS¢ do ich
wymywania a takze negatywne oddziatywanie na Srodowisko odcieku sg nieznaczne,
a w szczegolnosci nie stanowig zagrozenia dla jakosci wod powierzchniowych, wod
podziemnych, gleby i ziemi (Dz.U.2018.992). Natomiast odpady nhiebezpieczne, zgodnie z tg
samg ustawg, oznaczajg odpady wykazujgce co najmniej jedng sposrod wifasciwosci
niebezpiecznych. Z tym Ze, odpady niebezpieczne wskazane sg w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.20141923).

Drugim kryterium jest lokalizacja Obiektu Unieszkodliwiania Odpadéw Wydobywczych
na obszarach przyrodniczo chronionych. Sg to obszary wymieniowe w ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2018.142) i sg to: parki narodowe, rezerwaty
przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, zespoty przyrodniczo-
krajobrazowe, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne oraz
obszary Natura 2000. W kryterium tym réwniez uwzgledniono wystepowanie Gtéwnych
Zbiornikébw Waod Podziemnych (GZWP) (rys. 10).

Reasumujgc kryteria Srodowiskowe jakie zostaty przyjete to:

- Kryterium 1 (K1) — kategoria odpadéw — niebezpieczne czy inertne(obojetne)
- Kryterium 2 (K2) — lokalizacja na obszarach przyrodniczo chronionych i Gtéwnych
Zbiornikow Wéd Podziemnych
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Rys. 10. Ztoza surowcow skalnych wojewddztwa dolnos$lgskiego na tle form ochrony przyrody oraz GZWP
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6.2. Kryteria gospodarcze

Zestaw surowcow kluczowych dla polskiej gospodarki zostat zdefiniowany przez
Radwanek-Bak i in. (2018). Definiujg oni jako surowce kluczowe surowce o podstawowym
znaczeniu dla prawidtowego funkcjonowania gospodarki i zaspokojenia potrzeb bytowych
spoteczenhstwa. Sg to zarbwno surowce, ktérych baza zasobowa jest duza i ktére dzieki jej
wykorzystaniu sg podstawg dziatania przemystu, jak i wazne deficytowe. Sposroéd surowcéw
skalnych jako kluczowe wyroznione zostaty nastepujgce: ity kaolinitowe, kamienie tamane
i bloczne, kaoliny, piaski i zwiry, surowce skaleniowe, piaski szklarskie.

Drugim aspektem branym pod uwage w kryteriach gospodarczych byt rodzaj odpadéw,
ktére majg potencjalne znaczenie gospodarcze dla przemystu a takze ilo$¢ wystepujacych
odpaddow. Znaczenie gospodarcze oczywiscie majg te odpady, dla ktérych istnieje
mozliwos¢ ich przemystowego wykorzystania np.: w rolnictwie, rekultywacji czy w przemysle
spozywczym. Ponizej prezentujemy wybrane ewentualne mozliwosci wykorzystania
odpadow znajdujgcych sie w badanych obiektach unieszkodliwiania odpaddw.

a) Przemystowe zastosowanie glin i mineratéw gliniastych

Gliny sktadajg sie gtéwnie z mineratéw ilastych, takich jak kaolinit, illinit, montmorylonit
i inne glinokrzemiany, a takze innych réznych sktadnikéw, np. ziaren kwacu, apatytu, granitu,
wodorotlenku Zelaza itp. Ze wzgledu na ich szczegdlne wiasciwosci np. wysokg kapilarnosé,
unikalne wtasciwosci reologiczne, twardnienie, plastycznosc, tiksotropia, wysoki stopien
pecznienia, glinki sg szeroko stosowane w réznych gateziach przemystu. Na przyktad ze
wzgledu wiasciwosci koloidalne sg wykorzystywany jako ptuczki wiertnicze. Mozliwosé
pecznienia umozliwia glinom zajmowanie waznej roli w goérnictwie i geologii oraz
w budownictwie. W kontakcie ze swiezo wylanym betonem, gliny peczniejg i tworzg
wodoszczelng bariere, ktéra jest wykorzystywana podczas budowy podziemnych obiektow,
systemdw kanalizacyjnych, zbiornikow wodnych, magazynéw odpaddéw nuklearnych i innych
odpadow itp. Jedng z waznych wiasciwosci glinek jest adsorpcja i zdolnos¢ oddziatywania
z jonami metali z otaczajgcego srodowiska. Dlatego glinki zajmujg wazne miejsce na liscie
naturalnych sorbentéw i mogg by¢ stosowane do usuwania metali ciezkich i zwigzkéw
organicznych z wody przemystowej. Oprocz stosowania w ochronie $rodowiska,
zastosowanie glinek jako adsorbentéw mozna znalez¢ réwniez w przemysle spozywczym,
np. do klarowania wina. Ponadto, glinki sg réwniez bardzo wazne w medycynie
i kosmetykach, gdzie zmieszane z wodg tworzg roztwor koloidalny, ktéry po spozyciu dziata
jako naturalny srodek przeczyszczajgcy. Pochtaniajg zaréwno zanieczyszczenia organiczne,
jak i nieorganiczne, metale ciezkie i wolne rodniki. Gliny i mineraty ilaste sg skfadnikami
wielu produktéw do pielegnacji skory w postaci kreméw, ale sg roéwniez stosowane
niezaleznie na wyprysk i réznego rodzaju wysypki. Ostatnio przeprowadzono wiele badan
w celu zbadania wykorzystania glinek jako osrodka magazynujgcego energie cieplna,
poniewaz sg one w stanie przeprowadzi¢ odwracalny proces bezposredniego
nawodnienia/odwodnienia. Pierwsze wyniki jasno pokazaty, ze kilka rodzajéw glinek mozna
nawet uzna¢ za wydajne materiaty do magazynowania energii w porownaniu do innych
stosowanych w tym celu

- Sorbento-nawozy skat montmorillonitowych do rekultywacji piaskéw (Bolewski
i Skawina 1972)
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Skaty montmorilllonitowe wsrod ktérych wyrdznia sie bentonity oraz ity bentonitowe.
Wspdlng cechg tej grupy skat ilastych jest duza zawarto§¢ montmorillonitu, ktéry jest
materialem peczniejagcym pod wptywem wody i odznacza sie duzg pojemnoscig sorpcyjna.
Klasyczng forme wielofunkcyjnego sorbento-nawozu uzyskuje sie przez aktywacje
montmorillonitu wodg amoniakalng. Pod jej wptywem nontmorillonit silnie pecznieje, co
pozwala nie tylko na obsadzenie wskutek sorpcji wymiennej pakietéw pontmorillonitu
porzgdanym sktadnikiem, lecz rowniez na wykorzystanie sorpcji mechanicznej speczniatego
montmorillonitu w celu kilkunastokrotnie wiekszego wzbogacenia itu w sktadniki nawozowe,
niz wynikatoby z jego wymiennej pojemnosci sorpcyjnej, amonowanie bentonitu pozwala
wiec na uzyskanie sorbentowego nawozu, tj. sorbento-nawozu, zaréwno zasobnego
w sktadniki nawozowe, jak i optymalnie wptywajgcego na pojemnos¢ wodng piasku.

Rozwigzanie podstawowych zagadnien =zostato objete patentem PRL 53762
(zgtoszenie 18.12.1964): Sposéb rekultywacji nieuzytkdw poprzemystowych i wydm
piaszczystych oraz poprawy wiasnosci gleb lekkich i torfowych. Patent ten zostat
podbudowanym patentem PRL 53142 (zgtoszenie 20.2.1965): Sposob otrzymywania
nawozu z sorbentem mineralnym.

Swoistg cecha itdw montmorillonitowych jest i pecznienie po zalaniu wodg. Zjawisko to
ma przebieg intensywny, zwiaszcza wowczas gdy surowiec byt uprzednio wysuszony.
Dostateczne jest wysuszenie do stanu powietrzono-suchego, nie dopuszcza sie wykonania
tego w temperaturze przekraczajgcej 100-120°C. Wysuszenie itu gérnoslgskiego i zalanie go
wodg powoduje powiekszenie objetosci do okoto 190%. Wielkos¢ pecznienia zalezy od
rodzaju kationéw wymiennych. Obecno$é Ca®** ogranicza jg do 130%, natomiast
Wprowadzenie Na*, a zwtaszcza NH," powieksza jg. Prawidlowo zamontowane gornoslgskie
ity montmorilloniotowe osiggajg wzrost objetosci 220%. Korzystniejsze jest oddziatywanie na
wysuszony surowiec wodg amoniakalng niz zwyktg.

llo§¢ azotu wprowadzana wskutek dziatania wodg amoniakalng siega 0,20% wag,
awiec wynosi okoto 2kg/t itu. Zdolno$¢ sorpcyjna sktadnikow odzywczych dla roslin
(konwencjonalne nawozy NPK + mikrosktadniki) w wyniku amonowania wzrasta przecietnie
0 15%. Gornoslaskie ity montmorillonitowe odznaczajg sie rowniez sorpcja mechaniczng,
ktora stwarza dodatkowe mozliwosci podnoszenia zasobnosci sorbento-nawozéw
w sktadniki odzywcze dla roslin/. Wzbogacenie takie nastepuje m.in. wskutek okluzji ziarn
nawozow konwencjonalnych, gtéwnie przez Ca-montmorillonit, ktéry wskazuje tendencje do
tworzenia agregatow, np. substancji préchniczych.

- Materialy do przechowywania ciepta (Clays 2014 (ed.), Savic i in. 2014)

Ze wzgledu na staty wzrost populacji, a tym samym réwniez zuzycie energii, zwrdcono
uwage na ograniczone zasoby energii, a takze zdolno$¢ atmosfery do otrzymywania
produktow ubocznych spalania. Aby przezwyciezy¢ ten problem, zainteresowano sie
opracowaniem technologii opartych na intensywnym wykorzystaniu energii ze Zzrodet
odnawialnych. Rosnie réwniez zainteresowanie budowg budynkdéw, ktore wykorzystujg
energie stoneczng, poniewaz budynki stanowig ogromng czes¢ ogolnego zuzycia energii, {j.
okoto 40-50%, podczas gdy obcigzenia zwigzane z chtodzeniem i ogrzewaniem majg
najwiekszy udziat. Ponadto zmniejszenie strat ciepta w budynkach ma znaczny wptyw na
catkowitg emisje gazéw cieplarnianych. Tradycyjne materiaty izolacyjne sg stosowane
w cienkich lub wielowarstwowych warstwach, aby uzyska¢ wyzszg odpornosc¢ termiczng, co
powoduje ztozong konstrukcje. Z tego powodu w ostatnich latach zwrocono uwage na
materialy o przemianie fazowej (np. uwodnione sole, parafina, kwasy tluszczowe)
i 0 dobrych wiasciwosciach absorpcyjnych np. bentonit, ktére majg zdolnosé przechowywac
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energie cieplng w formie utajonej. W ten sposéb stwierdzono, ze mozna zwiekszyc
pojemnos¢ akumulacji ciepta na jednostke objetosci w poréwnaniu z konwencjonalnymi
materiatami budowlanymi. Dlatego zbadano wiasciwosci termiczne kompozytéw parafinowo-
bentonitowych a wyniki wykazaty, ze szybko$¢ wymiany ciepta przygotowanego kompozytu
parafinowego/bentonitowego zostata zwiekszona przez bentonit.

-  Zastosowanie bentonitu w nawozeniu gleby (Clays 2014 (ed.), Savic i in. 2014)

Przygotowanie gleby w rolnictwie zalezy od ilosci zawartej w nim gliny. Obecnosc¢
glinki koloidalnej zwieksza lepkosc¢ i elastycznos¢ gleby, a takze jej nieprzepuszczalno$é
wodng i tendencje do szybkiego wysychania. Nieprzepuszczalno$¢ wody zapewnia
wolniejsze pecznienie rozpuszczalnego nawozu, a tym samym racjonalne wykorzystanie
nawozow. Gtoéwng zaletg bentonitu w glebie jest zatrzymanie wilgoci i powolne uwalnianie
pierwiastkbw nawozowych. Zapewnia to ciggtos¢ dawkowania, reguluje oddychanie gleby,
zwieksza efekt wymiany ciepta i utrzymuje diuzej temperature gleby w ciggu nocy. Innymi
stowy, bentonit w powierzchniowej warstwie ziemi nie pozwala na szybkie uwolnienie
i pozostawianie sktadnikow odzywczych w gtebszych warstwach. Zastosowanie bentonitu
zapewnia wiekszg elastycznos¢ ipoprawe wytrzymatosci gleb, atakze lepsza
nieprzepuszczalnos¢ wody.

- Zastosowanie kaolinu jako dodatku paszowego

Racjonalne stosowanie dodatkéw paszowych, umozliwia zmniejszenie strat
gospodarczych w hodowli, zwiekszenie produkcji zywca i mleka, wzrost zawartosci ttuszczu
w mleku, biatka w miesie, a takze obnizenie kosztu leczenia zwierzat. Wazng grupe
preparatow w hodowli stanowig naturalne dodatki paszowe, takie jak torf, prochnica, zeolity,
kaoliny, bentonity oraz inne. Dos$wiadczenia w zywieniu brojlerbw oraz chowie niosek
wskazujg, ze dodatek do pasz glinokrzemianow, takich jak kaolin typu FKW czy zeolit typu
AA wywiera pozytywny wptyw na wskazniki produkcyjne, takze na jakos¢ skorup jaj
(Dobrzanski i in. 19944a,b).

Rozwigzanie dodatku paszowego dla drobiu, zwtaszcza dla kurczat brojlerow i kur
lesnych zostato objete patentem PL 172908 zgtoszonym dnia 03.03.1994 r. W rozwigzaniu
tym dodatek zwiera wegiel brunatny odmiany humodetrynitowej w ilosci 45-55% masowych,
torf typu niskiego odmiany turzycowo-olesowej w ilosci 35-45% masowych oraz dolomit
paszowy w ilodci 5-12% masowych i/lub kaolin w ilosci 5-11% masowych. Inna mozliwo$cig
dodatku kaolinu do pasz jest rozwigzanie patentowe nr PL 213611 zgtoszone 01.12.2008 r.
Rozwigzanie to obejmuje dodatek paszowy dla zwierzgt hodowlanych gdzie nos$nikiem, sg
naturalne skfadniki mineralne, np.: bentonit, dolomit, kaolin, wermikulit, zeolit, weglan
wapna. W wynalazku tym mozliwe jest zastosowanie dodatkéw paszowych sktadajgcych sie
m. in. z:

v" 750 g nosnika, w postaci mieszanki humusowo-mineralnej o sktadzie:
o 50% masowych wegla brunatnego odmiany humodetrynitowej
o 42% masowych torfu typu niskiego odmiany turzycowo-olesowej
e 8% masowych kaolinu

oraz 250 g produktu izomeryzacji oleju makowego

v" 850 g nosnika, w postaci mieszanki humusowo-mineralnej o sktadzie:
¢ 50% masowych wegla brunatnego odmiany humodetrynitowej
e 40% masowych torfu typu niskiego odmiany turzycowo-olesowej
e dolomit i kaolin, po 5 % masowych
oraz 150 produktu izomeryzacji oleju makowego.
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- Bentonit jako podstawa do przygotowania Srodkéw owadobdjczych
i grzybobodjczych (Clays 2014 (ed.), Savic i in. 2014)

Srodki owadobdjcze lub grzybobojcze powinny by¢ toksyczne dla owadéw, grzybow
lub plesni roslin, ale nie powinny stanowi¢ zagrozenia dla wszystkich roslin. W szczegdlnosci
nie powinny stanowi¢ zagrozenia dla lisci (gatezi). Stosowanie glinek i mineratéw ilastych
w preparatach pestycydowych cieszy sie obecnie duzym zainteresowaniem. W celu
zwiekszenia skutecznosci pestycydéw proponuje sie odwracalne wigzanie pestycydow na
mineratach ilastych. Do wtasciwego stosowania insektycyddw i fungicydow w postaci emuls;ji
konieczne jest dodanie wiekszych ilosci substratu. Jedng z substancji, ktére moga
skutecznie sprosta¢ temu zadaniu, jest bentonit, ktéry jest obojetny i nie ma szkodliwego
wplywu na gatezie i moze budowac¢ elementy odzywcze dla owadow. Majgc na uwadze, ze
bentonit z olejem buduje statg emulsje i roztwory z wodg, moze by¢ réwniez przygotowany
na rézne fungicydy. W literaturze dostepne sg takze dane na temat zastosowania kaolinu
w wielu réznych uprawach (gtéwnie owocach) przeciwko wielu réznym szkodnikom (Abd El
Aziz i inn. 2013, 2003a,b). Materiat ten jest chemicznie obojetny w szerokim zakresie pH,
a zatem nie ma bezposredniej toksycznosci dla zwierzat lub roslin. W tym przypadku kaolin
jest stosowany jako wodna zawiesina, ktéra jest rozpylana na uprawe, tworzgc biatg
warstwe czgstek pomiedzy szkodnikiem i rosling.

- Bentonit w przemysle spozywczym (Clays 2014 (ed.), Savic i in. 2014)

Obecnie dostepne technologie przechowywania owocéw i warzyw zuzywajg duzo
energii elektrycznej i wytwarzajg wiecej zanieczyszczen. Dlatego coraz wiekszg uwage
zwraca sie na projektowanie urzadzen, ktére powinny by¢ tanimi technologiami, przyjaznymi
dla Srodowiska, przystepnymi cenowo i tatwymi w obstudze. Przeprowadzone badania
koncentrowaly sie na glince bentonitowej do przechowywania owocow i warzyw
w gospodarstwach domowych (Al-Arfaj i in. 2013). W badaniach uzywali dwéch systeméw
przechowywania, takich jak lodéwka i temperatura pokojowa. Wydajnos¢ glinki bentonitowej
oceniano poprzez okreslenie utraty masy ciata, heterotrotroficznej liczby drobnoustrojow
i jakosci organoleptycznej przechowywanych produktéw. Na podstawie uzyskanych wynikow
wyciggnieto wniosek, ze system magazynowania glinki bentonitowej jest bardziej efektywng
metodg niz przechowywanie w magazynach i chtodniach. Stad glinka ta mogtaby by¢
uzywana jako najlepszy ekologiczny, bezkosztowy mechanizm.

Dzigki swoim wtasciwosciom adsorpcyjnym bentonit stosowany jest takze do
klarowania napojow alkoholowych i bezalkoholowych, bielenia oleju oraz reakcji
estryfikacyjnych. Oprécz Zelatyny, kazeiny i albuminy stosuje sie bentonit jako $rodek
klaryfikujgcy do win czerwonych i biatych. W takim przypadku klaryfikacje przeprowadza sie
poprzez zwigzanie biatka z win na bentonicie. Jednak w wyniku oddziatywania
elektrostatycznego moze ona wigza¢ antocyjany. W celu poprawy efektu klarowania gliny
uzywano kombinacji bentonitu i chitozanu do klarowania sokdéw jabtkowych. Ponadto glinka
bentonitowa jako adsorbent moze by¢ stosowana do wybielania oleju sojowego i oleju
bawetnianego do produkgji produktéw na bazie oleju jadalnego.

-  Zastosowanie bentonitu w ochronie srodowiska (Clays 2014 (ed.), Savic i in. 2014)

Bentonitowy mechanizm adsorpcyjny opiera sie gtownie na ich tadunku
powierzchniowym lub jonowym. Z reguty krawedzie bentonitu sg natadowane dodatnio,
a powierzchnia w tych miejscach umozliwia ujemnie natadowang adsorpcje jonow.
Przeprowadza sie go na adsorpcji dodatnio natadowanych jonéw. W Srodowisku kwasnym
bentonit zachowuje sie jak hydrofilowy koloid o fadunku ujemnym.
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Zanieczyszczenie srodowiska, zwlaszcza zasobdéw wodnych, jest czesto wynikiem
niekontrolowanych i nieracjonalnych zrzutéw toksycznych substancji z réznych zaktaddéw
przemystowych w najblizszym otoczeniu. Wsréd nich znajdujg sie takze kationy metali
ciezkich. Gtownymi zrodtami tych metali sg: gérnictwo, hutnictwo, produkcja chemiczna,
garbarnia, bateria przemyst wytworczy, paliwa kopalne itp. Wspdlczesny przemyst
chemiczny opiera sie w duzej mierze na katalizatorach, z ktérych wiele to metale lub zwigzki
metali. Réwniez produkcja tworzyw sztucznych, taki jak polichlorek winylu, wymaga uzycia
zwigzkow metali, szczegolnie jako stabilizatoréw cieplnych. Te Scieki zawierajgce metal
ciezki stanowig powazny problem, poniewaz nie ulegajg biodegradacji, sg wysoce toksyczne
i prawdopodobnie sg rakotwoércze. Jednak pomimo przepisow, zaleceh i wytycznych
dotyczacych jakosci wody pitnej, czesto kationy metali ciezkich stwierdzone w stezeniach
przekraczajg dopuszczalne poziomy. Niektére z konwencjonalnych technik usuwania tych
metali ze Sciekdw obejmujg wytrgcanie chemiczne, adsorpcje, ekstrakcje rozpuszczalnikiem,
separacje membranowg, wymiane jonowa, techniki elektrolityczne, koagulacje / flotacje,
sedymentacje, filtracje, proces membranowy, proces biologiczny i reakcje chemiczna.
Podczas procesu adsorpcji najczesciej stosowanymi adsorbentami sg: granulowany wegiel
aktywny, popiét lotny, torf, odzyskany osad alumu, kadtuby orzecha ziemnego, zywice,
kaolinit, tlenki manganu, zeolit biomateriaty. Poniewaz jedng z waznych wtasciwosci glinki
jest adsorpcja i zdolno$¢ oddziatywania z jonami metalu, mozna jg wykorzysta¢ jako inny
sposob usuwania jondw metali ciezkich i oczyszczania wody przemystowej i pitnej (Clays
2014 (ed.), Savic i in. 2014, Ktapyta 2008). Kationy metali oddziatujg z glinkg, a adsorpcja
odbywa sie z powodu wymiany jonowej i wytrgcania wodorotlenku na powierzchni gliny.
Ponadto, glina zawiera materie organiczng, ktéra moze tworzy¢é kompleksy z metalami
z otaczajgcego osrodka. Wartos¢ pH srodowiska jest jednym z kluczowych czynnikow
okreslajgcych interakcje naturalnej gliny i jondw metali ciezkich.

Powazne problemy srodowiskowe wynikajg takze ze stosowania pestycydow. Aby
zmniejszy¢ poziom pestycydow proponuje sie tugowanie w srodowisku takim jak powietrze
i woda, jedno z mozliwych rozwigzan to odwracalne wigzanie pestycydéw na mineratach
ilastych. Wiele badan koncentruje sie na adsorpcji pestycydy z mineratéw ilastych do ich
usuwania z wody (Donia i in. 2012, Chwvillard 2012).

b) Maczki skalne

Maczki skalne réznig sie skladem chemicznym zaleznym od skaty z jakiej sg
wytworzone. Chodzi tutaj przede wszystkim o zawarto§¢ wapnia, potasu i magnezu.
Powstajg ze zmielenia danej skaty i moga ty by¢ m.in.:

- Maczki bazaltowe (Zagozdzon 2008, Mierzejewski 2008, Tryburski 2004)

Idea stosowania maczek bazaltowych wywodzi sie z obserwacji, ze wulkanity zasadowe
i obojetne sg podtozem dla formowania sie doskonatych, zyznych gleb (wystepujgcych
np. na stokach czynnych i wygastych stozkéw wulkanicznych). Dostarczenie zubozonej
glebie bazaltu w tatwej do chemicznego roztozenia pylastej postaci powoduje
kompleksowg ,remineralizacje” podtoza glebowego. Dodatkowo maczki bazaltowe
czestg sg okreslane jako srodek poprawiajgcy wiasciwosci gleby ze wzgledu na
stosunkowo niskg zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych (gtéwnych i sladowych). Wyrazne
podkre$lane zalety maczek bazaltowych to ich nietoksycznos¢, niemoznosc
przedawkowania, nie podlegajgce wymywaniu przez wody gruntowe oraz nie
posiadajgcego terminu przydatnosci czy maksymalnego okresu przechowywania.
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Korzystng cechg maczek bazaltowych jest ich urozmaicony skfad chemicznych,
zarowno odnosnie tlenkow gtéwnych, jak i pierwiastkow sladowych (tab. 6 i 7). Warto
wspomnie¢, ze pylaste produkty wytwarzane ze skat bazytowych uwazane sg za
nawozy mikroelementowe, ze wzgledu na duze bogactwo wystepujagcych w nich
pierwiastkow sladowych, z ktérych za najwazniejsze uznaje sie: Mn, Zn, Cu, Mo, B, Fe
i Se.

Tab. 6. Skfad chemiczny nawozéw wytwarzanych na bazie bazytowych skat wulkanicznych

| Zawartost [Va)
Skladniki | Urgestein- BIO-LIT | Simalivh [6] | Owilie T[] maczka miczka ba-
mehl [1] [15] (we [S]) zaltowa [23]
Si0, 42,95 46,63 43,9 41,18 48,3 40
AL, 11,51 | 1341 10,5 13,87 19,2
Ti0), 0,40 3,26 _ 241 _ -
FeQ - 11,5 6,45 - -
Fe.() 4,59° 12,67 4.54 8.1
Mnid 007 0,19 0,2 - 0,1 -
Cal 12,18 7,32 9.8 17.86 8,1 B
Mgl 695 46 13,7 10,73 83 &3
Na; 0 2,07 3,53 23 1,46 2.6 -
k.0 2,85 452 0,6 1h.66 1.7 1.7
P,0; 0,47° 049 0,9 = _ -

- r’ilgﬂ: . o FEG:. - P:G’]

Tab. 7. Pierwiastki sladowe w nawozach wytwarzanych na bazie bazytowych skat wulkanicznych

Pierwiastki Faveartode [pMyg
Simalich [14] Simalith [6] RIO-LIT[15]

B 2.2 5.0

Ba - — 2882
Bi = = 11.2
Ce = — 167,1
Co - 26,4 45,5
Cr | 2260 187.5
Cu - 73.0 34,2
La - - 8.3
Li 8.5
M - 7.9 27
M - - 31,2
Mi 2300 1054
Rh - - 24,2
S — — 32,3
Se - — 550
Sr - | - 4399
Ta — - 3,2
v 2527
Y - - 336
Zn 104} 101,10 1216
'y 292.1

Podstawowym zadaniem tzw. mgczek bazaltowych jest wzbogacanie zubozonych gleb
w sktadniki mineralne. Maczki te znajdujg tez szerokie zastosowanie w rolnictwie,
ogrodnictwie, hodowli zwierzat i aranzacji ogrodow. Ich aplikacja zalecana jest przy
uprawie zbdz, warzyw (rowniez w ogrodach przydomowych) oraz roslin ozdobnych,
winorosli, kwiatow i warzyw, pielegnacji trawnikow, drzew i szkétek lesnych. Innym
zastosowaniem jest aplikacja na obornik i gnojowice co powoduje wzbogacenie tych
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nawozow w mikroelementy ora zwigzanie amoniaku, ograniczajgce jego emisje o ok.
27%. Ponadto bazytowe pyly skalne wykazujg czysto mechaniczne dziatanie
owadobdjcze, blokujac przeptyw powietrza w przetchlinkach, uniemozliwiajg oddychanie
owadom.

Maczka granitowa — granit, podobnie jak bazalt jest skatg pierwotng, ma on wiec

pozadany, nie zmieniony wietrzeniem (erozjg) sktad do uprawy wiekszosci roslin.

Maczka granitowa przydatna jest na gleb ach ciezkich (zwieksza gruzetkowato$¢), jak

i glebach lekkich, piaszczystych, ubogich w materiaty ilaste. W obu przypadkach

zwieksza ona pojemnos¢ wodng gleb, szczegdlnie w warstwie prochnicznej.

Najwazniejszym jednak walorem maczki jest zawarto$¢ w niej wielu niezbednych makro,

mikro i ultramikroelementéw, co niezbedne jest do prawidtowego wzrostu roslin. Mgczka

dodatkowo petni role sanitarng, zapobiegajacg rozprzestrzenianiu sie chordb

i szkodnikéw. Zatrzymuje rowniez azot w glebie. Mgczka granitowa nadaje sie bardziej

do uprawy roslin lubigcych kwasng glebe (np. azalie, boréwki, jagody, zurawina, czy

rododendrony , bowiem zawiera (w poréwnaniu do bazaltu) stosunkowo mato wapnia

i magnezu. Jesli skoryguje sie ten niedobér wapnem i/lub dolomitem to magczka

granitowa jest pozgdanym nawozem do kazdej uprawy.

Pierwiastki jakie zawiera mgczka granitowa:

- Si0, — 72.04% (tlenek krzemu),

- AlLO; — 14.42% (tlenek glinu(lll)),

- KyO —4.12% (tlenek potasu),

- Na,O — 3.69% (tlenek sodu),

- CaO — 1.82% (tlenek wapna),

- FeO — 1.68% (tlenek zelaza),

- Fe,0;3 — 1.22% (tlenek zelaza (lll)),

- MgO — 0.71% (tlenek magnezu),

- TiO, — 0.30% (tlenek tytanu),

- P,0s5s — 0.12% (tlenek fosforu(V)),

- MnO — 0.05% (tlenek manganu),

- Mnéstwo innych mikroelementéw i pierwiastkow $Sladowych, w tym selen (Se),
siarke (S), molibden (Mo), miedz (Cu), lit (Li), chrom (Cr), nikiel (Ni), iryd (Ir), srebro
(Ag), ztoto (Au), cynk (Zn), kobalt (Co).

Maczka granitowa zawiera sSladowe iloSci metali ciezkich jak i pierwiastkow

promieniotworczych. Nie stanowi to jednak zagrozenia dla zdrowia, gdyz ich stezenie

jest niskie. Nalezy rowniez uwzgledni¢, ze niektére “metale ciezkie” sg roslinom,
zwierzetom i ludziom niezbedne dla zdrowia (cynk, molibden, chrom, nikiel, kobalt).

Maczka granitowa jest wykorzystywana przy uktadania kostki brukowej. Jest lepszym

materiatem niz piasek czy jego mieszanina z cementem, bo nie ulega wyptukaniu. Moze

stanowi¢ takze naw6z wolno dziatajgcy. Stosowaé ja mozna w stosunkowo wysokich
dawkach np. 0,5 do 5 kg/m? tj. 5-50 ton/ha, cho¢ pozytywne efekty stosowania maczki
granitowej uzyskuje sie nawet stosujgc 0,5 t/ha/rok.

Maczka serpentynitowa —zasobna w uwodnione krzemiany magnezu, jakimi sa
mineraty z grupy serpentynu (Mg6[Si4O10](OH)8). Maczka serpentynitowa oprocz
magnezu moze dostarcza¢ glebom rowniez wielu mikroelementow., m.in. Zzelaza
i fosforu (Heflik 2015). Ponadto dziatalnie tych skat ktorych gtownymi skalnikami sa
dolomit i produkty jego rozkfadu termicznego lub mineraty z grypy serpentynitu, jest
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nieporéwnywalnie wolniejsze niz fatwo rozpuszczalnych soli potasowo-magnezowych
(Bolewski i Skawina 1972).

- Granulat wspomagajacy uprawe roslin

Granulat wspomagajgcy uprawe roslin  znajduje zastosowanie jako $rodek
wspomagajacy uprawe roslin i jako dodatek nawozow naturalnych. Granulat ten oraz
sposob jego wytwarzania zostat objety patentem PL 210673 zgtoszonym 04.08.2009 r.
Granulat ten zawiera skalng maczke krzemianowg wybrang z grupy maczek
bazaltowych, granitowych, skaleniowych lub amfibolitowych, skfadajgcych sie z frakgcji
pylastej lub frakcji pylastej i pisaku tamanego o srednicy ziaren od 0 do 2 mm oraz mase
skrobiowg w proporcji 4:1 — 1:4. Granulat po aplikacji pozostaje na glebie w formie
niezmienionej do momentu opadu atmosferycznego, po czy w wyniku oddziatywania
wilgoci atmosferycznej, ulega stopniowemu rozpadowi — powraca do formy pylastej
iwnika w strukture gleby. Ponadto granulat na bazie maczki krzemianowej jest
catkowicie nietoksyczny, réwniez dla organizmdéw wodnych, nie podlega wymywaniu
przez wody gruntowe, nie traci swoich wifasciwosci, poniewaz nie posiada terminu
przydatnosci do stosowania nie jest mozliwe jego przedawkowanie.

c) Mozliwosci zastosowania odpadoéw granitowych do produkcji kruszyw lekkich
(Kukielska i Cebra 2018)

Instytut Mechanizacji Budownictwa i Goérnictwa Skalnego opracowat technologie
zastosowania odpadow granitowych do produkcji lekkich kruszyw sztucznych. W badaniach
wstepnych zastosowano odpady pochodzgce z procesu ciecia wyrobéw kamiennych pitg
tarczowg i trakiem linowym, z polerowania wyrobéw kamiennych, odpad zmieszany
z wymienionych zrédet i z pracy filtracyjnej, Jest to odpad drobnoziarnisty; ziarna < 0,063
mm. Jedynie odpad po procesach ciecia i polerowania zawierat pojedyncze ziarna >2mm,
ilos¢ tych ziaren wynosita 0,5 masy odpadu.

W opracowanej technologii do produkcji kruszyw lekkich dotychczas stosowane
surowce mineralne zastgpiono odpadem granitowym. Stopien zastgpienia wynosit od 30 do
100%. W wyniku przeprowadzonych badan wykorzystanie odpadéw granitowych okazato sie
korzystne bowiem wytrzymato$¢ uzyskanych kruszyw jest wyzsza o ok. 1,5 razy od kruszyw
produkowanych jedynie z zastosowaniem krzemionki. Ponadto zastosowanie odpadéw
granitowych pozwolito na catkowite wyeliminowanie topnika, co zdecydowanie upraszcza
proces produkcji kruszyw. Wykonane badania byty badaniami wstepnymi i autorzy
technologii informujag, Zze jest mozliwa dalsza poprawa uzyskanych wartosci np. poprzez
zmiane parametrow procesu termicznego. W dalszej kolejnosci prac planowane jest
wykonanie prototypowej partii sztucznego kruszywa w celu wykonania badan witasciwosci
zgodnymi z obowigzujgcymi normami.

Reasumujac kryteria gospodarcze jakie zostaty przyjete w analizie to:

- Kryterium 3 (K3) — surowce kluczowe dla gospodarki,

- Kryterium 4 (K4) — wystepowanie powyzej 10 000 tys. Mg,

- Kryterium 5 (K5) — Wystepowanie surowcow ilastych (wykorzystanie np.: w rolnictwie
czy w przemysle spozywczym)

- Kryterium 6 (K6) — wystepowanie surowcow jako zrédta potasu — pyty i drobne frakcje
granitowe

- Kryterium 7 (K7) — wystepowanie surowcow jako zrodia magnezu — serpentynit, bazalt,
sjenit.
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6.3. Rezultaty

W wyniku zastosowania opracowanych kryteriow sSrodowiskowych (K1 i K2)
i gospodarczych (K3, K4, K5, K6 i K7) wytoniono 20 Obiektow Unieszkodliwiania Odpadow
Wydobywczych dla ktérych zostata zastosowana metoda uzupetniajgca (hierarchiczna
analiza problemu decyzyjnego — Analytical Hierarchy Process) w celu wskazania
przedsiebiorstw, ktorych odpady pogodrnicze mogityby w ciggu najblizszych 3 lat znalez¢
zastosowanie na cele produkcji przemystowej. Tabela 8 przedstawia wytypowane Obiekty
przedstawiajgc nazwe zt6z z jakich pochodzg odpady, przedsiebiorce oraz kody odpadéw
jakie powstajg przy eksploatacji i przerébce danego zioza. Natomiast rysunek 11
przedstawia graficzne zobrazowanie sumy ilosci odpaddéw z podziatem na rodzaj dla
wszystkich wytypowanych przedsiebiorstw, a rysunek 12 przedstawia rodzaj wytworzonych
odpadow dla poszczegdinych przedsiebiorstw (po nazwie ztoza) w podziale na rodzaje
odpadow.

= 10499; 25
995,05

= 10413; 11
254,80

10102; 2
411 685,68

Rys. 11. Suma odpadoéw wytworzonych w gérnictwie surowcow skalnych dla przedsiebiorstw
wytypowanych do dalszej analizy [Mg]
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Tab. 8. Obiekty wytypowane w wyniku analizy iloSciowej i jako$ciowej
Nazwa | Wydobywana e
Lp. Przedsigbiorca . ; Rodzaj odpadéw odpadow
ztoza kopalina (Mg)
Kopalnia Kruszywa
1 Naturalnegoﬂ, Zaklad Gorniczy Boguszyce kruszywo 010412 - czastki kruszywa naturalnego o uziarnieniu ponizej 0,12 mm 25540,54
,Boguszyce” Konrad naturalne
Tereszkiewicz
010102 — odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali — nadktad, masy
Kopalnia Surowcow Skalnych . ziemne i skalne . Lo
2 ; Braszowice | gabro 010412 — Odpady powstajace przy cieciu i obrébce skat — mgczka gabrowa 458872,1
w Bartnicy Sp. z. o0.0. ; ' S ; .
010499 - inne niewymienione odpady — powstajace podczas oczyszczania z
nagromadzonego pytu
Kopalnia Surowcéw
Mineralnych ,Byczen” s.j. . kruszywa 010412 — Odpady powstajgce przy cieciu i obrébce postaciowej skat — zamutka
3 O A Byczen | o . ; X . 226 747,6
Kazimierz Rupinski i Ireneusz naturalne zawierajgca frakcje ilaste, pylaste zanieczyszczenia organiczne
Machynia
Towarzystwo Eksploatacji B . - . o
4 |Surowcéw Mineralnych Sp. z Doboszow gnejs 0_10102 odpady z Wydoby_wamg kopalin |n.nych niz rud_y metali — gleba, masy 47 090,0
] ice | ziemne, odpady skalne, gnejs zwietrzaty z gling zwietrzelinowg
0.0. komandytowo-akcyjna
010102 — odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali — nadkfad
5 |TRZUSKAWICA S.A. Gniewkéw | granit (pisaki, glina, glina piaszczysta, rumosz granitowy, zwietrzelina granitowa, | 83 728,0
gleba)
Grabina . o " .
Slgska- _ 010102 — odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali — nadktad
6 |GRABINEX SP.Z 0.0 Kam granit (piaski, gliny, gliny z rumoszem), zwietrzaty granit, odpady skalne granitowe 143145,0
15 /2% 010413 — Odpady powstajgce przy cieciu i obrobce postaciowej skat
Glin 010102 — odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali — nadktad w
cera)lfniczne postaci niezanieczyszczonej warstwy gleby, glin, itéw, piaskéw
7 |EKOCERAMIKA Sp. z 0.0. Janina | ) .| 010408 — Odpady zwiru lub skruszone skaty — odpady zwirowe oraz piaskowca | 215273,0
bitatowypalajgc ; - : . S
o si - 010412 - odpady powstajgce przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin — piaski i
¢ zwiry zaglinione
Zaktad Instalacji Sanitarnych i . o " .
8 |Budownictwa Drogowego SP. |Jenkéw szaroglaz 010102 - odpady z _Wydobngma kopallq innych niz rudy metali — nadktad 70 000,0
(gleba, glina zwietrzelinowa, zwietrzate tupki szarogtazowe.
Z 0.0. SP. K.
010102 — odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali — nadkfad,
9 |,BAZALT” S.A. w Wilkowie Krzeniow |bazalt straty eksploatacyjne (zanieczyszczony urobek z partii stropowych ztoza), skata | 375 906,0
pfonna z przerostami zwietrzatego bazaltu
Cil"CE IIILE['B”
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llosé

Lp. Przedsigbiorca NaZ\.Na Wydoby_w ana Rodzaj odpadéw odpadow

ztoza kopalina (Mg)
010102 — odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali — nadkfad
10 Lafarge Kruszywa i Beton Sp. Lubien bazalt (humus, ziemia, glina, kam_|en|e) o _ _ 390278,0
Z 0.0. 010412 — odpady powstajgce przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin — szlam w
postaci drobnoziarnistej o frakcji ponizej 5 mm
Nowy 010102 — odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali — nadktad
11 |OMYA Sp. zo.0. Waliszéw — | bazalt (glina, glina z rumoszem — okruchami marmuréw i dolomitéw, zwietrzelina | 25 376,0
soczewka C marmurowa), odpady skalne, surowiec gorszej jakosci
010102 — odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali — nadktad (tupki

12 Zakfady Wapiennicze Lhoist Polom wapienie i fylltowe_, ity, gliny), urobek rozdrobniony ponizej norm gabarytowych w 364130,0

S.A. margle przedziale do 1000 mm
01048 — odpady zwiru lub skruszone skaty o frakcjach do 4 mm lub do 30 mm,

13 Wydobywanie i Radostow |kruszywa 010102 — odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali — masy ziemne 26 587 0
Uszlachetnianie Zwiru i Piasku | Sredni Il, lll | naturalne i skruszone skaty ptonne, partie ztoza nie spetniajgce wymogow jakosciowych '
Jeleniogorskie Kopalnie 010102 — odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali — nadkfad > 444 475

14 |Surowcow Mineralnych Redziny dolomity (gleba, utwory gliniaste, rumosz dolomitowo-giniasty oraz tupkowo —gliniasty), 00 '
Lipinski Spoétka Jawna przerosty niedolomitowe, urobek zanieczyszczony przerostami skalnymi

15 |COLAS Kruszywa Sp. z 0.0. :Togozmca granit ?éﬁfj%; odpady powstajgce przy ptukani i oczyszczaniu kopalin — odpady o 14 000,0

16 |OMYA SP. Z 0.0. Romanow marmur 010102 - odpaQy z yvydobywama kopalin mnych_nlz rudy metali - nadkfad 182851,98

o0 Goérne (gleba, glina, zwietrzelina marmurowa, rumosz, tupki)
Kopalnie Surowcéw Skalnych Rvbnica 010412 — odpady powstajgce przy ptukani i oczyszczaniu kopalin - maczka

17 |w Bartnicy Sp. z 0.0. Kopalnia Lgéna melafir melafirowa 31 803,0
Melafiru ,Rybnica Lesna” 010499 — inne niewymienione odpady — pyt melafirowy

. . . 010412 — odpady powstajgce przy ptukani i oczyszczaniu kopalin — maczka
18 \lfvogzrltnr:?cStérov;c%wOSkalnych [S)iu&?,s:ka gabro melafirowa 185877,5
y op- z.0.0. ¢ 010499 - inne niewymienione odpady — pyt melafirowy o réznym uziarnieniu.
Kopalnia Surowcéw
Mineralnych ,Byczen” s.j. Stréza kruszywa 010412 — odpady powstajgce przy ptukani i oczyszczaniu kopalin - zamutka

19 - A ] N . ) ) ; ; 368814,4
Kazimierz Rupinski i Ireneusz |Goérna naturalne zawierajgca frakcje ilaste, pylaste i zanieczyszczenia organiczne
Machynia

010102 — odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali — humus i
20 | Radan Bazalt Sp. z o0.0. Sulikow bazalt nadkfad w postaci mas ziemnych i skalnych 543 263,1
010408 — Odpady zwiru lub skruszone skaty
Cil"CE IIILE['B”
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Rys. 12. Odpady wytworzone przy wydobyciu kopalin w latach 2010-2016 w podziale na rodzaje dla
przedsiebiorstw zakwalifikowanych do analizy AHP (po nazwie eksploatowanego ztoza)

7. Analiza wielokryterialna odpadéw wydobywczych i przerébczych surowcow
skalnych

7.1. Metodyka analizy wielokryterialnej

Jako metode uzupetniajgcg techniki analizy jakosciowej w celu wskazania
przedsigbiorstw gorniczych funkcjonujgcych w wojewddztwie dolnoslaskim, ktérych odpady
ze wzgledu na ilos¢, charakter i sktad rodzajowy mogtyby w ciggu najblizszych 3 lat znalezé
zastosowanie na cele produkcji przemystowej przy zatozeniu wykorzystania znanych na
Swiecie lub/i nowych technologii wykorzystano metodyke hierarchicznej analizy problemu
decyzyjnego — Analytical Hierarchy Process (AHP) zaproponowanej przez Saaty’ego (1987).

W metodzie AHP rozpatrywany problem, tutaj przydatnos¢ odpadow do ich
przemystowego wykorzystania, analizowany jest w strukturze hierarchicznej, ktora moze
sktada¢ sie z kilku pozioméw tj.: celu, kryteribw, podkryteriow i wariantow. Poziomy
podkryterow nie sg obowigzkowe. Metoda jest stosowana do otrzymania skali porownawczej
na podstawie poréwnania parami analizowanych kryteriéw. Poréwnania mogg wywodzi¢ sie
z rzeczywistych pomiaréw lub skali ocen odzwierciedlajgcych preferencje (Saaty, 1987).
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Preferencje okreslane sg poprzez wzgledne oceny wyrazane przez wartosci liczbowe,
zazwyczaj od 1 do 9, gdzie 1 oznacza, ze porownywane Kryteria sg rownowazne,
a 9 oznacza, ze pierwszy z porownywanych elementéw jest zdecydowanie preferowany
wzgledem drugiego elementu. Na podstawie tych ocen tworzone sg macierze preferenciji
konstruowane z uwzglednieniem nastepujgcych zasad: dany element macierzy jest
rownowazny wzgledem samego siebie, tj. rowny 1, oraz wartos¢ oceny elementu
a wzgledem elementu b jest odwrotnoscig oceny elementu b wzgledem elementu a (1) gdzie
w kolumnach i wierszach poréwnywane sg elementy od a do n (Vaidya i Kumar, 2006).

app =1 a;p  ap
M=] ay I a-p

dpy =1
1)
Wartosci macierzy znormalizowanej okreslane sg na podstawie wzoru (2), a wektory
priorytetu wskazujgce wagi poszczegdélnych elementéw ze wzoru (3).
d ij
W ij - n

2.4

i=1

2)

n
= Z W J'tl ij
1_1 3)
Gdzie (4),

n
Z_Wij
Wi = L
n 4)

Spéjnos¢ ocen weryfikowana jest poprzez obliczenie dla macierzy poréwnan
wspotczynnika spojnosci — Consistency Ratio (CR), wyrazanego w postaci ilorazu indeksu
spéjnosci — Consistency Index (CI) oraz indeksu losowego — Random Index (RI) (Saaty,
1987). Warto$¢ wspotczynnika spojnosci powinna byé nie wieksza niz 10% aby badanie
uznac¢ za wiarygodne.

Otrzymane wektory priorytetu dla macierzy znormalizowanej reprezentujg wagi
rozpatrywanych kryteriow. Kolejnym etapem analizy jest ocena poréwnawcza
rozpatrywanych zaktadéw goérniczych (wariantéw) wytwarzajgcych odpady na drugim
poziomie modelu hierarchicznego. Poréwnanie zaktadow (wariantéw) poprzez ponowne
skonstruowanie macierzy i wykonanie procesu opisanego powyzej odbywa sie z w oparciu
o przyjete skale punktowe kryteribw i przypisanie punktéw poszczegdinym zaktadom
(odpadom). W ostatnim kroku tworzona jest lista rankingowa zaktadéw goérniczych
wytwarzajgcych odpady, ktdra wskazuje na mozliwosc¢ ich przemystowego wykorzystania.

Wybor kryteridw oceny przedsiebiorstw gérniczych oraz wag (istotnosci) tych kryteridéw
wykonano na podstawie przegladu literatury, wiedzy i doswiadczenia wykonawcow
(Blachowski, 2014; Blachowski, 2015) oraz kwerendy szesciorga ekspertow
(4 reprezentujgcych zespdt autorow oraz dwoje zewnetrznych). Eksperci biorgcy udziat
w badaniu istotnosci i ustaleniu wag kryteriow reprezentowali specjalnosci takie jak:
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gornictwo, planowanie przestrzenne, ochrona srodowiska, rekultywacja, geologia oraz organ
nadzoru gorniczego (prawo i administracja).

Schemat zastosowanej metodyki analizy wielokryterialnej w celu wyboru zaktadow

gorniczych, ktérych odpady ze wzgledu na ilos¢, charakter i sktad rodzajowy mogtyby
wciggu najblizszych 3 lat znalez¢ zastosowanie na cele produkcji przemystowej
przedstawiono na rys. 13.

7.2.

Identyfikacja kryteriéw oceny jakoSciowej oraz analizy
wielokryterialnej

Wstepna selekcja zt6z / zaktadéw gérniczych na
podstawie charakterystyk wytarzanych odpadéw

Skonstruowanie modelu AHP i okreslenie istotnosci
kryteriow oceny

podstawie charakterystyk wytarzanych odpadéw

Obliczenie punktacji koncowej obiektow wedtug
schematu

Suma [Pk; x Wk;]

Ustalenie listy rankingowej zt6z / zaktadéw goérniczych

I Przypisanie punktacji ztozom / zaktadom gérniczymna I

Rys. 13. Schemat metodyki analizy wielokryterialnej

Rezultaty analizy wielokryterialnej metodg AHP

Kryteria uzyte do skonstruowania macierzy poréwnan zostaty wybrane w wyniku desk

research i analizy jakosciowej i obejmowaty:

Kryterium 1 (K1) — kategoria odpadéw — niebezpieczne czy inertne (obojetne),
Kryterium 2 (K2) — lokalizacja odpadéw na obszarach chronionych, np. Gtowne
Zbiorniki Wéd Podziemnych (GZWP) i/lub formy ochrony przyrody,
Kryterium 3 (K3) — surowce kluczowe dla gospodarki,
Kryterium 4 (K4) — wytwarzanie odpadow powyzej 10 000 ton rocznie,
Kryterium 5 (K5) — wystepowanie w odpadach surowcow ilastych (mozliwe
wykorzystanie np. w rolnictwie),
Kryterium 6 (K6) — wystepowanie surowcow jako zrédta potasu — pyty i drobne
frakcje granitowe,
Kryterium 7 (K7) — wystepowanie surowcow jako zrodta magnezu — serpentynit,
bazalt, sjenit.

Do poréwnania kryteriow parami przez ekspertéw skonstruowano macierz o strukturze

(tab. 9). Eksperci wypetniali potowe macierzy, druga potowa to odwrotnosci ich ocen. Oceny
ekspertéw zestawiono w zatgczniku 3 do Raportu korncowego.
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Tab. 9. Struktura macierzy poréwnan kryteriéw

DOLNY
SLASK

K1 K2 K3

K4

K5

K6

K7

K1

X

K2

K3

K4

K5

K6

K7

X

kolejne kryteria, tj.:

W wyniku usrednienia ocen ekspertéw i obliczenia wektorow priorytetu macierzy
znormalizowanej (Rys. 14).

; 2 o i 3 2 s = ® normalized
5 & 5 & G G G G o Eigenvector
( 1 2 | 3 4 5 6 7 8 10

Criterion1 | 1 2/9 1/4 317 2/3 2/3 5/7 [ 6,45%
Criterion 2 | 2 27,34%
Criterion 3 | 3 20,65%
Criterion 4 | 4 10,79%
Criterion5 | 5 12,17%
Criterion 6 | 6 10,84%
Criterion 7 | 11,76%
Criterion 8 | ¢ 0,00%

0, 0,00%

0 \0,00%/

QO

Rys. 14. Znormalizowana macierz poréwnan oraz wektory priorytetu AHP

Zatem wagi i ranking kryteridw przedstawiajg sie nastepujgco:

Pozycja 1 — Kryterium 2 (K2) — 27,3%,
Pozycja 2 — Kryterium 3 (K3) — 20,6%,
Pozycja 3 — Kryterium 5 (K5) — 12,2%,
Pozycja 4 — Kryterium 7 (K6) — 11,8%,
Pozycja 5 — Kryterium 4 (K4) — 10,8%,
Pozycja 5 — Kryterium 6 (K6) — 10,8%,
Pozycja 7 — Kryterium 1 (K1) — 6,5%.

Za najistotniejsze uznano kryterium lokalizacji odpadéw na obszarach chronionych
(K2), nastepnie kryterium wystepowania surowcow kluczowych dla gospodarki (K3), cztery

kryterium kategorii odpadow (K1).
Wartos¢ wspoétczynnika spojnosci (CR) wyniosta 1,2% i zawiera sie w dopuszczalnym
przedziale (£10%). Konsensus ekspertow wyniést 55%, co odzwierciedla r6znorodnosc¢ ich

K4, K5, K6, K7 uzyskaly zblizone oceny. Za najmniej istotne uznano

specjalizaciji.
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Otrzymane wyzej wagi kryteriow postuzyly do obliczenia wazonej punktowej oceny
zaktadow gorniczych wytypowanych do analizy wielokryterialnej w wyniku analizy
jakosciowej charakterystyki ich odpadow oraz lokalizacji (desk research).

Przyjete dla kazdego kryterium skale punktowe przedstawiaty sie nastepujgco:
Kryterium 1 (K1) — kategoria odpadéw — niebezpieczne czy inertne (obojetne),
o hiebezpiecznie 3 pkt,
o inertne 1 pkt,
— Kryterium 2 (K2) — lokalizacja odpadéw na obszarach chronionych, np. Gtéwne
Zbiorniki Wéd Podziemnych (GZWP) i/lub formy ochrony przyrody,
o GZWP iforma ochrony przyrody 3 pkt,
o GZWP lub forma ochrony przyrody 2 pkt,
o bez GZWP iform ochrony przyrody 1 pkt,
— Kryterium 3 (K3) — surowce kluczowe dla gospodarki,
o wystepujg na liscie 3 pkt,
o nie wystepuja na liscie 1 pkt,
— Kryterium 4 (K4) — wytwarzanie odpadéw powyzej 10 000 ton rocznie,
o pow. 100 000 Mg 3 pkt,
o 50001 - 100 000 Mg 2 pkt,
o 10001 - 50 000 Mg 1 pkt,
— Kryterium 5 (K5) — wystepowanie w odpadach surowcéw ilastych (mozliwe
wykorzystanie np. w rolnictwie),
o wystepujag 3 pkt,
o nie wystepuja 1 pkt,
— Kryterium 6 (K6) — wystepowanie w odpadach ptyw i drobnych frakcji granitowych
(jako zrédta potasu),
o wystepujg 3 pkt,
o nie wystepujg 1 pkt,
— Kryterium 7 (K7) — wystepowanie skat takich jak: serpentynit, bazalt, sjenit — jako
zrédta magnezu,
o wystepujg 3 pkt,
o nie wystepujg 1 pkt.

Ocenie punktowej poddano 20 wytypowane wczesniej na podstawie analizy
jakosciowej lokalizacji obiektu, ilosci, charakteru i sktadu rodzajowego wytwarzanych
odpadow zaktady gérnicze. Przyktadowg procedure obliczeniowag przedstawiono w tabeli 10.

Tab. 10. Przykladowy schemat obliczeniowy

Nazwa ztoza: Przedsiebiorca:
Grabina Slgska-Kam. 15/27 GRABINEX SP.Z 0.0
Powiat: Kod MIDAS:
Swidnicki KD 1031

Kryterium Punktacja [P] Waga kryt. [WK] | lloczyn [P x WK] Suma
K1 1 0,0645 0,0645
K2 1 0,2734 0,2734
K3 3 0,2065 0,6195
K4 3 0,1079 0,3237 2,0890
K5 3 0,1217 0,3651
K6 3 0,1084 0,3252
K7 1 0,1176 0,1176

CircE ulu:.'ll\'.'\_-;

Interreg Europe 41 ﬂ Europe ional Development fund



‘% Politechnika Wroctawska % gl-oALSNKY

Wydzial Geoinzynierii, Gorn twa i (

Liste rankingowg opracowang wedtug powyzszego schematu przedstawiono w tabeli
11. Obliczenia dla wszystkich wytypowanych zt6z zamieszczono w zatgczniku nr 4 do
Raportu kohcowego.

Tab. 11 Lista rankingowa zakfadéw goérniczych otrzymana w wyniku analizy wielokryterialnej odpadéw

; . " Suma
Pozycja Nazwa zloza Przedsiebiorca punktéw
1 Krzeniow ,BAZALT” S.A. w Wilkowie 2,6542
2 Lubien Lafarge Kruszywa i Beton Sp. z 0.0. 2,3808
3 Grabina Slgska-Kam. 15/27 | GRABINEX SP. Z 0.0 2,0890
4 Gniewkow TRZUSKAWICA S.A. 1,9811
5 Kopalnia Kruszywa Naturalnego, Zaktad
Boguszyce Goérniczy ,Boguszyce” Konrad Tereszkiewicz 1,9298
6 Romanowo Gorne OMYA SP. Z 0.0. 1,9022
7 Rogoznica Il COLAS Kruszywa Sp. z 0.0. 1,8732
8 Byczen | Kopalr_ua Surov_v’coyv.Mlneralnych ,,Bycgen S.J. 18722
Kazimierz Rupinski i Ireneusz Machynia
9 Stréza Gorna I Kop_alr_ua Suroyv’coyv_Mlneralnych ,,Bycgen S.J. 18722
Kazimierz Rupinski i Ireneusz Machynia
10 Sulikow Radan Bazalt Sp. z 0.0. 1,8640
11 Stupiec-Debéwka ;(ogilnla Surowcéw Skalnych w Bartnicy Sp. 1,8640
12 Janina | EKOCERAMIKA Sp. z o.0. 1,7326
13 Rybnica Leéna Kopalnie Surc_)wcow S_kalnych w Bartmcx Sp. 1,6864
Z 0.0. Kopalnia Melafiru ,Rybnica Le$na
14 Doboszowice | Tc_)warzystwo Eksploatacji Surowcow _ 1,6564
Mineralnych Sp. z o.0. komandytpwo-akcyjna
15 Radostéw Sredni 11, 11l \F/)\gg;lijame i Uszlachetnianie Zwiru i 1,6564
16 Braszowice ;(og)?)lnla Surowcéw Skalnych w Bartnicy Sp. 1,6482
17 . Zaktad Instalacji Sanitarnych i Budownictwa
Jenkow Drogowego SP. Z O0.0. SP. K. 1,5209
18 (N:owy Waliszow — soczewka OMYA Sp. 7 0.0. 15168
19 Potom Zakfady Wapiennicze Lhoist S.A. 1,5168
20 . Jeleniogdrskie Kopalnie Surowcow
Redziny Mineralnych Lipinski Spétka Jawna 1,4892

Zaktady gornicze, ktore uzyskaty najwyzsze wspofczynniki charakteryzujgce
potencjalne wykorzystanie wytarzanych w nich odpadéw to obiekty eksploatujgce ztoza:
Krzenioéw, Lubien, Grabina SIaska-Kam. 15/27 i Gniewkow.

8. Opracowanie kartograficzne

Na podstawie opracowanej w $rodowisku GIS bazy danych odpadéw zostang
wykonane opracowania kartograficzne przedstawiajagce w ukfadzie powiatowym
przestrzenne zroéznicowanie odpadow powstajgcych przy wydobywaniu i przerdbce
surowcow skalnych. Zréznicowanie odpaddéw zostanie przedstawione pod wzgledem nazwy
eksploatowanej kopaliny oraz ilosci generowanych odpadow — tgcznie oraz w podziale na
rodzaj kopaliny jak réwniez tgcznie w kolejnych latach. Graficzne wyniki analiz (mapy)
zostang wykonane metodg kartodiagramu.

Metoda kartodiagramu, jest obok metody kartogramu, najczesciej wykorzystywana
metodg prezentowania danych statystycznych. Metoda kartodiagramu jest wtasciwa do
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stosowania w przypadku danych bezwzglednych z jakimi mamy do czynienia w zadaniu
badawczym. W metodzie tej wartosci zjawiska przedstawiane sg za pomocg diagramow lub
wykreséw umiejscowionych przestrzennie, ktére moga odnosic¢ sie do powierzchni), linii (np.
natezenie kotowego transportu surowcéw na drogach) jak i punktu (np. wielkos¢ zaktadow
gorniczych).

W wyniku realizacji badania wykonano kartodiagramy opisane szerzej w punkcie 5.2,
w tym:

Kartodiagram ilosci odpadéw wydobywczych wytworzonych w powiatach w powiatach
wojewoddztwa dolnoslgskiego w okresie od 2010 do 2016 roku w podziale ze wzgledu na
nazwe kopaliny, tj. kamienie tamane i bloczne, piaski i zwiry oraz pozostate surowce skalne
Zatgcznik nr 8.

Kartodiagram iloéci odpadow wydobywczych wytworzonych w powiatach w powiatach
wojewodztwa dolnoslgskiego w okresie od 2010 do 2016 roku w podziale ze wzgledu na
rodzaj kamieni tamanych i blocznych Zatgcznik nr 9.

Zatgczniki nr 8 i 9 sg zgodne z wymogiem Zamawiajgcego dotyczgcym przygotowania
kompozycji mapy przedstawiajgca przestrzenne zréznicowanie odpadow pod wzgledem
nazwy kopaliny oraz wielkosci odpadow w ukfadzie powiatowym metodg kartodiagramu.
Kartodiagramy przygotowano w skali 1:25 000 pomniejszone w celu wydruku na formacie
papieru A3.

Kompozycja mapowa zostata zaprojektowana i wykonana w otwartym Srodowisku GIS.
Oprécz mapy kompozycja zawiera opis pozaramkowy: tytut mapy, legende, symbol pétnocy,
logotyp projektu, logotyp Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Dolnoslgskiego, pasek
skali i uktad wspéirzednych. Legenda mapy opracowanej metodg kartodiagramu
odniesionego do powierzchni (powiatdw) ma ksztalt zastosowanych na tej mapie diagraméw
stupkowych i kotowych. Przyktadowo, dla kartodiagramu ciggtego stupkowego objasnienia
wielkosci diagramow podaje sie w postaci stupka, na ktorego boku znajduje sie podziatka
z opisem wartosci zjawiska. Opracowanie kartograficzne zostato przygotowane w skali
1:25 000 i wyeksportowane do wybranych formatéw, PDF, JPEG.

Dodatkowo na zyczenie Zamawiajgcego przygotowano kartogram przedstawiajgcy
wielkos¢ odpaddéw wydobywczych powstatych w zaktadach goérniczych surowcoéw skalnych
w powiatach wojewddztwa dolnoslgskiego w latach 2010-2016 (zatacznik nr 10). Kartogram
przygotowano metodg réwnych przedziatéw w podziale na 7 klas o rozpietosci 200 000 Mg.

9. Rekomendacje wynikajace z przeprowadzonych analiz

W wyniku zastosowania analizy wielokryterialnej — Analytical Hierarchy Process (AHP)
wytypowano 6 Obiektéw Unieszkodliwiania Odpadéw Wydobywczych do potencjalnego
wykorzystania w ciagu najblizszych 3 lat na cele produkcji przemystowej przy zatozeniu
wykorzystania znanych na Swiecie lub/i nowych technologii. Biorgc pod uwage wskazane
punkcie 6.2 kierunki wykorzystania odpadéw ulokowanych w Obiektach Unieszkodliwiania
Odpadow Wydobywczych pierwszym krokiem do zbadania potencjatu ich wykorzystania
odpaddéw powinny by¢ wykonane szczegotowe/specjalistyczne badania.

Zaktady Gérnicze o najwiekszym potencjalne wykorzystania odpadéw wydobywczych
wytonione w wyniku analizy wielokryterialne to: Krzeniéw, Lubien, Grabina Slgska Kam.
15/27, Gniewkdéw, Boguszyce i Romanowo Goérne. Informacje o Zakfadach, rodzajach
odpaddw i mozliwosciach wykorzystania zestawiono w tabeli nr 12.
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Tab. 12. Potencjalne mozliwosci wykorzystania odpadéw

Nazwa Zaktadu

Gérniczego Odpad Potencjalne wykorzystanie

skafa ptonna z przerostami
Krzeniow zwietrzatego bazaltu
Bazalt — frakcja 0-8mm

maczka skalna (bazaltowa) do poprawiania
wiasciwosci gleb

- zastosowanie bentonitu do nawozenia gleby

- sorbento-nawdéz skat montmorillonitowych do
rekultywacji

- wykorzystanie glinki bentonitowej w przemysle
spozywczym (do przechowywania owocow i
warzyw)

- zastosowanie kaolinu jako dodatku
paszowego

Lubien glina

- zastosowanie bentonitu do nawozenia gleby

- sorbento-naw6z skat montmorillonitowych do
rekultywacji

- wykorzystanie glinki bentonitowej w przemysle
spozywczym (do przechowywania owocow i
warzyw)

- zastosowanie kaolinu jako dodatku
paszowego

glina

Grabina Slgska-
Kam. 15/27

- maczka skalna granitowa — do poprawy
wiasciwosci gleb

zwietrzaty granit - do produkcji kruszyw gorszej jakosci

- do produkcji kamienia hydrotechnicznego

- do produkcji kruszyw lekkich

- zastosowanie bentonitu do nawozenia gleby

- sorbento-naw6z skat montmorillonitowych do
rekultywacji

- wykorzystanie glinki bentonitowej w przemysle
spozywczym (do przechowywania owocow i

Gniewkoéw warzyw)

- zastosowanie kaolinu jako dodatku
paszowego

glina

- maczka skalna granitowa — do poprawy
zwietrzelina granitowa wiasciwosci gleb
- do produkcji kruszyw lekkich

- zastosowanie bentonitu do nawozenia gleby

- sorbento-naw6z skat montmorillonitowych do
rekultywacji

- wykorzystanie glinki bentonitowej w przemysle
spozywczym (do przechowywania owocow i
warzyw)

- zastosowanie kaolinu jako dodatku
paszowego

Boguszyce glina

- zastosowanie bentonitu do nawozenia gleby

- sorbento-nawéz skat montmorillonitowych do
rekultywaciji

Romanowo - wykorzystanie glinki bentonitowej w przemysle

. nadktad . ; L7
Goérne spozywczym (do przechowywania owocow i

warzyw)
- zastosowanie kaolinu jako dodatku
paszowego

Reasumujgc przedsiebiorstwa, ktdre zawierajg surowce ilaste powinny zwréci¢ uwage
na mozliwosci wykorzystania tych surowcow jako nawozéw (bentonit), do produkciji
sorbento-nawozéw do rekultywacji (skaty montmorillonitowe), w przemysle spozywczym do
przechowywania owocow i warzyw (glinka bentonitowa) czy jako dodatku do pasz (kaolin).
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Surowce ilaste powinny bys$ przebadane pod kgtem mozliwosci wykorzystania do danego
zastosowania. Wykorzystanie bentonitu w nawozeniu gleby jest mozliwe ze wzgledu na jego
mozliwosci zatrzymywania wilgoci i powolnego uwalniania pierwiastkéw opisane
w publikacjach (Clays 2014 (ed.), Savic i in. 2014). Z kolei produkcja sorbento-nawozéw do
rekultywacji piaskow moze odbywaé sie ze skat montmorillonitowych, a rozwigzanie to
zostato objete patentem PRL 53762 (zgtoszenie 18.12.1964) oraz jego uzupetnieniem
patentem PRL 53142 (zgtoszenie 20.2.1965). Zastosowanie kaolinu jako dodatku
paszowego moze odbywac sie na podstawie patentu PL 172908: Dodatek paszowy dla
drobiu, zwtaszcza dla kurczat brojlerow i kur lesnych lub rozwigzania patentowego PL
213611: Dodatek paszowy. Wykorzystanie glinki bentonitowej jako system magazynowania
zostato przedstawione w publikacji (Al-Arfaj i in. 2013, W: Clays 2014 (ed.)) gdzie opisano
mozliwo$¢ zastosowania glinki bentonitowej do przechowywania owocow i warzyw
w gospodarstwach domowych. Badania nad tym materiatem byty wykorzystywane w dwdéch
systemach przechowywania takich jak” lodéwka i temperatura pokojowa. Wyniki wykazaty,
ze bardziej efektywng metoda jest wykorzystywanie glinki bentonitowej niz przechowywanie
w magazynach i chtodniach.

Przedsiebiorstwa posiadajgce w swoich odpadach surowce bazaltowe i granitowe
moga je wykorzystywac jako mgczki skalne, ktore powstajg ze zmielenia skaty. Maczki takie
stosowane do poprawy wtasciwosci gleb poprzez wzbogacenie w skfadniki mineralne takie
jak: wapn, potas i magnez. Doktadny opis ich stosowania zawarto w punkcie 6.2.b
niniejszego Raportu. Inng mozliwoscig jest wykorzystywanie odpadéw skalnych do produkcji
granulatu wspomagajgcego uprawe roslin. Istotne jest to aby odpady zawieraty magczke
krzemionkowg. Mgczka krzemionkowa powinna pochodzi¢ np. z maczek bazaltowych czy
granitowych skfadajgcych sie z frakcji pylastej lub frakcji pylastej i piasku tamanego oraz
masy skrobiowej w proporcji opisanej w rozdziale 6.2.b.

Dodatkowo odpady granitowe mogg znalezé zastosowanie do produkcji kruszyw
gorszej jakosci. Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gornictwa Skalnego opracowat
technologie zastosowania odpadéw granitowych do produkcji lekkich kruszyw sztucznych
(Kukielska i Cebra 2018) co pozwolito na wzmocnienie wytrzymatosci produkowanych
kruszyw oraz wyeliminowanie topnika, co uproscito proces produkcji kruszyw. Dalszym
etapem prac badawczych jest wykonanie prototypowej partii sztucznego kruszywa aby
przeprowadzi¢ badania zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Daje to podstawe, do tego
zeby w ciggu najblizszych 3 lat byta mozliwa produkcja przemystowa przedmiotowych
kruszyw.

Odpady granitowe mogg by¢ takze wykorzystywane do produkcji kruszywa
hydrotechnicznego. Kamien hydrotechniczny moze posiadaé réznorodne frakcje od 80 mm
do 2000 mm, ktore mogg by¢ wykorzystywane do budowy réznorakich konstrukcji jak np.:
stabilizacja osuwisk i zboczy, wybrzeza, falochrony, umocnienia skarp podwodnych, waty
przeciwpowodziowe itd.

Dodatkowo prowadzonych jest wiele badan dotyczgcych wykorzystania odpadow
z eksploatacji surowcéw skalnych powstajgcych na terenie Dolnego Slgska. Na Wydziale
Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej w ramach badan statutowych
nr 04010127 zespot sktadajagcy sie m.in. z dr. hab. inz. Herberta Wirtha, prof. nadzw. PWr.
(jednego z wykonawcow projektu) wykonuje obecnie badania (3.07-2017-31.10.2018)
dotyczgce wykorzystania odpadowych surowcow ilastych w rolnictwie. Celem prowadzonych
badan jest opracowanie nowoczesnej technologii wydobycia i przerobu surowcow ilastych
na terenie Dolnego Slgska i wykorzystanie odpadowych surowcéw ilastych jako dodatku do
pasz, nawozéw mineralnych czy sorbentéw eliminujgcych ucigzliwosci zapachowe.
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Planowanymi efektami naukowymi prac jest okreslenie cech mineratéw ilastych przydatnych
W nowoczesnej gospodarce obejmujgcej wykorzystanie surowcow znajdujgcych sie
w odpadach, a spodziewanymi efektami koncowymi jest opracowanie wnioskéw
patentowych.

Z kolei na Wydziale Chemii Politechniki Wroctawskiej prowadzone byly badania
dotyczgce wypetniaczy do tworzyw termoplastycznych. Bowiem termoplasty tgczg korzystne
wiasciwosci uzytkowe i estetyczne, matg gesto$¢ i dobrg obrabialnosé, co czyni z nich
bardzo dobre materiaty. Ponadto w porownaniu z innymi materiatami takimi jak: szkto,
drewno, metal czy ceramika, mogg dostarcza¢ tanszych i bardziej kompleksowych
rozwigzan. Sposréd wypetniaczy dodawanych do tworzyw termoplastycznych 80% opiera
sie na mineratach weglanu wapna, a wiekszo$¢ z nich wykorzystywana jest do PCV, przy
produkcji m. in.: kabli, posadzek, wezy, rur, profili i ksztattek. Badania prowadzone na PWr
dotyczyly zastosowania sproszkowanego gabra jako atrakcyjnego rozwigzania do uzyskania
tanich kompozytéw o dobrych wiasciwosciach termicznych i mechanicznych. Celem badan
byta ocena wtasciwosci termoplastow zawierajgcych rézne dodatki oraz napetnionych
zmodyfikowanym sproszkowanym gabrem (o wielkosci czgstek <60 um) w ilosci 0-40% mas.
Gabro do badan pochodzito z Kopalni KSS Bartnica. Kompozyty z dodatkiem gabra
porownano z podobnymi kompozytami PVC wykonanymi przy uzyciu konwencjonalnego
napetniacza CaCO; (wielko$¢ czgstek <60 um). Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty,
ze sproszkowane gabro moze by¢ stosowane jako wypetniacz strukturalnych kompozytow
polimerowych i moze by¢ traktowany jako alternatywa dla CaCO;. W toku badan wykazano
takze, ze gabro ma wiekszy wpltyw na zwiekszenie sztywnosci kompozytow i pozwala
uzyskaé kompozyty o wiekszej wytrzymatosci na rozcigganie niz te wykonane przy
wykorzystaniu CaCO; (Czycz i in. 2017). Badania prowadzone na Wydziale Chemii PWr byty
badaniami wstepnymi ale ich autorzy otwarci sg na wspoétprace w tej kwestii.

W Katedrze Mineralogii, Petrografii i Geochemii na Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie wykonano badania dotyczace wykorzystania kopalin towarzyszgcych jako
komponentéw do budowy przeston hydroizolacyjnych z wybranych ztéz zlokalizowanych na
terenie Polski. Badaniom byty poddane miedzy innymi cztery ztoza zlokalizowane na terenie
Dolnego Slgska: ztoze itéw kamionkowych ,Kraniec”, ztoze magnezytéw ,Braszowice”, ztoze
glin ogniotrwatych ,Rusko-Jaroszow” i ztoze dolomitéw ,Redziny”. Przestony hydroizolacyjne
majg zastosowanie na przyktad w budownictwie, gdzie przeznaczone sg do wykonywania
poziomych i pionowych czeéci podziemnych obiektéw budowlanych. Mogg by¢ stosowane
pod ptyty fundamentowe i na zewnetrzne sciany fundamentowe oraz na statych obudowach
wykopdéw fundamentowych takich jak $cianki z grodzisk stalowych, S$cianki berlinskie,
palisady z pali wierconych, czy sciany szczelinowe.

W skfadzie granulometrycznym przeston hydroizolacyjnych wazna jest jak najwieksza
procentowa zawarto$¢ frakcji najdrobniejszych (o uziarnieniu < 5 pm) przy mozliwie
najmniejszej ilosci grubych ziaren (> 50 5 ym). Jako materiat hydroizolacyjny rozpatruje sie
wiec gtownie gliny, ity i muty. Dobrymi wiasciwosciami hydroizolacyjnymi cechujg sie gliny
ciezkie oraz grunty o duzej zawartosci frakcji ilastej, natomiast nieprzydatne sg przyktadowo
gliny zapiaszczone czy piaski. Wsrod badanych probek akceptowalnymi parametrami
granulometrycznymi charakteryzujg sie gliny pochodzgce 2z nadktadu zioza itow
ogniotrwatych ,Rusko-Jaroszow”. Na jakos¢ przeston hydroizolacyjnych wptywa w istotny
sposob ich sktad mineralny. Pozgdana jest duza ilos¢ mineratéw ilastych, przede wszystkim
z grupy kaolinitu i hydromik, podrzedne znaczenie majg natomiast mineraty z grupy illitu
i smektytu. Niewskazana jest natomiast obecnos¢ innych mineratow, takich jak np. kwarc,
skalenie, kalcyt czy gips. Zdecydowana wiekszo$¢ z badanych prébek spetniata te
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wymagania. Kolejnym warunkiem, branym pod uwage przy ocenie przydatnosci kopalin do
budowy przeston hydroizolacyjnych, jest odpowiedni skfad chemiczny. Gliny zaliczane do
najlepszej klasy jakosciowej powinny sie charakteryzowa¢ zawartoscig krzemionki
w zakresie 50-60% wag. oraz glinki w zakresie 20-28% wag. Takich cech nie wykazaty
ztoza z Dolnego Slgska. Za nieprzydatne do budowy przeston hydroizolujgcych uwaza sie
utwory, w ktorych zawartos¢ SiO, przekracza 65%, a zawartos¢ Al,O; jest nizsza od 12%.
Do tej grupy zaliczono ztoza: ,Braszowice”, ,Rusko — Jaroszow” i ,Redziny”. Ze wzgledu na
wielkos¢ pojemnosci kationowymiennej do klasy ,najlepszej” zaliczane sg gliny o CEC
pomiedzy 15 do 30 mval/100 g. Klasa ,dobra” charakteryzuje sie warto$ciami CEC od 25 do
40 mval/100 g. Do tej grupy zaliczone zostaty ztoze ,Rusko — Jaroszow”. Nastepng klasg
jakosci jest klasa ,$rednia”, o wartosciach pojemnosci jonowymiennej od 40 do 50 mval/100
g. Za ,nieprzydatne” uwaza sie utwory, charakteryzujgce sie wartosciami CEC > 60
mval/100 g lub < 10 mval/100 g. Takimi wiasnie parametrami charakteryzujg sie prébki ze
ztoza ,Kraniec” i ,Braszowice”. Wyniki przeprowadzonych badan pokazaty, iz zadna
z przebadanych prébek nie spetnia wszystkich wymagan stawianych komponentom do
budowy przeston hydroizolacyjnych, dlatego tez nie moga by¢é one wykorzystane do tego
celu. W wiekszosci przypadkéw wynika to z niekorzystnego uziarnienia i/lub sktadu
chemicznego, zwykle niewfasciwa jest rowniez kolejnos¢ kationow wymiennych. Warto
jednak podkresli¢, ze w skitadzie mineralnym badanych utworéw wystepujg zwykle duze
ilosci mineratéw ilastych, czego efektem sg przyktadowo wysokie wartoéci pojemnosci
jonowymiennej. Cechy te pozwalajg przypuszczaé, ze niektére z tych kopalin
towarzyszgcych mogtyby znalez¢ zastosowanie w szeroko rozumianej ochronie srodowiska,
by¢ moze w charakterze sorbentow mineralnych (Bozecki i Rzepa 2012).

Na Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie prowadzono badania dotyczgce
zastosowania kopaliny towarzyszacej i mineralnych surowcéw odpadowych pochodzacych
z przerébki wapieni, dolomitu i magnezytu jako potencjalnej bazy surowcéw do produkcji
sorbentéw SO,. Materiat do badan pobrano m.in.: ze zloza magnezytéw z ,Braszowic”
i ztoza dolomitow z ,Redzin”. Ocene zdolnoéci sorpcyjnych skat weglanowych i odpadéw
mineralnych wzgledem SO, przeprowadzono zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez
Ahlstrom Pyropower Development Laboratory. Metoda ta opiera sie na wyznaczeniu dwdch
wskaznikow: reaktywnosci (RI) oraz sorpcji bezwzglednej (Cl). Wskaznik reaktywnosci Rl
okresla stosunek zawartosci wapnia w probce do ilosci siarki po procesie sorpcji [mol Ca/mol
S]. Wskaznik sorpcji bezwzglednej Cl ustala z kolei ilo$¢ siarki zaadsorbowanej przez 1000
g sorbentu [g S/1000 g sorbentu]. Badania sorpcji SO, prowadzono zgodnie z wymienionymi
wytycznymi na materiale o wuziarnieniu 0,125-0,250 mm. W ,Braszowicach” skaty
serpentynitowe sg urabiane tgcznie ze znajdujgcymi sie w nich zytami magnezytéw, ktére
nastepnie separowane sg w zakfadzie przerébczym i gromadzone na zwatowisku. Odpady
te zawierajg ponad 40% masowych MgO. Reprezentujg magnezyt mikrokrystaliczny,
posiadajgcy kolomorficzng, nieco porowatg teksture. Krysztaty MgCO; tworzg nieregularne
laminy o skomplikowanym przebiegu i grubosci od 0,05 do 0,5 mm. W obrebie lamin
obserwuje sie gradacyjny wzrost wielkosci ziaren magnezytu od kilku do 20 ym. Pomiedzy
laminami widoczne sg nieliczne pory o wielkosci dochodzgcej do 0,5 mm. Sg one niekiedy
wypetnione mineratami serpentynowymi. Niezabudowana przestrzen porowa stanowi
maksymalnie 5% objetosci skaty. Otrzymane wyniki wskazujg na minimalng zawarto$¢ CaO.
Magnezyt zawiera w swej strukturze zapewne izomorficzne wtrgcenia zelaza. Domieszki
innych skfadnikow, tj. SiO,, Al,Os;, Na,O, K,O sg nieznaczne. Badania dyfraktometryczne
wykazaty dos¢ zroznicowany sktad mineralny odpadow magnezytowych. Zidentyfikowany
magnezyt ma charakter zelazisty. Poza tym stwierdzono obecnosé¢ kwarcu, mineratow
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ilastych (illitu, kaolinitu, montmorillonitu) oraz klinochryzotylu. Badane magnezyty zaréwno
podczas procesu kalcynacji, jak i sorpcji zachowujg sie jak typowe sorbenty. Jednak wartosc
wskaznika sorpcji bezwzglednej (Cl = 17,5 g/g) klasyfikuje je jako surowiec o niskiej jakosci,
wykluczajgc tym samym mozliwosci wykorzystania w charakterze sorbentow SO,
w paleniskach fluidalnych. Podczas procesu dekarbonatyzacji nie dochodzi do powstania
charakterystycznych peknie¢ krysztatbw magnezytu. Uwalnianie CO, ze struktury tych
mineratdw prowadzi do utworzenia poréw o Srednicach ponizej 0,05 pum, ktére sg
niedostepne dla SO,. Pory te sg blokowane przez porcje dostarczanego SO, i przy braku
Scierania powierzchni ziaren sorbentu powodujg wylgczenie z procesu sorpcji kolejnych
warstw. Badania mikroskopowe wykazaty, ze dolomity z Redzin reprezentujg marmury
dolomityczne o strukturze gruboplastycznej i stabo zaznaczonej teksturze. Jest ona
podkreslona kierunkowym ufozeniem nieco wydluzonych blastow dolomitéw oraz
lepidoblastéw talku. Gtéwnym sktadnikiem skaty jest sredniokrystaliczny dolomit, ktérego
anhedralne, niekiedy wydtuzone krysztaty osiggajg rozmiary 0,1-0,6 mm. Krysztaty dolomitu
wykazujg czesto typowe dla tego weglanu wielokrotne zblizniaczenia. W dolomitowym tle
rozproszone sg nieliczne, amebowate enklawy wypetnione widknistym mineratem
serpentynowym (prawdopodobnie chryzotyl) oraz anhedralnymi, romboedrycznymi
krysztatami dolomitu. Wielkos¢ enklaw dochodzi do 1 mm. Pomiedzy krysztatami dolomitu
wystepuja nieliczne blaszkowate krysztaty o wielkosci do 0,06 mm. Laczny udziat mineratéw
nieweglanowych w skale mozna oceni¢ na okoto 5% obj. Mimo sladowych ilosci Al,O3, K0,
Na,O, obecnos$¢ mineratéw ilastych: kaolinitu, illitu i montmorillonitu potwierdzono metodag
rentgenograficzng. Stwierdzono réwniez wystepowanie sladowych ilosci kalcytu. Dolomity
z ,Redzin” charakteryzujg sie stosunkowo niskimi wartosciami powierzchni wiasciwej. Sg
jednak zblizone do wielkosci typowych dla sorbentéw uzyskiwanych z wapieni. Parametry Rl
i Cl wskazuja, ze dolomity z ,Redzin” mogg by¢ z powodzeniem stosowane jako sorbenty do
usuwania zanieczyszczen powstajgcych zaréwno w czasie spalania wegla, jak i mieszanek
Z biomasg. Wartosci wskaznikow Rl i Cl sg porownywalne, a nawet lepsze niz zdolnosci
sorpcyjne wielu innych wysokiej jakosci wapieni eksploatowanych ze zt6z naturalnych.
Zatem dolomity z ,Redzin” mogg stanowi¢ kopaline odpowiednig do produkcji sorbentéw
0 parametrach porownywalnych ze standardowymi sorbentami otrzymywanymi z wapieni
(Hycnar i inni 2012).

Badania dotyczgce przetwarzania odpaddéw surowcow skalnych prowadzit takze
Instytut Mechanizacji Budownictwa i Goérnictwa Skalnego w Warszawie w zakladzie
doswiadczalnym wybudowanym na terenie kopalni granitu Gniewkoéw. Wdrozono tam
technologie przerébki odpadéw z rejonu watbrzyskiego. Technologia ta polegata na ptukania
i przesiewaniu odpaddéw na przesiewaczu UPP-50, wydzielaniu klasy 0,5-4,0 mm
pozbawionej czesci ilastych i biotytu, mieleniu do uziarnienia ponizej 0,5 mmm odmulaniu
(wydzielaniu klasy <0,1 mm) zmielonego produktu, jego suszeni i separacji magnetycznej
(usuwaniu zwigzkéw barwigcych). Przedstawiona technologia pozwolita na otrzymanie
z odpadéw granitowych maczek skaleniowo-kwarcowych o uziarnieniu 0,1-0,5 mm
spetniajgcych wymagania normowe dla odmiany | gat. 2 i 1b oraz maczek biotytowych, ktére
po dodatkowym rozdrobnieniu mogtyby zosta¢ wykorzystane jako napetniacz, dla farb
antykorozyjnych oraz dla tworzyw termoplastycznych. W 1996 r. ta linia przerébcza zostata
przeniesiona z Gniewkowa do Rogoznicy i tam wkomponowana w istniejgcy cigg
technologiczny do produkcji kruszyw. Proces pozyskiwania z odpadéw granitowych maczek
skaleniowo-kwarcowych o obnizonej zawartosci zwigzkéw barwigcych przerwano w 1998 r.,
ze wzgledu na brak spetniania w petni wymagan odbiorcow. Dodatkowo w toku
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze najwyzszg jakos¢ krajowych koncentratow
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skaleniowych mozna uzyska¢ z odpadéw granitowych ,Graniczne”. Technologia uzyskiwania
koncentratow zostata opracowana w Instytucie Przerobki i Wykorzystania Surowcéw
Mineralnych AGH i umozliwia ona uzyskanie produktow o zréznicowanych parametrach
w zaleznosci od wariantu operacji przerébczych. Np. najwieksze obnizenie zawartosci
tlenkow Zelaza uzyskuje sie w przypadku separacji magnetycznej frakcji ziarnowych 0,06-0,5
mm pozbawionych substancji pylastej. Produkty otrzymane w wyniku tego ciggu
technologicznego to skaleniowo-kwarcowe koncentraty z obnizonymi zawartosciami tlenkow
barwigcych. W przypadku koniecznosci produkcji koncentratow o bardziej zréznicowany
sktadzie mineralnym mogg by¢ prowadzone dodatkowe operacji wzbogacania polegajgce na
kolektywnej i selektywnej flotacji skaleni z ewentualnym uzupetniajgcym wzbogacaniem
magnetycznym, pozwalajgce otrzymaé produkty o wysokiej jakosci i niskim
zanieczyszczeniu tlenkami zelaza i tytanu (Nowak 2002).

W 2010 roku zespét badaczy sktadajacy sie z pracownikébw AGH w Krakowie,
pracownika Instytutu Politechnicznego Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Tarnowie
oraz pracownika firmy Ceramika Paradyz Sp. z 0.0. podjgt badania nad wskazaniem nowej
mozliwosci przemystowego wykorzystania drobnych, a zwlaszcza pylistych frakcji
ziarnowych, powstajgcych w procesie produkcji famanych kruszyw bazaltowych. Badany pyt
bazaltowy pochodzit z PGP BAZALT w Wilkowie k. Ziotoryi (Dolny Slgsk). Przedsiebiorstwo
to jest najwiekszym, krajowym producentem kruszyw bazaltowych, ktére otrzymuje
z kopaliny eksploatowanej w kamieniotomie Krzeniéw. Najdrobniejszy materiat jest
najczesciej oddzielany w urzgdzeniach odpylajgcych, ktére wspdtpracujg z urzgdzeniami
rozdrabniajgcymi. Dawniej byt on traktowany jako bezuzyteczny odpad. Od kilkunastu lat
najdrobniejsze, bazaltowe frakcje ziarnowe znajdujg réznorodne, aczkolwiek ograniczone
jeszcze zastosowanie. Najprostszym lecz mato racjonalnym kierunkiem ich wykorzystania
jest pokrywanie nimi swiezo uformowanych nawierzchni asfaltowych. Zainteresowano sie tez
pytami bazaltowymi dla celdw rolniczych. Taka idea ich wykorzystania wywodzi sie
z obserwacji, ze skaty bazaltowe sg czesto podtozem na ktérym powstawaty zyzne gleby
wysokiej klasy. Dostarczenie wiec wyjatowionej glebie bazaltu w tatwej do chemicznego
roztozenia, pylistej postaci powoduje swoistg remineralizacje podtoza glebowego. W zwigzku
ze ztozonym sktadem chemicznym skata ta moze by¢ Zrodtem kilku pierwiastkéw gtéwnych
(jest nim zwlaszcza Mg), a takze Sladowych (m.in.: Mn, Zn, Cu, Mo, B, Se) (Zagozdzon,
2008). Kolejnym kierunkiem wykorzystania drobnych, bazaltowych frakcji ziarnowych jest
przemyst ceramiczny. Od wielu lat znana jest mozliwos¢ ich wykorzystania jako sktadnika
szkliw ceramicznych o ciemnej barwie oraz w charakterze dodatku do barwienia szkta
opakowaniowego, zwtaszcza butelkowego (Bolewski i in., 1991). Do tego celu
wykorzystywane sg jednak niewielkie tylko iloSci pylu bazaltowego. Znacznie wigksze
mozliwosci w tym wzgledzie stwarza stosowanie tego ubocznie pozyskiwanego surowca
mineralnego do produkgiji klinkierowych wyrobéw ceramicznych.

Przebadany pyt bazaltowy charakteryzuje sie duzg statoscig sktadu chemicznego.
Z punktu widzenia produkgcji klinkieru ceramicznego korzystna jest w nim podwyzszona
zawartos¢ topnikow (K,O+Na,O) wynoszgca niemal 5% mas. i znaczny udziat Fe,O; (prawie
13% mas.). Taki sktad chemiczny tego surowca sprzyja otrzymaniu spieczonych wyrobow
ceramicznych o intensywnej, brgzowej barwie. Proces spiekania pytu bazaltowego zachodzi
w 1180°C za$ jego miekniecie i topnienie — w temperaturach niewiele przekraczajgcych
1200°C. W zwigzku z tym surowiec ten wykazuje w 1175°C, tj. w temperaturze wypalania
wyrobéw klinkierowych produkowanych metodg prasowania, stosunkowo niskg nasigkliwos¢
(5,4%) i umiarkowang skurczliwos¢ (6,8%). Drobne uziarnienie (mediana = 14,8 um)
omawianego pylu bazaltowego, ktére nie przekracza 1,2 mm powoduje, ze czas jego
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mielenia do wielkosci wymaganej w zestawie surowcowym do produkcji wyrobow
klinkierowych jest krotki i w miynie kulowym wynosi zaledwie 15 minut. Te czynniki decyduja,
ze pyt bazaltowy jest atrakcyjnym surowcem odpadowym, ktory powinien zostaé
wykorzystany w przemysle ceramicznym jako petnowartosciowy skladnik zestawu
surowcowego do produkcji klinkieru metodg prasowania. Z drugiej jednak strony
mankamentem jest pylisty jego charakter i zwigzane z tym trudnosci z transportem oraz
sktadowaniem. Moga by¢ one usuniete w wyniku granulacji pylu bazaltowego zwfaszcza
z dodatkiem plastyfikatora w postaci bentonitu i uzyskania grudek o minimalnej
wytrzymatosci mechanicznej niezbednej podczas transportu (Gacki i in. 2013).

Najbardziej spektakularnym przyktadem ,dobrych praktyk” w goérnictwie skalnym
sg Strzeblowskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych Sp. z o.0. Kopalnia ta ma bardzo
zréznicowang produkcje co umozliwia petne wykorzystanie kopalin z eksploatowanych ztéz
i prowadzenie gospodarki bezodpadowej. Kopalnia wydobywa skaleh, granit i amfibolit
z czterech zt6z Dolnego Slgska: Pagérki Wschodnie, Pagérki Zachodnie, Strzebléw | i Stary
tom. Procesy produkcyjne prowadzone sg w siedmiu specjalistycznych liniach
technologicznych. Proces przerébki mechanicznej surowca skaleniowego prowadzony jest
w komputerowo sterowanej linii produkcyjnej, polegajacej na trzystopniowym kruszeniu
(kruszarki szczekowe i stozkowe oraz odsrodkowe) oraz przesiewaniu. Po przerébce
wstepnej frakcje grysowe < 8 mm kierowane sg do zadaszonych boksow sktadowych, gdzie
odbywa sie kontrola parametrow fizykochemicznych. Nastepnie pétprodukt poddawany jest
procesowi homogenizacji w celu zapewnienia stabilnosci sktadu chemicznego produktow,
jak réwniez powtarzalnosci ich parametrow. Proces ten odbywa sie w automatycznej linii.
Usredniony produkt gotowy transportowany jest przenoénikiem do bokséw magazynu
wyrobéw gotowych. Grysy skaleniowo-kwarcowe produkowane sg w trzech frakcjach oraz
w trzech gatunkéw. tacznie Kopalnia oferuje 14 produktéw. Proces produkcji maczek
skaleniowo-kwarcowych odbywa sie w zamknietym uktadzie technologicznym. Grys po
wysuszeniu trafia na dwupoktadowy przesiewach elektromagnetyczny, gdzie ziarna <0,1
zostajg usuniete a ziarna >0,5 mm sg dodatkowo rozdrabiane do odpowiedniej wielkoSci
w kruszarce wirnikowo-udarowej. Podstawowym oferowanym produktem z tego procesu jest
maczka 0,1-0,5 mm. Pozostate gatunki mgczek skaleniowo-kwarcowych o uziarnieniu <0,2
mm, <0,7 mm i m<0,063 mm uzyskiwane sg poprzez mielenie wysuszonego grysu w mtynie
rurowym, a nastepnie klasyfikacji w separatorach powietrzno-grawitacyjnych z nawrotem
nadziarna typu Alpine. Produkty gotowe sktadowane sg w silosach. Produkcja maczek
kwarcowych prowadzona jest z piasku kwarcowego ze ztoza w Osiecznicy. Proces
przebiega analogicznie jak dla surowca skaleniowego, z rozdrabnianiem w trzech mtynach
kulowych Dorsta i klasyfikacjg (jedno- lub wielostopniowg) w separatorach powietrzno-
grawitacyjnych. W SKSM kruszywa famane nie sg podstawowym wyrobem w ofercie
handlowej ale idea ich produkcji wynikata z potrzeby zagospodarowania kopaliny
niespetniajacej wymagan dla surowca skaleniowego oraz wykorzystania zwiekszonego
popytu na kruszywa w okresie inwestycji drogowych w rejonie Wroctawia (w 2011 r.).
Przer6bka mechaniczna kruszyw prowadzona jest w dwoch zakfadach: linia mieszankowa
i thuczniowa w oddziale P1 oraz w zaktadzie Granit w potaczeniu z ciggiem grysowym,
niezaleznym od nitki skaleniowej. W wyniku produkcji uzyskiwany jest szeroki asortyment
produktow kruszywowych takich jak: mieszanki mineralne, Kliniec, ttuczen oraz piasek
i grysy ptukane. Warto takze zauwazy¢, ze SKSM prowadzi we wlasnym zakresie prace
badawczo-rozwojowe, rozbudowujgc dziat Badan Rozwoju i Technologii oraz profesjonalne
laboratorium badawcze. Poprawe parametrow chemicznych i stabilnosci wyrobow gotowych
z jednoczesnym wzrostem zdolnosci produkcyjnych oraz wprowadzenie na rynek
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innowacyjnych wyrobdéw skaleniowych, dostosowanych do potrzeb odbiorcow mozliwe byto
miedzy innym dzieki inwestycjom wspoffinansowanym ze srodkoéw unijnych (Stefanicka

i Rajczakowska 2018).
10. Wnioski
1. Badanie inwentaryzacji ilosci zdeponowanych odpaddéw eksploatacyjnych

powstajgcych przy wydobywaniu i przerébce surowcéw skalnych na terenie
wojewodztwa dolnoslgskiego w latach 2010-2016 w czynnych zaktadach goérniczych
zostato wykonane na zlecenie Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Dolnoslaskiego.

Terytorialny zakres badan dotyczyt obszaru wojewddztwa dolnoslgskiego.
Przedmiotem badan byly czynne zaktady gornicze prowadzgce dziatalnosé
wydobywczg w zakresie: surowcow bentonitowych, dolomitéw, glin ceramicznych
i ogniotrwatych. Kamieni tamanych i blocznych, kwarcéw zytowych, tupkow:
fylitowych, kwarcytowych ityszczykowych, magnezytow i piaskow i zwirdw. Okres
objety badaniem dotyczyt lat 2010-2016.

W badaniu za podstawowg metodg badawczg uznano metode badaniu dokumentow.
Uzytg technikg byta technika analizy tresciowej dokumentéw. W celu skonstruowania
i opracowania bazy danych (modelu konceptualnego i fizycznego) wykorzystano
oprogramowanie QGIS. Do analizy ilosciowej i jakosciowej odpaddéw zastosowano
technike desk research. Jako metode wspomagajacg analize¢ jakosciowg
wykorzystano metode hierarchicznej analizy problemu decyzyjnego (AHP). Do
opracowania materiatdow kartograficznych wykorzystano metode kardiogramu.
Analiza ilosciowa wykazata, ze w latach 2010-2016 wytwarzano odpady wydobywcze
w 18 powiatach. Z tym, ze odpady wytworzone w 6 powiatach (zgbkowickim,
wroctawskim, ztotoryjskim, zgorzeleckim, legnickim i ktodzkim) stanowity 78,5% ogotu
wytworzonych odpadow wydobywczych w gérnictwie skalnym.

llos¢ odpaddédw powstajgcych w poszczegdinych latach okresu analizy (2010-2016)
jest nierownomierna. Analiza iloSciowa wytwarzanych odpadéw wskazata na ich
powstawanie przede wszystkim w zaktadach gorniczych zajmujgcych sie
eksploatacjg kamieni tamanych i blocznych oraz piaskow i zwiréw.

Nieréwnomierna ilos¢ odpadoéw wytwarzanych w poszczegélnych latach wynika z
cyklu koniunkturalnego na rynku surowcéw skalnych. Ogdélna tendencja wskazuje na
wzrost, w skali wojewddztwa, ilosci odpadoéw wydobywczych wytwarzanych w okresie
od 2010 do 2016 roku.

W wyniku analizy materiatdéw zrédtowych stwierdzono, ze odpady wydobywcze
powstajg takze w przedsiebiorstwach, ktére nie sg zaktadami gorniczymi. Odpady
takie wytwarzane sg m.in. w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie obrobkg kamienia
krajowego lub importowanego jak réwniez w wytwérniach mas bitumicznych.
W analizach zwigzanych z realizacjg niniejszego zadania badawczego odpady te nie
byty rozpatrywane.

Analiza jakosciowa odpaddéw zostata przeprowadzona w dwéch ptaszczyznach:
gospodarczej i Srodowiskowej. W ramach analizy srodowiskowej przyjeto dwa
kryteria analizy: Kryterium 1 — kategoria odpaddéw (niebezpieczne czy inertne)
i Kryterium 2 — lokalizacja na obszarach przyrodniczo chronionych i Gtéwnych
Zbiornikbw Wod Podziemnych. Natomiast jako kryteria gospodarcze przyjeto:
Kryterium 3 — surowce kluczowe dla gospodarki, Kryterium 4 — wystepowanie
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powyzej 10000 tys. Mg, Kryterium 5 — Woystepowanie surowcow ilastych
(wykorzystanie np. w rolnictwie czy przemysle spozywczym), Kryterium 6 —
wystepowanie surowcow jako zrodia potasu — pyly i drobne frakcje granitowe,
Kryterium 7 — wystepowanie surowcow jako zrédta magnezu — np. serpentynit,
bazalt, sjenit.

W wyniku zastosowania kryteriow $rodowiskowych i gospodarczych do badania
wytoniono 20 Obiektéw Unieszkodliwiania Odpadow Wydobywczych, ktore zostaty
poddane analizie wielokryterialnej AHP w celu wskazania przedsiebiorstw, ktorych
odpady pogoérnicze mogtyby w ciggu najblizszych 3 lat znalez¢ zastosowanie na cele
produkcji przemystowe;j.

10. W rezultacie analizy wielokryterialnej z zastosowaniem hierarchicznej analizy

11.

problemu decyzyjnego (AHP) okreslono istotnos¢é kryteribw gospodarczych
i srodowiskowych wykorzystanych w ocenie przydatnosci odpadéw do ich
potencjalnego gospodarczego wykorzystania. Najwiekszg wage uzyskaty kryteria:
lokalizacji odpadéw na terenach chronionych (27,3%), wystepowania surowcow
kluczowych dla gospodarki kraju (20,6%) oraz wystepowania w odpadach surowcéw
ilastych (12,2%). Najmniejsza zas kryterium kategorii odpaddéw niebezpiecznych
badz obojetnych.

W wyniku zastosowania analizy wielokryterialnej AHP wytypowano 8 Obiektéw
Unieszkodliwiania Odpaddéw Wydobywczych, ktére mogag ewentualnie stanowié
zrédto potencjalnego wykorzystania (Krzeniéw, Lubien, Grabina Slgska Kam. 15/27,
Gniewkow i Boguszyce). Dodatkowo zarekomendowano mozliwe kierunki
wykorzystania odpadoéw znajdujgcych sie w wytypowanych Obiektach.

12. Przedstawiono wyniki badan dot. opracowania technologii wykorzystania odpadéw

wydobywczych, w tym technologii objetych ochrong patentowg oraz dobrych praktyk
z kraju i z wojewodztwa dolnoslaskiego, ktére mogg by¢ podstawg do opracowania
technologii dostosowanych do specyfiki odpadéw deponowanych w wytypowanych
zakfadach gorniczych.

13.W celu ewentualnego wykorzystania odpaddéw znajdujgcych sie w Obiektach

Unieszkodliwiania Odpadow wydobywczych niezbedne sg
szczegotowe/specjalistyczne badania ich przydatnosci.

14. Weryfikacja przeglagdu badan wykorzystania odpadéw powstajgcych przy wydobyciu

i przerébce surowcdw skalnych wykazata, ze badania prowadzone sg w skromnym
zakresie przewaznie w fazie podstawowej dlatego istnieje potrzeba rozszerzenia
perspektyw prac badawczych nad mozliwosciami zastosowania odpadow
wydobywczych i przerébczych.
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12. Zataczniki

Zatacznik nr 1.
a) llos¢ odpadéw wytworzonych w zaktadach gorniczych surowcow skalnych
w wojewodztwie dolno$lgskim w uktadzie powiatowym, w latach 2010-2016 oraz
sumarycznie, [Mg] (oprac. na podst. sprawozdawczo$ci)
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b) llos¢ odpadow wytworzonych w trakcie wydobycia w zakfadach gérniczych surowcéw
skalnych w wojewodztwie dolnoslgskim w ukfadzie powiatowym, w latach 2010-2016
oraz sumarycznie, [Mg] (oprac. na podst. sprawozdawczo$ci)

c) llos¢ odpaddéw wytworzonych w trakcie przerdbki w zaktadach gorniczych surowcéw
skalnych w wojewodztwie dolnoslgskim w ukfadzie powiatowym, w latach 2010-2016
oraz sumarycznie, [Mg] (oprac. na podst. sprawozdawczo$ci)

Zalacznik nr 2.
Zalacznik nr 3.
Zalacznik nr 4.

Zalgcznik nr 5.

Zalacznik nr 6.

Zalacznik nr 7.

Zalacznik nr 8.

Zalgcznik nr 9.

Lista czynnych zaktadéw gérniczych prowadzacych dziatalnos¢
wydobywczg w zakresie surowcow skalnych

Indywidualne oceny ekspertéw w macierzach poréwnan analizy
wielokryterialnej

Indywidualna ocena punktowa zakfadéw gorniczych wytwarzajgcych odpady
w latach 2010-210 uzyskana w wyniku procedury analizy wielokryterialnej
Struktura bazy danych GIS zawierajgca informacje atrybutowe: (1) kopaliny,
(2) wielkosci odpadéw [tony] w podziale na jednostki administracyjne
[powiaty]

Mapa ilosci odpadoéw wydobywczych powstatych w wyniku wydobycia

i przerobki surowcow skalnych w zaktadach gorniczych w powiatach
wojewodztwa dolnoslgskiego w latach 2010-2016

Mapa ilosci odpaddéw wydobywczych powstatych w wyniku wydobycia

i przerobki kamieni famanych i blocznych w zakfadach gérniczych

w powiatach wojewddztwa dolnoslgskiego w latach 2010-2016

Mapa ilosci odpadéw wydobywczych, w podziale na odpady wydobywcze

i przerdbcze, wytworzonych w zakfadach gorniczych surowcéw skalnych

w powiatach wojewddztwa dolnoslgskiego w latach 2010-2016

Mapa ilosci odpaddéw wydobywczych wytworzonych w powiatach
wojewddztwa dolnoslgskiego w latach 2010-2016

Zatacznik nr 10. Mapa ilosci odpadoéw wydobywczych powstatych w zaktadach gérniczych

surowcow skalnych w powiatach wojewédztwa dolno$lgskiego w latach
2010-2016

Zatacznik nr 11. Prezentacja multimedialna
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ZALACZNIK NR 1

Tabela z informacjami dotyczacymi: (1) kopaliny, (2) wielkosci
odpadéw [Mg] w podziale na jednostki administracyjne [powiaty]
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Zatacznik nr la. llos¢ odpadow wytworzonych w zaktadach gérniczych surowcéw skalnych w wojewddztwie dolnoslgskim w ukfadzie
powiatowym, w latach 2010-2016 oraz sumarycznie, [Mg] (oprac. na podst. sprawozdawczo$ci)

Nazwa Odpady wytworzone [Mg]
powiatu 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Suma
bolestawiecki 36830,85 28436 17847 234515 21677 31872 60846 220960,35
dzierzoniowski 2150,00 4495,00 9950,30 3800,10 2195,00 3250,00 0 25840,40
glogowski 0 0 320,26 1103,82 27,5 0 0 1451,58
gorowski 0 0 0 0 0 0 0 -
jaworski 11850,00 6160,00 5010,00 6460,00 56931,00 110,00 20115,00 106636,00
jeleniogorski 0 0 0 0 0 0 0 -
kamiennogorski 0 0 74950 0 87750 39750 42025 244475,00
ktodzki 100607,80 100,00 20388,80 18443,80 84610,00 106234,60 219411,68 549796,68
legnicki 0 324200,00 80263,00 71073,50 40613,00 43825,47 41807,00 601781,97
lubanski 0 0 0 0 7204,20 14260,80 5122,00 26587
lubinski 0 0 0 0 0 0 -
lwowecki 40160,00 14879,00 4375,00 552,00 59397,77 62288,90 9304,80 190957,47
milicki 0 8 8,50 8,50 1,00 1000,00 1000,00 2026,00
olesnicki 0 0 0 0 4736,88 9270,70 11532,96 25540,54
otawski 0 0 0 0 0 0 0 -
polkowicki 0 0 0 0 0 0 0 -
strzelinski 0 0 0 0 0 0 0 -
Sredzki 0 0 0 0 0 0 0 -
Swidnicki 6464,24 7207,22 9874,27 30721,41 55700,00 155365,10 64548,11 329880,35
trzebnicki 0 0 60270,00 9876,82 0 49750,00 0 119896,82
watbrzyski 0 3170,00 5316,00 2358,00 6868,00 9169,00 4922,00 31803,00
wotowski 0 0 0 0 0 0 0 -
wroctawski 114265,00 64850,00 145831,40 126705,00 179567,00 159529,00 134166,00 924913,40
zgbkowicki 206450,00 181350,20 110722,50 90927,00 133863,00 315622,60 304602,45 1343537,75
zgorzelecki 0 25989,10 389808,00 127466,00 0 30000,00 30098,66 603361,76
zlotoryjski 15,00 12,00 82349,00 208083,50 212015,50 175410,00 145964,80 823849,80
* w tabeli nie uwzgledniono powiatéw grodzkich (brak wytworzonych odpadow)
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Zatacznik nr 1b. llo$¢ odpadow wytworzonych w trakcie wydobycia w zakfadach gorniczych surowcow skalnych w wojewddztwie dolnoslgskim
w uktadzie powiatowym, w latach 2010-2016 oraz sumarycznie, [Mg] (oprac. na podst. sprawozdawczo$ci)

Nazwa Odpady wytworzone [Mg]
powiatu 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Suma
bolestawiecki 25700,00 15000,00 7750,00 9500,00 6900,00 20300,00 41300,00 126450,00
dzierzoniowski 1620,00 1620,00
gtogowski -
gorowski -
jaworski 11850,00 6160,00 4940,00 6460,00 56920,00 20000,00 106330,00
jeleniogérski -
kamiennogorski 74950,00 87750,00 39750,00 42025,00 244475,00
ktodzki 100507,80 19578,80 70164,00 93246,80 207678,58 491175,98
legnicki 303800,00 43236,00 33478,00 6000,00 386514,00
lubanski 7204,20 14260,80 5122,00 26587,00
lubinski -
Iwowecki 2081,00 14879,00 102,00 17062,00
milicki 8,00 8,50 8,50 1,00 1000,00 1000,00 2026,00
olesnicki -
otawski -
polkowicki -
strzelinski -
Sredzki -
Swidnicki 3711,62 6300,00 41000,00 143691,00 51623,40 246326,02
trzebnicki 60270,00 9876,82 49750,00 119896,82
watbrzyski -
wotowski -
wroctawski 11582,00 7221,00 8982,00 7034,00 10870,00 9006,00 5991,00 60686,00
zgbkowicki 19175,00 36431,00 90620,00 186440,00 332666,00
zgorzelecki 25989,10 43350,00 127466,00 30000,00 30000,00 256805,10
ztotoryjski 44811,00 122122,50 112015,50 108822,00 95864,00 483635,00
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Zatacznik nr 1c. llos¢ odpadow wytworzonych w trakcie przerébki w zaktadach gorniczych surowcéw skalnych w wojewddztwie dolnoslgskim
w uktadzie powiatowym, w latach 2010-2016 oraz sumarycznie, [Mg] (oprac. na podst. sprawozdawczo$ci)

Nazwa Odpady wytworzone [Mg]
powiatu 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Suma
bolestawiecki 11130,85 13436,00 10097,00 13951,50 14777,00 11572,00 19546,00 94510,35
dzierzoniowski 2150,00 4495,00 8330,30 3800,10 2195,00 3250,00 0,00 24220,40
gtogowski 0,00 0,00 320,26 1103,82 27,50 0,00 0,00 1451,58
gorowski 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
jaworski 0,00 0,00 70,00 0,00 11,00 110,00 115,00 306,00
jeleniogérski 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
kamiennogorski 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
ktodzki 100,00 100,00 810,00 18443,80 14446,00 12987,80 11733,10 58620,70
legnicki 0,00 20400,00 37027,00 37595,50 40613,00 37825,47 41807,00 215267,97
lubanski 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
lubinski 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Iwowecki 38079,00 0,00 4375,00 450,00 59397,77 62288,90 9304,80 173895,47
milicki 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
olesnicki 0,00 0,00 0,00 0,00 4736,88 9270,70 11532,96 25540,54
otawsKi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
polkowicki 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
strzelinski 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Sredzki 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Swidnicki 6464,24 7207,22 6162,65 24421,41 14700,00 11674,10 12924,71 83554,33
trzebnicki 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
watbrzyski 0,00 3170,00 5316,00 2358,00 6868,00 9169,00 4922,00 31803,00
wotowsKi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
wroctawsKi 102683,00 57629,00 136849,40 119671,00 168697,00 150523,00 128175,00 864227,40
zgbkowicki 206450,00 181350,20 110722,50 71752,00 97432,00 225002,60 118162,45 1010871,75
zgorzelecki 0,00 0,00 346458,00 0,00 0,00 0,00 98,66 346556,66
ztotoryjski 15,00 12,00 37538,00 85961,00 100000,00 66588,00 50100,80 340214,80
* w tabeli nie uwzgledniono powiatéw grodzkich (brak wytworzonych odpadéw)
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ZALACZNIK NR 2

Lista czynnych zakiadéw goérniczych prowadzacych dziatalnos¢
wydobywcza w zakresie surowcoéw skalnych
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Zatacznik nr 2a Lista czynnych zakladéw gorniczych prowadzgcych dziatalnosé wydobywczg w zakresie surowcéow wg danych z Okregowego Urzedu
Goérniczego

Nazwa zaktadu

Nazwa obszaru

Kopalina

Lp. . Powiat A Nazwa ztoza | Kopalina . Nazwa przedsiebiorcy
gorniczego gorniczego opis
Kopalnia Bazaltu . . Gronowskie SWALDORF & STATLER
1 "Aleksandra” Zgorzelec Gronowskie Wzgérza | Wzgbrza KD bazalt PROPERTIES” Sp. z 0.0.
Przedsiebiorstwo Produkcyjno-
2 K Opaln'? Granitu Swidnica Barcz Il Barcz | KD granit Handlowo-Usi_u.g’ow.e. TED,' R.OB
Barcz | Tadeusz Kalicinski i Wspdlnicy
Spétka Jawna
Kopalnie Surowcow | Zabkowice Kopalnie Surowcéw Skalnych w
3 Skalnych w Bartnicy | Slaskie/Klodzko/Watbrz | Braszowice Ill Braszowice KD gabro P . y
Bartnicy Sp. z 0. o.
Sp. z o0.0. ych/Jawor
Kopalnie Surowcéw . . )

4 |Skalnych w Bartnicy | Klodzko Stupiec Debowka Il | Stupiec- KD |gabro Kopalnie Surowcéw Skalnych w
Sp. 7 0.0 Debowka Bartnicy Sp. z 0. o.
Kopalnie Surowcow Kopalnie Surowcéw Skalnych w

5 Skalnych w Bartnicy | Watbrzych Rybnica Lesna I Rybnica Leéna KD |melafir P \ y
Sp. 7 0.0. Bartnicy Sp. z 0. o.
Kopalnie Surowcéw . .

6 Skalnych w Bartnicy | Jawor Jawor-Mecinka | Jawor-Mecinka KD b azalt,. Kopalnie Su_rowcow Skalnych w
Sp. 7 0.0, bentonit Bartnicy Sp. z o. o.
Kopalnie Surowcow Kopalnie Surowcéw Skalnych w

7 Skalnych w Bartnicy | Jawor Mecinka | Mecinka | KD bazalt P . y
S Bartnicy Sp. z 0. 0.

p. z 0.0.
Kopalnia Piaskowca Przedsigbiorstwo Robot Budowlano

8 Bi painiz Klodzko Biegandw Bieganéw KD piaskowiec — Montazowych ,BUDMONTAZ”

ieganéw ;
Dariusz Paterek
) ZWIROWNIA BIELANKA
9 Bielanka | Lwowek Slgski Bielanka | Bielanka | KN piaski i zwiry Marcin Kosiba, tukasz Sztapik
Spotka cywilna
Dolnoslgskie Kruszywa Mineralne,
10 Kopalnia "Bielany" | Jawor Bielany Il Bielany KN piaski i zwiry Naumowicz, Karwowski, Spoétka

Jawna
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Nazwa zaktadu

Nazwa obszaru

Kopalina

Lp. . Powiat o Nazwa zloza | Kopalina . Nazwa przedsiebiorcy
gorniczego gorniczego opis
Bielanv- Dolnoslgskie Kruszywa Mineralne,
11 Kopalnia "Bielany" | Jawor Bielany-Potudnie Po’rudri/ie KN piaski i zwiry Naumowicz, Karwowski, Spétka
Jawna
12 Bierkowice Klodzko Bierkowice Bierkowice KN piaski i zwiry LBIELINEX — BETON” Sp. z 0.0.
13 Bierkowice | Klodzko Bierkowice 1-2 Bierkowice 1 KN piaski i zwiry LBIELINEX — BETON” Sp. z 0.0.
BKG Diabaz - . . . . .
14 Debéwka Sp. 7 0.0. Ktodzko Debowka Il Debowka KD gabro-diabaz BKG Diabaz - Debéwka Sp. z 0.0.
. e Tereszkiewicz Konrad, Kopalnia
15 Boguszyce Olesnica Boguszyce Boguszyce KN piaski i zwiry Kruszywa Naturalnego
16 ﬁﬁllesiawme -Pole | B lestawiec Bolestawice - Pole IlI-| Eg:gslil?wme i KN piaski i zwiry IBF Polska Sp. z 0.0.
17 Bolestawice - Pole Il | Bolestawiec Bolestawice - Pole 1I-2 Eg::slilawwe i KN piaski i zwiry ARKOP Krzysztof Pianowski
18 Borek Trzebnica EglrgléPole A, Borek Borek KN piaski i zwiry | Kruszywa Centrum Sp. z 0.0. Sp. k.
Borowskie Kopalnie | » Borowskie Kopalnie Granitu i
19 . P Swidnica Borow Il Borow KD granit Piaskowca — Skalimex, Sp. z o.0.
Granitu Sp. z 0.0. sp. k
- . a iy - . -~ . : Przedsiebiorstwo Produkcyjno
20 Boréw-Potudnie Swidnica Boréw-Potudnie | Boréw-Potudnie KD granit Handlowe "HYZYNSKI" Sp. z 0.0.
Przedsiebiorstwo Wydobywania,
. a iy . Borow | - kam. , Przerobu i Sprzedazy Kamienia
21 Borow Il - kam. 49 | Swidnica Borow Il - kam. 49 49 KD granit Budowlanego ,KWARC” Sp. z 0.0. W
Kostrzy
Kooalnia Granitu . Borowskie Kopalnie Granitu i
22 " pa " Swidnica Borow 17 Boréw 17 KD granit Piaskowca - Skalimex
Borow 17
Sp. z 0.0. sp. k.
Przedsiebiorstwo Drogowo-
23 Borszyn Wielki Gora OG Borszyn Wielki Borszyn Wielki KN piaski i zwiry Melioracyjne “Drogomel" A

Skoczylas- K. Gatuszko Spotka
Jawna
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Nazwa zaktadu

Nazwa obszaru

Kopalina

Lp. . Powiat o Nazwa zloza | Kopalina . Nazwa przedsiebiorcy
gorniczego gorniczego opis
24 lll<opalnl|a Grar!m,J" Swidnica Czernica Wie$ | Czernica-Wies$ KD granit Braun Gramt SPp. £0.0. W ngrmcy,
Czernica - Wie$ Kopalnia Granitu w Czernicy
Zaktad Eksploatacji Kruszywa
25 Brodowice Lubin Brodowice Brodowice KN piaski i zwiry Naturalnego Brodpiach w
Brodowicach
. : i . - i . Reinfeld Spétka z ograniczong
26  |Breezinka Sredzka- | ro4a Siaska Breezinka Sredzka - | Brzezinka KN | piaski i zwiry odpowiedzialnoscig - spolka
Plaza Plaza | Sredzka - Plaza
komandytowa
Kopalnia Kruszywa .
27 Naturalnego Otawa Brzezinki A Brzezinki KN piaski i zwiry Zaktad Surowcéw Drogowych
" ‘) WalMor Sp. z o.0.
Brzezinki
28 |Brzezinkil Otawa Brzezinki | Brzezinki | KN  |piaskiizwiry | ©rzedsiebiorstwo Eksploatacyjno-
Ustugowe "Brzezinki I" Jan Piérko
29 Brzeznik Bolestawiec Brzeznik-Jan Brzeznik KN piaski i zwiry Firma Wlelobraznzo;va ARSYL" Sp.
Stawomir Nabzdyk Wydobywanie
30 Bukowina 1 Olesnica Bukowina 1 Bukowina 1 KN piaski i zwiry kruszywa, ustugi sprzetem
budowlanym
31 Bychowo Trzebnica Bychowo Bychowo KN piaski i zwiry Alwikor Sp. z o.0.
32 Bychowo | Trzebnica Bychowo | Bychowo | KN piaski i zwiry Alwikor Sp. z o.0.
. . Kopalnia Surowcéw Mineralnych
Kopalnia Surowcow : "Byczen" Spotka Jawna, Kazimierz
33 Mineralnych Zabkowice Slgskie Byczen Il Byczen | KN piaski i zwiry yczen: sp ' .
"B o Rupinhski i Ireneusz Machynia,
yczen B :
yczen
Bystrzyca e Przedsiebiorstwo Produkcyjno-
34 Bystrzyca Ofawska | | Otawa Bystrzyca Ofawska IV Olawska KN piaski i zwiry Handlowe AWIDA Sp. z 0.0.
35 Chocianowiec Polkowice Chocianowiec Chocianowiec KN piaski i zwiry Trans-Piach Bis Marcin Banasiak
. : : Chomiagza II-Pole A; - T, POZYSK KRUSZYWA
36 Chomigza Sroda Slaska Chomiaz Il-Pole B Chomiagza | KN piaski i zwiry NATURALNEGO Kamil Ziomek
i . . i Chrzgstawa . "PIASKOP" s.c. Janusz Hamerlik,
37 Chrzgstawa Wschadd | Wroct. ziemski Chrzgstawa Wschad Wschod KN piaski i zwiry Zygmunt Wilk
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Nazwa zaktadu

Nazwa obszaru

Kopalina

Lp. . Powiat o Nazwa zloza | Kopalina . Nazwa przedsiebiorcy
gorniczego gorniczego opis
3g  |Kopalnia Granitu | & 0y Chwatkow Il Chwatkow | KD |granit POLSKIE KOPALNIE GRANITU Sp.
Chwatkow | Z0.0.
39 Czaple Zlotoryja Czaple Czaple KD piaskowiec Kopalnie Grus;epkh Gruszecki
Remigiusz
40 Czaple | Zlotoryja Czaple | Czaple | KD piaskowiec "Kamieniarz" Tadeusz Modlinski
41 Czaple Il Ziotoryja Czaple Il Czaple Il KD piaskowiec "Kamieniarz" Tadeusz Modlinski
42 Czaple Il Ztotoryja Czaple I Czaple Ill KD E;g‘ggwec "Kamieniarz" Tadeusz Modlinski
43 Czaple Potudnie Zlotoryja Czaple Potudnie Czaplfa IV. KD piaskowiec BLICK SYSTEM Sp. z o.0.
(czes¢ ztoza)
Kamieniarz Modlinscy Spoétka
L o Cywilna Agnieszka Modlinska-
44 |Kopalnia Piaskowea | )10 Czaple Wies Nowa Wies KD | piaskowiec Radzka, tukasz Modlifiski,
Czaple-Wies Grodziska 11l o
Przemystaw Modlinski, Mateusz
Modlinski
45 Czaple Zwirownia Il | Ztotoryja Czaple Zwirownia Il Czaple 1l KN piaski i zwiry PPHU Ma‘ljiadlﬁggiall\(/lleczys’faw
Kopalnia Melafiru w Kamienna Géra
46 Czarnym Borze - Boréwno | Boréwno KD melafir Mineral Polska Spétka z o0.0.
. . Watbrzych
Kopalnia Borowno
Kopalnia Melafiru w
47 Czarnym Borze - Watbrzych Grzedy | Grzedy KD melafir Mineral Polska Spétka z o.o.
Kopalnia Grzedy
Przedsiebiorstwo
48 PrOdUkan?,_ . Swidnica Czernica ll Czernica KD granit PPU ,Czernica — Granit” Sp. z 0. 0.
Ustugowe "Czernica
Granit"
49 Czernikowice Legnica Czernikowice | Czernikowice KN piaski i zwiry EKO-HYBRYD Sp. z 0.0.
50 Czernikowice Il Legnica Czernikowice Il Czernikowice Il KN piaski i zwiry GRAWOL Kruszywa Sp. z 0.0.
surowiec Lo .
51 Czerwona Woda Zgorzelec tucjan Czerwona KN piaszczysto- BolesiaW|_eck|e Zaktady Materiatow
Woda ilasty Ogniotrwatych Sp. z o0.0.
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Nazwa zaktadu

Nazwa obszaru

Kopalina

Lp. . Powiat o Nazwa zloza | Kopalina . Nazwa przedsiebiorcy
gorniczego gorniczego opis
. . Debnica-Pole A . e
52 Debnica Trzebnica Debnica-Pole B Debnica KN piaski i zwiry SAND WEST Sp. z o.0.
Kopalnia Piaskowca by s
53 Ciosowego Klodzko Dtugopole Dtugopole KD piaskowiec ”PIASMAR Zbigniew i Ryszard
Wiectawek S.J.
Dtugopole
54 Dtugopole Gérne N | Klodzko Diygopole Diygopole KD piaskowiec Sadek Marek GLOBGRANIT Il
Gorne N Gorne N
) . . ) L Zaktad Produkcyjno-Ustugowy
55 Dobkow Ztotoryja Dobkow Dobkéw KN piaski i zwiry "KLICHMET" Jan Klich
56 Kopalnia G_nejsu Zabkowice Slagskie Doboszowice I Doboszowice KD gnejs Kopalnia Gne_Jsu Pomianéw -
Doboszowice Doboszowice Sp. z o.0.
. . ] . Towarzystwo Eksploatacji
57 lll<opaln|a Gf‘elsu,, Zabkowice Slgskie Doboszow!ce IA, Doboszowice 1 KD gnejs Surowcéw Mineralnych Sp. z o.0.
Doboszowice 1 Doboszowice 1B sp.k
58 é"(‘)’g‘;wng@ Kamienna Géra Domanéw IA Domandw | KN |piaskiizwiry | "ZEOMPOL PL"Sp.z 0.0. sp. k.
59 Folwark Trzebnica Folwark Folwark KN piaski i zwiry "TOM TRANS" Tomasz Walczak
60 'Il<opaln|a G“ranltu Strzelin Gebezyce | Gebezyce KD granit POLSKIE KOPALNIE GRANITU Sp.
Gebczyce Z 0.0.
. . . . e Przedsiebiorstwo Rolne
61 Glinka Gora Glinka Glinka KN piaski i zwiry "NARATOW" Sp. Z 0.0.
62 |KopalniaGranitu | & qnicn Gniewkow ] Gniewkow KD | granit Zwirownia Dolata Beton Dolata
Gniewkow Agnieszka Dolata
63 |Kopainia Granitu | & iy Nowy Goczatkéw Goczatkéw KD | granit BERGER BAU POLSKA Sp. 7 0.0,
Goczatkéw
" A a a f L . TRANSPIACH KOPALNIA
64 Gola Swidnicka Swidnica Gola Swidnicka Il Gola Swidnicka KD granit KRUSZYWA W. S. Piotrowscy sp.j.
65 Goliszow Legnica Goliszow Goliszow KN piaskii zwiry | Kopalnia Kruszyw Rokitki Sp. z 0.0.
66 Kopalnia Porfiru Watbrzych Gorce | Gorce KD porfir WHELANS QUARRIES Sp. z o.0.

Gorce
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, . , , i BP GRAVEL Janina Klaudel, Marcin
67 Gostyn Polkowice Gostyn Gostyn KN piaski i zwiry Pajchrowski Sp. .
. . . . Zwirownia Gozdanin, Patryk
68 Gozdanin Zgorzelec Gozdanin A Gozdanin KN piaski i zwiry
Grzeszczyszyn
69 Gozdanin | Zgorzelec Gozdanin I-A Gozdanin | KN piaski i zwiry Patryk Grzeszczyszyn, Zwirownia
Gozdanin
70 Gozdanin Il Zgorzelec Gozdanin II-A Gozdanin Il KN piaski i zwiry Patryk Grzeszczyszyn, Zwirownia
Gozdanin
71 |KopalniaBazaltu =y oo gjacki Goéra Kamienista Géra KD |bazalt PRI — BAZALT LOGISTIC Sp. z 0.0.
Gora Kamienista Kamienista
72 qualnla Granitu Strzelin Gérka Il Gorka KD granit MOTA-ENGIL CENTRAL EUROPE
Gorka S.A.
Kopalnia Granitu o e Grabina Slgska .
73 "Grabina Slaska” Swidnica Grabina Slgska | —kam. 15/27 KD granit GRABINEX Sp. z 0.0.
74 Grabowno Wielkie Olesnica Grabowno Wielkie Pole Gr_abqwno KN piaski i zwiry Zakfad Wlelobra_nzowy Mirostaw
I, Pole lI Wielkie Sojka
75 Kopalnia Graniczna | Swidnica Graniczna Graniczna KD granit EUROVIA KRUSZYWA SA
76 Kopa_lnla Granitu Swidnica Graniczna lIB Graniczna ll KD granit »,GRANIMEX” Sp. z 0.0.
Graniczna lll
77 |KopalniaGranitu g i Graniczna Il Graniczna Ill KD |granit ,GRANIT WIATRAK” Sp. z 0.0.
Graniczna lll
78 Kopalnia Magnezytu | Zgbkowice Slgskie Konstanty Il Braszowice MG magnezyty Magnezyty AEJS]%ZOW Spotka
79 Grodzanéw Wotdw Grodzanéw Grodzandw KN piaski i zwiry Urszula Boguszynska-Sus
. . Guzice Il Pétnoc; . T, Firma "BRESSO" Jan Bresso,
80 Guzice Polkowice Guzice Il Potudnie Guzice I KN piaski i zwiry PIASKOWNIA GUZICE
Jerzy Ptaziak Ustugi Transportowo-
. . . . i Sprzetowe
81 Jaczow Il B Gtogow Jaczow Maty | Jaczow Il B KN piaski i zwiry Utrzymanie Drég Kotowych
Publicznych w Jaczowie
82 Jaczéw V Gtogow Jaczéw Pole | Jaczow V KN piaski i zwiry TRANSMAN-BIS Sp'J'l Barbara i
Czestaw Jacus
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83 |Jaczow Vi Glogow Jaczow Gorka | Jaczow VI KN |piaskiizwiry | RANSMAN-BIS"Sp.. Barbarai
Czestaw Jacus
84 Jakuszéw Legnica Jakuszéw Jakuszéw KN piaski i zwiry Budimex S.A.
85 Janina | Bolestawiec Janinal - 2 Janina | KD ﬁ;asilgomec "Ekoceramika" Sp. z o.0.
Mirkow Przedsiebiorstwo Produkcyjno
86 Januszkowice Wroct. ziemski Januszkowice I Oleénica KN piaski i zwiry Handlowo Ustugowe WIKA Pawet
Chamara
87 JARO S.A. Swidnica Jaroszow | Rusko- GO gliny ,JARQO” Spétka Akcyjna
Jaroszow ogniotrwate
88 Kopalmia Lupka Klodzko Jawornica Jawornica LS fupek Karina Nowak - Przer6b Kamienia
Jawornica tyszczykowy
Produkcja, Handel, Ustugi
89 Jazwina Dzierzoniow Jazwina Il Jazwina KN piaski i zwiry "STANDARD" import - export,
Sznajderski Kazimierz
Kopalnia tupkow .
90 Kwarcytowych Strzelin Jegtowa | Jegtowa LK tjpk' QUARTZ SYSTEM KOPALNIE Sp.
" " warcytowe Z 0.0.
Jegtowa
Kopalnia tupka tuoek Zaktad Instalacji Sanitarnych i
91 Szarogtazowego Jawor Jenkéw Jenkow KD P Budownictwa Drogowego Zbigniew
" - szarogtazowy o
Jenkow Swierkot
Jenkow - tuoek Kopalnia tupka Szarogtazowego
92 Jenkéw Pétnoc Wotéw Jenkow - Pétnoc Pdtnoc (czesé KD P ALCHEMIX Surowce Sp. z 0.0.
X szarogtazowy .
ztoza) Spotka Komandytowa
Jerzmanowice - Pole A
93 Jerzmanowice Legnica Jerzmanowice - Pole B | Jerzmanowice KN piaskii zwiry | Kopalnia Kruszyw Rokitki Sp. z 0.0.
Jerzmanowice - Pole C
. tupek Jeleniogorskie Kopalnie Surowcow
94 Kopalnia Jerzy Lwoéwek Slgski Jerzy Orlowice LS ' SZCZ Kow Mineralnych
yszczykowy Lipinski Spétka Jawna
: o . . : I Jezierzyce L .
95 Jezierzyce Wielkie | | Wroct. ziemski Jezierzyce Wielkie | Wielkie | KN piaski i zwiry PUH ALTUS Pawet Wozny
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Barbara Koper, Syndyk masy
. . Jedrzychowice L upadtosci Przedsiebiorstwa
96 Jedrzychowice Il Zgorzelec Jedrzychowice Il m KN piaski i zwiry Wielobranzowego "BUDAGRO"
Marian Mréz
97 Kadtub Sroda Slaska Kadtub Kadtub KN piaski i zwiry Ustugi Transportowe Wiktor Babik
98 Kadtub Sroda Slgska Kadtub | Kadtub | KN piaski i zwiry | Ustugi Transportowe Wiktor Babik
. . . . TRANSPIACH KOPALNIA
99 Kamionna | Wroctaw Kamionna | Kamionna | KN piaski i zwiry KRUSZYWA W. S. Piotrowscy sp.|.
Egps(l;l\'/a Wapienia i wapien + Borowskie Kopalnie Granitu i
100 P Ztotoryja Kapella Il Kapella KD lupek Piaskowca - Skalimex
Serycytowych serycyto Sp.zo0.0.sp. k
Kapella Il ycytowy P.20.0.5p. k.
Zaktad Gérniczy .
101 Kopalnia Piasku Strzelin Karszéw | Karszow | KN piaski i zwiry Firma Transportowo-Sprzgtowa
" S Artur Grzyb
Karszow |
102 Kilianéw |l Wroct. ziemski Kilianéw 11-NW Kilianow | KN piaski i zwiry Stanistaw Gruntkowski
] migmatyt oraz
103 Kluczowa Zabkowice Slgskie Kluczowa Kluczowa KD granodioryt i G.A.M. Kluczowa Sp.zo.o.
amfibolit
- . Ktodzko - T,
104 Ktodzko-Ustronie Il | Ktodzko Ktodzko - Ustronie Ustronie Il KN piaski i zwiry | Transport Towarowy Ryszard tacny
105 Konary Wotéw Konary A Konary KN piaski i zwiry Andrzej Stawiski SABUD
Kostrza - . Boréw | - kam Przedsiebiorstwo Produkcji, Handlu i
106 S Swidnica Borow | kam. 49 A/l ' KD granit Ustug ,PIRAMIDA”
Kamieniotom 49 A 49a
Sp.zo.o.
107 Kostrza-Lubicz Swidnica Kostrza-Lubicz Kostrza-Lubicz KD granit "GORBEH" - Pawet Jeziorski
Kopalnia Granitu a iy C Kostrza- , . .
108 Kostrza-Piekietko Swidnica Kostrza-Piekietko | Piekielko KD granit Granite von Striegau
Kooalnia Granitu . PETRA — BUD Sp. z 0.0., Zaktad
109 b Swidnica Kostrza-Wanda Kostrza-Wanda KD granit Wydobycia i Przerobu Granitu,

Kostrza-Wanda

Kostrza
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110 |Kostrza Jerzy- Swidnica Kostrza Jerzy-Wschod Kostrza Jerzy- KD granit "GORBEH" - Pawet Jeziorski
Wschéd Wschéd
Przedsiebiorstwo Gorniczo-
111 Kopalnia Ko$min Dzierzoniow Ko$min | Kosmin KD sjenit Produkcyjne "Bazalt" S.A. w
Wilkowie
Kowalowo 1A; KRUSZGEO - Wielkopolskie
112 Kowalowo | Goéra Kowalowo IB; Kowalowo | KN piaski i zwiry ; P
Kopalnie Sp. z 0.0.
Kowalowo IC
113 ,I,< opania Baialtu Ztotoryja Kozia Goéra | Kozia Goéra KD bazalt Przedsiebiorstwo Transportowo-
Kozia Géra Budowlane Sp z o.0.
114 |Kozéw Ziotoryja Kozow Kozow KN |piaskiizwiry | ' rzedsiebiorstwo Transportowo-
Budowlane Sp z o.0.
115 Kraszowice Bolestawiec Kraszowice-Pole B Kraszowice KN piaski i zwiry Przedsugblorstwo Produkcyjno-
Handlowe "K.A.M." Sp. z 0.0.
. L Przedsiebiorstwo Produkcyjno-
116 Nowa | Bolestawiec Nowa | Nowa | KN piaski i zwiry Handlowe "K.A.M." Sp. z 0.0.
Zakfad Gorniczy
117 Kraszéw Il a Olesnica Kraszéw lll a Kraszow lli KN piaski i zwiry Danuta Fuss
Danuta Fuss
118 Kroscina Wielka Il Trzebnica Kroscina Wielka Il Kroscina Wielka KN piaski i zwiry ELIX Edward Bak
119 Kroscina Wielka | Trzebnica Kroscina Wielka | IKroscma Wielka KN piaski i zwiry GLOBTECH Krzysztof Ciesla
. - . . . i Kopalnie Kruszyw Naturalnych
120 Kryniczno Il Sroda Slaska Kryniczno Il Kryniczno Il KN piaski i zwiry Halina Sadowska
121 | Rymezno V- Pole | sroda Slgska Kryniczno IV - Pole A | Kryniczno IV KN | piaski i 2wiry BMJ Sp. z 0.0.
. C Przedsiebiorstwo Gorniczo-
122 K opalnllg I%azaltu Ztotoryja Krzemovy | (bazalt) . Krzeniéw KD b azalt,. Produkcyjne "Bazalt" S.A. w
Krzeniow Kondratow | (bentonit) bentonit : ;
Wilkowie
Kopalnia Kruszywa
123 | Naturainego Dzierzoniow Ksigznica - Wschod | | Ksiaznica - KN |piaskiizwiry | PPHIUR ,TRANS - KIER’ Sp. z 0.0.
Ksigznica - Wschad
Wschod"
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124 Ksieginice Legnica Ksieginice Ksieginice KN piaski i zwiry | WIKA Kopalnia Ksieginice Sp. z o.0.
125 Ksieginki Il Luban Bukowa Gora Bukowa Goéra KD bazalt Eurovia Bazalty Spétka Akcyjna
126 Ksieginki | Luban Ksieginki | - Zareba Ksieginki | KD bazalt Eurovia Bazalty Spétka Akcyjna
127 | Ksieginki 0 Luban Ksieginki-Pétnoc | giﬁg‘é‘k' KD |bazalt Eurovia Bazalty Spétka Akcyjna
. : : . Ksiezyce tupek DKSM Mirostaw Hatdys Spotka
128 Ksigzyce Sroda Slaska Ksigzyce (czes¢ ztoza) KD szarogtazowy komandytowa
Kopalnia Kruszywa
129 Naturalnego Kunice- | Legnica Kunice - Patnow | Kunice-Patnow KN piaski i zwiry "BERYS" Wiestaw Bernacki
Patnow
"POL-DROG DOLNY SLASK"
130 Kunice IV Legnica Kunice Zachad | Kunice IV KN piaski i zwiry Spotka Akcyjna w upadtosci
uktadowej
131 Kurowice Gtogow Kurowice - Potudnie | éurowme Pole KN piaski i zwiry | BRUK-ART Wojciech Wojciechowski
. i TRANS-HURT Krzysztof i
132 Laskowa Il Trzebnica Laskowa V Laskowa Il KN piaski i zwiry Magdalena Nogata
Laséw-Zarka Przedsiebiorstwo Techniczno—
133 Zwirownia Laséw Zgorzelec Laséw-Zarka Pétnoc P6INOC KN piaski i zwiry Handlowe
LINTERMARK” Jézef Sottys
134 Kopalr_ua Bazaltu w Luban Lesna-Brzozy | Lesna-Brzozy KD bazalt KRUSZYWA POITSKIE SA.
Lesnej Rybaki
135 | Mitoszow Lubarn Mitoszow Mitoszow KD |bazalt KRUSZYWFﬁyESKLiSK'E SA
Kopalnia Kruszywa
136 Naturalnego "Ligota | Olesnica Ligota Mata Ligota Mata KN piaski i zwiry Elzbieta Ogrodnik PIASKOPOL
Mata"
137 Lipin Polkowice Lipin Lipin KN piaski i zwiry Budimex S.A.
138 Kopalnia Bazaltu Lubar Lisciasta Gora Lisciasta Géra KD bazalt Kopalnie Surowcéw Skalnych Sp. z

"LiSciasta Goéra"

(czesc¢ ztoza)

0.0.
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139 Eggiilgla Bazaltu Legnica Lubien Il Lubien KD bazalt Lafarge Kruszywa i Beton, Sp. z o.0.
Kopalnia Kruszyw
140 Naturalnych Goéra Luboszyce Luboszyce KN piaski i zwiry MARPIE Sp. z o0.0.
"Luboszyce"
141 Lutynia Sroda Slgska Lutynia Lutynia KN piaski i zwiry Rzepa Stanistaw
142 tazniki Ztotoryja tazniki tazniki KN piaski i zwiry INKOBUD Artur Kowalczyk
Kopalnia )
143 Granodiorytu Swidnica tazany Il tazany Il KD granodioryt PHU i PR LAPIS sp. z 0.0. Lazany
"tazany II"
144 towecice Sroda Slaska towecice Lowecice KN piaski i zwiry KONTRANS Sp. z 0.0. S.K.
145 Matomice Lubin Matomice - Piaskownia | Matomice KN piaski i zwiry RSBM Sp. z 0.0.
e . . e czesc¢ ztoza L Przedsiebiorstwo Eksploatacji
146 Manidéw 1 Wroct. ziemski Manidéw 1 "Maniow" KN piaski i zwiry Kruszywa WALMAR
147 |Maria Il Bolestawiec Maria Il Maria Il kp |Piaskowiec Kopalnie Surowcow Mineralnych
ilasty Surmin-Kaolin" S.A.
148 |Michatow Sroda Slaska Michatow | Michatow KN |piaskiizwiry | SZymonlLasz Kopainia Kruszywa
Ztoze Michatow
149 Kopalnia Mietkow Wroct. ziemski Domanice Domanice KN piaski i zwiry EUROVIA KRUSZYWA SA
150 | Kopalnia Bazaltu 1) o icq Mikotajowice Il Mikotajowice KD |bazalt Elzbieta Gawkowska BAZALT S.A.
Mikotajowice
151 | Kpalnia Granitu Strzelin Mikoszow Wies | Mikoszéw Wies KD | granit Bronistaw Badecki, Kopalnia Granitu
Mikoszéw Wies Mikoszow Wie$
Kopalnia Kruszywa . .
152 Naturalnego Otawa Mitoszyce Mitoszyce KN piaski i zwiry DoInosIaskaSFal;ré/k: Zapraw Mix
"Mitoszyce" p.z 0.0.
153 Minkowice Otawskie | Otawa Minkowice Otawskie Mmkow_lce KN piaski i zwiry Za_kiad Gor.mczy. Prywatna
Otawskie Piaskownia. Jan Zygadto
154 Minkowice Otawskie Olawa Minkowice Otawskie | Mmkow'lce KN piaski i zwiry Za_kiad Gornlczy. Prywatna
I Otawskie | Piaskownia. Jan Zygadto
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155 |ZWirownia Swidnica Mokrzeszow Il Mokrzeszow KN  |piaskiizwiry | Mrostawa Gontarek ,Zzwirownia
Mokrzeszow Mokrzeszow
156 Kopalnia Granitu Swidnica Morawa I Morawa KD granit MorStone-Quarrying Sp. z o.0.
Morawa I
157 I\K/I?)?g\llrv"ﬁ Granitu Swidnica Moroéw Il Morow Il KD granit MorStone-Quarrying Sp. z o.0.
Kopalnia Kruszywa
158 Naturalnego Mystéw | Jawor Mystow I Mystow I KN piaski i zwiry PPHU "Janpol" Jan Kwiatkowski
Il
Kopalnia Kruszywa
159 Naturalnego Mystéw | Jawor Mystow 111/1 Mystow Il KN piaski i zwiry PPHU "Janpol" Jan Kwiatkowski
1l
160 | Naborow Woléw Naborow Naborow KN |piaskiizwiry | 22K@d W°d§g'afg"(‘;' Kanalizacji
161 | Naboréw | Woléw Naborow I-A Naborow | KN | piaskiizwiry | 22d GOSPOdfg"OKom“”a'”eJ Sp-
KOSD Spotka z ograniczong
162 Kopalnia Nastawice | Wroct. ziemski Nastawice I Nastawice KD serpentynit odpowiedzialnoscig spoétka
komandytowa, Nastawice
Panstwowe Gospodarstwo Lesne,
163 Nowa Wies Klodzko Nowa Wies Nowa Wies KD gnejs Lasy Panstwowe,
Nadlesnictwo Miedzylesie
. . . . Nowa Wies i . . .
164 Nowa Wies Ziotoryja Nowa Wies Ziotoryjska . KN piaski i zwiry Ustugi Rolnicze Renata Kijanka
Ziotoryjska
165 Nowica Olesnica Nowica | Nowica KN piaski i zwiry Firma Transportowo-Sprzgtowa
Artur Grzyb
Konalnia Now . S.C. ,Piaskownia" Stary Jaworow
166 pain y Swidnica Nowy Jaworow I-1 Nowy Jaworéw | KN piaski i zwiry Jolanta Naumowicz Norbert
Jaworéw )
Karwowski
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amfibolit + Przedsiebiorstwo Wielobranzowe
167 Ogorzelec Kamienna Géra Ogorzelec Il Ogorzelec KD neis Kopalnia
gne] ,Ogorzelec” Sp. z 0. o.
Przedsiebiorstwo Wielobranzowe
168 Ogorzelec | Kamienna Géra Ogorzelec IV Ogorzelec | KD amfibolit Kopalnia
,Ogorzelec” Sp. z 0. o.
169 Ogorzelec Polkowice Ogorzelec | .(.:ZQSC ziozal\' KN piaski i zwiry TRANSMAN-BIS Sp'J'l Barbara i
Ogorzelec Czestaw Jacus
Kopalnia Surowcéw ) o
170 Mineralnych Legnica Okmiany Il Okmiany KN piaski i zwiry | GORAZDZE KRUSZYWA Sp. z o.0.
Okmiany
171 OKMIANY M-PAGO | Legnica Okmiany ME Okmiany ME KN piaski i zwiry M-PAGO Sp. z 0.0.-Sp.k.
172 Okmiany Legnica Okmiany ME | Okmiany ME | KN piaski i zwiry M-PAGO Sp. z 0.0.-Sp.k.
: : . . . Okmiany T, "WALBET" A.D.K. Walkowiak
173 Okmiany Potudnie Legnica Okmiany Potudnie I Potudnie KN piaski i zwiry Spotka Jawna
Kopalnia Porfiru
"Okrzeszyn II" . . ; . ' Kopalnia Surowcow Skalnych
174 Okrzeszyn, 58-408 Kamienna Géra Okrzeszyn Uniemysl KD porfir "Okrzeszyn" Sp. z 0.0.
Okrzeszyn
175 Olszna II-MK Bolestawiec Olszna Il - MK Olszna Il - MK KN piaski i zwiry ZPB Kaczmarek Spotka Akcyjna
Olszna Il MK . Olszna Il - MK i Kopalnie Surowcow Naturalnych
176 Centrum Bolestawiec CENTRUM Olszna Il - MK KN piaski i zwiry "KRUSZYWO" Spétka z 0.0,
OMYA Oddziat
Romanowo . .
177 Kopalnia Nowy Kfodzko Nowy Waliszow - Nowy Waliszow KD marmur OMYA Sp. z o.0.
C soczewka C | - Soczewka C
Waliszow -
Soczewka C
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OMYA Oddziat
178 Roman_owo Klodzko Oldrzychowice - Otdrzychowice KD marmur OMYA Sp. 7 0.0.
Kopalnia Romanowo | Romanowo
Romanowo
179 Osetnica Legnica Osetnica Osetnica KN piaski i zwiry | Kopalnia Kruszyw Rokitki Sp. z 0.0.
180 Ostowice | Gora Ostowice Ostowice | KN piaski i zwiry PRAMKO Krzysztof Kietkiewicz
181 'I‘3|askow’n|a " Polkowice Ostaszow | Ostaszow | KN piaski i zwiry ELEVEN Sp. z 0.0.
Ostaszow |
182 Kopalnia Paczkéw | Zgbkowice Slaskie Pom!angw - Pole A, Pomianow KN piaski i zwiry EUROVIA KRUSZYWA SA
Pomianéw - Pole B
183 Topola Zabkowice Slaskie Topola Topola-Zbiornik KN piaski i zwiry EUROVIA KRUSZYWA SA
Kopalnia Granitu . . . .
184 "Pagorki Zachodnie | Wroct. ziemski Pagorki Zachodnie Ib Pagorki : KD granit Strzeblqwskle Kopalnie Surowcow
IB" Zachodnie Mineralnych Sp. z 0.0.
Kopalnia Granitu . . . .
185 Pagorki Zachodnie | Wroct. ziemski Pagorki Zachodnie Ic Pagorki ; KD granit Strzeblqwskle Kopalnie Surowcow
IC Zachodnie Mineralnych Sp. z o.0.
186 Pakostawsko Milicz Pakostawsko AK Ilzikosiawsko KN piaski i zwiry Libra Group Anna Kuteras
187 Paniowice Trzebnica Paniowice I-Pole B Paniowice KN piaski i zwiry TEMCO Sp. z 0.0.
188 Paszowice Jawor Paszowice Il Paszowice Il KN piaski i zwiry SAXTAR Pawet Sarota
. . Pokutnik Il (wyrobisko . "
189 |I'<opaln|a.Gran|tu " Jawor w bytym OG Pokutnik | | Pokutnik KD granit Paszowice N.O\.la s.c.,_EIzbl_eta
Paszowice Nova 2 Ankus, Dominik Chmielowiec
do likwidaciji)
. o . . _ Pawtow T,
190 Pawtéw Trzebnicki | Trzebnica Pawtéw Trzebnicki Trzebnicki KN piaski i zwiry SAND WEST Sp. z o.0.
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gorniczego gorniczego opis

Zaktad Gérniczy . . . L .
191 "Patnéwek” Legnica Patnowek Patnowek KN piaski i zwiry Budimex S.A.

Zaktad Gérniczy . L MAPO MINIG Sp. z 0.0. Spoétka
192 "PEKSZYN" Trzebnica Pekszyn Pekszyn KN piaski i zwiry Komandytowo - Akcyjna
193 Piekary Sroda Slaska Piekary Piekary KN piaski i zwiry Ireneusz Zimek
194 Kopalnia Krus;y\fva Zgorzelec Piensk Piensk KN piaski i zwiry POZ-BRUK Sp. z 0.0. Sp. Jawna

Naturalnego Piensk
195 Pierwoszow Trzebnica Pierwoszow 1 Pierwoszow KN piaski i zwiry Kopalnia Pierwoszéw Sp. z 0.0.
196 "Pitawa Gérna" Dzierzoniow Pilawa Gérna | Pitawa Gérna KD g]r;?frt])gltxt Kompania Goérnicza Sp. z o.0.
197 Piotroniowice llI Wotow Piotroniowice llI Piotroniowice IlI KN piaski i zwiry Wiadystawa Sygnatowicz
198 Piotrowice-Wschod | Jawor Piotrowice Wschaéd Piotrowice Il KN piaski i zwiry Polskie Kopalnie Piasku Sp. z 0.0
199 Piskorzowice Sroda Slaska Piskorzowice Piskorzowice KN piaski i zwiry ABELIA Anna Barczewska
200 Kopalnia Wapienia Ziotoryja Polom Polom KD wapien Zaktady Waplennlc_ze Lhoist Spotka

Potom Akcyjna
201 Kopa}lnla} Gnejsu Zabkowice Slgskie Pomianow Gorny |l Pomianow KD gnejs KNOX Sp. z 0.0.

Pomianéw
202 | Pozarzysko Swidnica Pozarzysko | Eozarzysko i KD granit Kopalnia Granitu Pozarzysko Sp. z

om W 0.0.
203 Prawikow Wotdw Prawikow Prawikow KN piaski i zwiry Remigiusz Grocholski
. : : Lenartowice-Pole A, . L .

204 Prezyce Sroda Slaska Lenartowice-Pole B Lenartowice Il KN piaski i zwiry Port Prezyce Sp. z o.0.
205 Kopalnia Sjenitu Zabkowice Slgskie Przedborowa IV Przedborowa KD sjenit Kopalnia Sjenitu ,Przedborowa” Sp.

Przedborowa Z 0.0.

Kopalnia Kruszywa
206 | Naturalnego Sroda Slaska Rachow Rachow KN piaski i zwiry Kruszywa Budowlane Hydrobet,

"Rachow" Irena Gombrych

achow
Borowskie Kopalnie Granitu i
207 Radkéw | Klodzko Radkéw | Radkéw KD piaskowiec Piaskowca - Skalimex
Sp. zo.0. sp. k.
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Lp. . Powiat , . Nazwa zloza Kopalina . Nazwa przedsiebiorcy
gorniczego gorniczego opis
Radostaw - Pole
Pétnocne; Radostaw - " "N
208 Radostaw WD Gora Pole Srodkowe; Radostaw KN piaski i zwiry WPUH qurowa .Wlktor
Danielewski
Radostaw - Pole
Potudniowe
209 Radostaw Gora Radostaw Potudnie Radostaw I KN piaski i zwiry WPUH D"’!bro""a _Wlktor
Danielewski
Radostaw IV Pole 1; " "AASE
210  |Radostaw Gora Radostaw IV Pole 2; | Radostaw IV KN | piaski i zwiry WPUH "Dabrowa” Wiktor
Danielewski
Radostaw IV Pole 3
211 |Radostaw Il Gora Radostaw Il] Radostaw Ill KN | piaskii zwiry WPUH "Dabrowa” Wiktor
Danielewski
212 |Radostaw Gora Radostaw V BIS Radostaw V KN | piaski i zwiry Preedsibiorstwo Rolne
"NARATOW" Sp. z 0.0.
. . Radostow Wydobywanie i Uszlachetnianie
213 Radostéw Sredni Luban Radostéw Sredni Il Sredni Il KN piaski i zwiry Zwiru i Piasku — Wtadystaw
Madziarz
) ) Radostow Wydobywanie i Uszlachetnianie
214 Radostéw Sredni Luban Radostéw Sredni lll Sredni Il KN piaski i zwiry Zwiru i Piasku — Wtadystaw
Madziarz
Radziechoéw | - 2 Pole " " .
215 Radziechow | Ziotoryja A; Radziechow | - 2 Radziechow | KN piaski i zwiry WALBET ,A'D'K' Walkowiak
Spétka Jawna
Pole BC
. . Rakowice - Zbiornik | -
Kopalnia Surowcow - Pole Pétnocne; Rakowice - . o=
216 Mineralnych Lwéwek Slgski ; I o KN piaski i zwiry | GORAZDZE KRUSZYWA Sp. z 0.0.
" e Rakowice - Zbiornik | - | Zbiornik
Rakowice )
Pole Potudniowe
Wydobywanie
Kopalin Naturalnych ) Rakowice
217 "Rakowice Wielkie | Lwowek Slgski Rakowice Wielkie Wielkie KN piaski i zwiry | JWS - ARENA SABULUM Sp. z o0.0.

47" 59-600 Lwowek
Slgski
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gorniczego gorniczego opis
Kamieniarz Modlinscy Spoétka
Kopalnia Piaskowca . Cywilna Agnieszka Modlinska-
218 painia i Lwowek Slgski Rakowiczki | Rakowiczki KD piaskowiec Radzka, tukasz Modlinski,
Rakowiczki oo
Przemystaw Modlinski, Mateusz
Modlinski
219 Ratajno Dzierzoniow Ratajno Ratajno KN piaski i zwiry JTR Fitonczuk Spdétka Jawna
Raszowa Pole W;
220 Raszowa Lubin Raszowa Pole E; Raszowa KN piaski i zwiry Firma "BRESSO" Jan Bresso
Raszowa Pole S
Jeleniogorskie Kopalnie Surowcow
221 Redziny Kamienna Géra Redziny | Redziny DO dolomit Mineralnych
Lipinski Spotka Jawna
Zaktad Gérnicz PRZEROB KAMIENIA
222 » . i y Strzelin Rochowice Il Rochowice I KN piaski i zwiry BUDOWLANEGO Andrzej
Rochowice I
Grzegorzek
223 Kopalnia Rogoznica Swidnica Rogoznica Las - | Rogoznica Las KD granit Zaklad Pr.z”e robu Granitu ,Fer -
- Las Granit” Danuta Mazur
224 KOPa',”"?‘ Granitu Swidnica Rogoznica-Pétnoc Rggoznlca KD granit COLAS KRUSZYWA Sp. z o.0.
Rogoznica Il Potnoc
225 Rokitki Legnica Rokitki Rokitki KN piaski i zwiry Kopalnia Kruszyw Rokitki Sp. z 0.0.
226 Rokitki Wschod Legnica Rokitki Wschod Rokitki I KN piaski i zwiry Kopalnia Kruszyw Rokitki Sp. z 0.0.
Zakfad Gorniczy
"Rokitki" — )
227 potgczenie "Rokitki", | Legnica Rokitki Srodek Rokitki I KN piaski i zwiry Kopalnia Kruszyw Rokitki Sp. z 0.0.
"Rokitki 11" i "Rokitki
"
228 Rolantowice Wroct. ziemski Rolantowice IA Rolantowice KN piaski i zwiry JANPOL Jozef_a Janecka,
Rolantowice 2A
229 Kopalnia Marmurl— | odzko Romanowo Gérne | R(?manowo KD marmur OMYA Sp. z o0.0.
Romanowo Gérne Goérne
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Romanowo - Waliszéow
230 |Romanowo- Kiodzko lll - Pole A | Romanowo - KD  |marmur OMYA Sp. 7 0.0.
Waliszéw Romanowo - Waliszow | Waliszéw
Il - Pole C
Kopalnia Marmuru . Romanowo - Wydobngnle P_roc_jukqa Wyrobow
Romanowo - Waliszéw - ze Skat i Kamienia Naturalnego
231 Romanowo Ktodzko : Waliszéw KD marmur ” . ;
o . Potudnie ; ,DOLOMIT” s.c. Agnieszka Jagietto,
Waliszéw - Potudnie Potudnie .
Tomasz Pietranek
232 Ruszowice Glogoéw Ruszowice Ruszowice Il KN E'?Sk' I zwiry Krusz-l_Bet Sp. Z 0.0. W
ity Szlichtyngowej
Kopalnia Kruszywa Rzedziszowice Przedsiebiorstwo Produkcyjno
233 Naturalnego Trzebnica Rzedziszowice | I-1e KN piaski i zwiry Handlowo Ustugowe Wtadystaw
"Rzedziszowice " Szostak
234 |Rzedziszowice | -1 |Trzebnica Rzedziszowice I-1 ffedz'szow'ce KN |piaskiizwiry Elzbieta Ogrodnik PIASKOPOL
Gola - Krocina Mata - | 2012 - Kroscina
235 SAN MARINO Trzebnica Wt " Mata" - Pole KN piaski i zwiry San Marino Sp. z o0.0.
Pole "Kroscina Mata M e "
Kroscina Mata
Kopalnia Piasku - i Przedsiebiorstwo Eksploatacyjno-
236 "Satok" Olesnica Satok | Satok KN piaski i zwiry Ustugowe "Brzezinki I" Jan Piérko
: . . . i Janusz Kuzmenko
237 Sedzice Trzebnica Sedzice Sedzice KN piaski i zwiry Kopalnia Piasku Sedzice
238 Siciny Goéra Siciny RM Siciny KN piaski i zwiry "INVESTBUD - 3" Sp. z 0.0.
239 Siciny Gora Siciny RM 2 Siciny 2 KN piaski i zwiry "INVESTBUD - 3" Sp. z 0.0.
. . . . . . . . IR TRANSPIACH KOPALNIA
240 Siedlakowice Wroct. ziemski Siedlakowice I Siedlakowice | KN piaski i zwiry KRUSZYWA W. S. Piotrowscy sp.j.
241 lll<o.palln|a Granﬂnu Swidnica Siedlimowice |l Siedlimowice | KD granit Mineral Polska Spétka z o.o.
Siedlimowice
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242 Siemidrozyce | Sroda Slaska Siemidrozyce | Siemidrozyce | KN piaski i zwiry Przedsigbiorstwo PHU, C_:eram|ka
Sp. z 0.0. w Sosnicy
243 Skahmex Kopa’Inla Wrocl. ziemski Strzebléw B Strzeblow I KD granit Iﬁopalme : Hurtovynllle Granitéw
Granitu w Sobétce Skalimex-Grantin" Sp. z 0.0.
244 | Kopalnia Skata Lwowek Slgski Skata Il Skala KD | piaskowiec Kopalnie Gruszecki, Gruszecki
Remigiusz
245 | Sktadowice Zachod | Lubin Skiadowice Zachéd | | Skiadowice Ili KN |piaskiizwiry | UStugi Transportowo-Sprzgtowe
Rejda Maria
246 Stone | Gtogow Stone | Stone KN piaski i zwiry Spo’rﬁilmelnlal Ko"iek Rolnlgzych
Zukowice" w Nielubi
247 Stup 1l Jawor Stup 1l Stup | KN piaski i zwiry ZWIBET Beata Majda
248 Smogorzéwek Wotow Obszar G,o rhiczy Smogorzéwek KN piaski i zwiry Kompleksowe Nadzory Budowlane -
Smogorzéwek A Stawomir Siwak
I, Przedsiebiorstwo Produkcyjno-
249 Sobolew | Jawor Sobolew | Sobolew | KN piaski i zwiry Handlowe "LWN" Sp. Z 0.0.
250 'I|<opalln|a I(lyvarcu \Jelen!a Goéra, Lwoéwek Stanistaw Il Stanistaw K7 kwarc zylowy Zaktad WlelobranZQV\{y HEDAR
Stanistaw Slgski Henryk tozynski
251 Stara Krasnica | Zlotoryja Stara Krasnica | Stara Kraénica KN piaski i zwiry INKOBUD Artur Kowalczyk
Stary Jaworow : Stary Jaworow - Stary Jaworow - S.C. ,Piaskownia” S_tary Jaworow
252 . . Swidnica . : . : KN piaski i zwiry Jolanta Naumowicz Norbert
Piaskownia | Piaskownia | Piaskownia .
Karwowski
Kopalnia Surowcéw . o
253 Mineralnych Wroct. ziemski Stoszyce Stoszyce KN piaski i zwiry | GORAZDZE KRUSZYWA Sp. z o.0.
"Stoszyce"
Kopalnia Kruszywa
254 Naturalnego Stronia | Olesnica Stronia lll - 1 - Pole A Stronia Il KN piaski i zwiry | Mariusz Grzyb, Transport Ciezarowy
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Kopalnia Kruszvwa Kopalnia Surowcéw Mineralnych
255 b yw Wroct. ziemski Stréza | Stréza Goérna |l KN piaski i zwiry "Byczen" Spotka Jawna, Kazimierz
Naturalnego Stréza R :
Rupinski i Ireneusz Machynia
256 ,P.< opalnla} Gr?nltu Wrocl. ziemski Strzeblow | A Strzeblow | KD granit Strzeblqwskle Kopalnie Surowcow
Strzeblow | Mineralnych Sp. z o.0.
257 .‘fsot‘:;‘ég'g‘rﬁra”'t“ Swidnica Strzegom Strzegom KD |granit TAURUS INVESTMENS Sp. z 0.0.
258 Strzegom - Artur Swidnica Strzegom-Artur Strzegom-Artur KD granit POLAQUA Spoike} Z ograniczong
odpowiedzialno$cig
259 Strzegom I Swidnica Strzegom I Strzegom |l KD granit "RC GRANIT" Spétka z o.0.
. . . . . T, Kruszywa AGROBLOK Sp. z 0.0.
260 Strzegomiany Wroct. ziemski Strzegomiany Strzegomiany KN piaski i zwiry Sp. Komandytowo-Akcyjna
261 "Strzelce I" Olesnica Strzelce | A Strzelce | KN piaski i zwiry "VICTOR" Marcinkowski
262 "Strzelce 1" Olesnica Strzelce | Strzelce KN piaski i zwiry "Interfarma” Sp. z o.0.
263 Strzelce Il Olesnica Strzelce Il Strzelce |l KN piaski i zwiry "Interfarma” Sp. z o.0.
Zaktad Gérniczy - . . T
264 N ! Olesnica Strzelce Kolonia Strzelce Kolonia KN piaski i zwiry TRAKBUD Adam Kowalczyk
Strzelce Kolonia
265 .*fsotfzae"l‘i'r?.Gra”'t“ Strzelin Strzelin Il Strzelin KD | granit Mineral Polska Spélka z 0.0.
266 fstntf)lﬁ(lg\ls“Bazaltu Zgorzelec Sulikéw II Sulikow KD bazalt Lafarge Kruszywa i Beton, Sp. z o0.0.
Szczenankowic Dariusz Borowski Mirostaw
267 Szczepankowice Il | Wroct. ziemski Szczepankowice I el P KN piaski i zwiry Ostaszewski Przedsigbiorstwo
Handlowo Ustugowe "Herkules" s.c.
Szczvina- Borowskie Kopalnie Granitu i
268 Szcytna-Zamek | Klodzko Szczytna-Zamek | Zamgli KD piaskowiec Piaskowca - Skalimex

Sp. zo.0. sp. k.
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269 "Szczytniki " Legnica Szczytniki Duze Szczytniki | KN piaski i zwiry Betoniarstwo Zenon Franczak
Roman Panasowiec
. . . - . . L Przedsiebiorstwo Wydobywcze
270 Szczytniki Wschéd | Legnica Szczytniki Wschod Szczytniki Il KN piaski i zwiry Ustugowo Handlowe Szczytniki
N/Kaczawag
Kopalnia Surowcéw ) o
271 Mineralnych Legnica Szczytniki pole A Szczytniki KN piaski i zwiry | GORAZDZE KRUSZYWA Sp. z o.0.
Szczytniki 2
Kopalnia Kruszywa . o o T, . .
272 "Szczytniki Mate" Legnica Szczytniki Mate | Szczytniki Mate KN piaski i zwiry Mineral Polska Spétka z o.o.
Kopalnia Granitu
273 Szklarska Poreba Jelenia Gora Szklarska Porgba - Szklarska KD granit I.K. GRANIT Sp. z o0.0.
Huta Huta | Poreba Huta
Scinawka Dolna - Scinawka Dolna - Scinawka Dolna L Sprzedaz Pospétki Henryk
274 \wschod | Kiodzko Wschod | ~Wschod KN | piaskiizwiry Radomiriski
Scinawka Dolna - Scinawka Dolna - Scinawka Dolna T Sprzedaz Pospétki Henryk
275 Wschéd 1 Kiodzko Wschod 1 ~Wschod 1 KN | piaskiizwiry Radomifiski 57
276 | Scinawka Dolnall | Ktodzko Scinawka Dolna Il ﬁc'”a""ka Dolna KN |piaskiizwiry | ,BIELINEX—BETON’ Sp.zo.0.
277 Kopaln_la Kwarcu Legnica Taczalin Il Taczalin Kz kwarc Zaktad Wlelobranzgwy HEDAR
Taczalin Henryk tozynski
278 K_If) palnlq B?zaltu Zabkowice Slgskie Targowica Il Targowica KD bazalt Trzuskawica Spdétka Akcyjna
argowica
279 | Humaczow- Ktodzko Tlumaczéw-Gardzien | | 1UMaczow - KD melafir REGNARS Sp. z 0.0.
Gardzien Gardzien
280 Tlumaczéw-Wschdd | Ktodzko Ttlumaczéw-Wschdd wtérghaécdzow- KD melafir REGNARS Sp. z o.0.
281 Trzebicko Milicz Trzebicko Trzebicko KN piaski i zwiry Zaktad Handlowo-Uslugowy
Tadeusz Talarczyk
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Kopalnia
Odkrywkowa " "
282 Piaskowcow Bolestawiec Wartowice | Wartowice KD piaskowiec Hofmann Sp. zo.0.
. Natursteinwerke Polen GmbH
Ciosowych
Wartowice
283 K opalma_ P|as"kowca Bolestawiec Wartowice I Wartowice I KD piaskowiec "Bober" Sp. z o.0.
‘Wartowice Il
Kopalnia Piaskowca Wartowice Il -
284 "Wartowice Il - Bolestawiec Wartowice Il - Zachod g KD piaskowiec "Bober" Sp. z 0.0.
o Zachod
Zachdd
Kamieniarz Modlinscy Spoétka
Kopalnia Piaskowca iaskowiec Cywilna Agnieszka Modiinska-
285 painic Bolestawiec Wartowice IV Wartowice IV KD P Radzka, t.ukasz Modlinski,
Wartowice IV closowy e )
Przemystaw Modlihski, Mateusz
Modlinski
286 K opalma_ P|asl!<owca Bolestawiec Wartowice V - | Wartowice V KD piaskowiec DREBOL Sp. z o.0.
‘Wartowice V
287 Kopalnia Granitu Swidnica Kostrza llIA Kostrza KD granit Kopalnia Granitu ,Wekom II” Sp. z o.
Wekom I 0.
288 \Ij\;)igg:lr;gGranltu Swidnica Wiesnica Wiesnica KD granit BERGER BAU POLSKA Sp. z 0.0.
289 'Il<opan|a B,az:';'lltu Ziotoryja Wilcza Gora I Wilcza Gora KD bazalt COLAS KRUSZYWA Sp. z o0.0.
Wilcza Géra
. . . Wilkocin | Pole 1; . . T, WPUH "Dgbrowa" Wiktor
290 Wilkocin | Polkowice Wilkocin | Pole 2 Wilkocin | KN piaski i zwiry Danielewski
291 C\zﬁ(%lula Bazaltu Jawor Kondratow |l Goéra Trupien KD bazalt KALBUD 2 Sp. z o.0.
292 t(opanla B,azf'.iltu Jawor Winna Goéra Winna Géra KD bazalt COLAS KRUSZYWA Sp. z o.0.
Winna Géra
293 | KopalniaBazaltu 1) \ g el Sigski Wojciechow |l Wojciechow KD |bazalt TYWENT Tyczynska Fabryka
Wojciechéw Urzadzen Wentylacyjnych Sp. z o.0.
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294 Wrocistawice Sroda Slaska Wrocistawice Wrocistawice KN piaski i zwiry Czurko Bartosz AGROLA
295 Wroctawice Milicz Wroctawice Wroctawice KN piaski i zwiry TECHMA Marta Zawidzka
296 Wykroty Bolestawiec Wykroty Il Wykroty KN piaski i zwiry BAU - constructing Spétka z o.0.
297 | Zabor Wielki Il Sroda Slaska Zabér Wielki Il Zabor Wielki Il KN |piaskiizwiry | °AJS S.C. KOPALNIAPIASKU
Bolestaw Babik, Zygmunt Iskra
298 Zabor Wielki A Sroda Slgska Zabor Wielki A Zabor Wielki 111 KN piaski i zwiry Zygmunt Iskra Kopalnia Piasku
299 | Zabor Wielki VI Sroda Slaska Zabér Wielki VI Zabér Wielki VI KN | piaskii zwiry Kopalnia Piasku Krzysztof
Grzegorczyn
300 Zastruze | Swidnica Zastruze | Zastruze | KN piaski i zwiry Przed3|eb|orstw_o Transportowo-
Sprzetowe Piotr Krawczyk
301 |Zbylutéw - Pole B | Lwowek Slgski Zbylutéw - Pole B Zbylutow - KD | piaskowiec Kopalnie Gruszecki, Gruszecki
Pole B Remigiusz
302 Zbylutow 1A Lwowek Slagski Zbylutow 1A Zbylutéw | KD piaskowiec DREBOL Sp. z o0.0.
) ) : . ) Zbylutéw 1V - . . Kopalnia Piaskowca "Jan" -
303 Zbylutéw IV - Jan Lwowek Slgski Zbylutow IV Jan KD piaskowiec Zbylutéw IV, Jan Cotokidzi
304 Zdziestawice Gora Zdziestawice Pole 1 Zdziestawice KN piaski i zwiry BAJ LUBO 2 Sp. z 0.0.
305 Ziebice Zabkowice Slgskie Ziebice Ziebice KN piaski i zwiry Ztoze Gracze Sp. z 0.0.
306 K_opalnla Kruszywa Lubin Zimna Woda Zimna Woda KN piaski i zwiry Kopalnia Kruszywa "Zimna Woda
Zimna Woda Sp. zo.0.
307 Zimnik | Jawor Zimnik | Zimnik | KD granit TINARG Sp. z 0.0.
308 .*fzol‘l\’/lallm?.(;ra”'t“ Jawor Zimnik Zimnik KD | granit TINARG Sp. z 0.0.
309 Zubrza Géra Zubrza ll Zubrza KN piaski i zwiry Kopalnia Kruszsy\\l/vvi::ta;aZubrza Dariusz
310 |Kopalnia Granitu g uynicn Zbik II-1 Strzegom - KD |granit GRANIT STRZEGOM S.A.
Zbik kamieniolom 18
) ) ) Strzegom -
311 Zbik | - 2 Swidnica Zbik | - 2 kamieniotom KD granit GRANIT STRZEGOM S.A.
25/26
312 | Zelazno Il Ktodzko Zelazno Il Zelazno Il KD marmur DOLMIN Sp.z o.0.
313 | Zelazny Most Polkowice Zelazny Most Zelazny Most KN piaski i zwiry Kruszywa Slgskie Sp. z 0.0.
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% SCASK

Lp. Nazyv a_zakladu Powiat Nazyva_obszaru Nazwa ztoza | Kopalina Kopglma Nazwa przedsiebiorcy
gorniczego gorniczego opis
314 |Zeleznik | Strzelin Zeleznik | Zeleznik | KN piaski i zwiry ANIRED - Kruszywa Sp. z 0.0.
Kamieniarz Modlinscy Spoétka
Kopalnia Piaskowca ] ] Cywilna Agnieszka Modlinska-
315 sopain Bolestawiec Zeliszow | Zeliszow KD piaskowiec Radzka, tukasz Modlinski,
Zeliszow o
Przemystaw Modlinski, Mateusz
Modlinski
Kamieniarz Modlinscy Spoétka
Kopalnia Piaskowca . ] ] Cywilna Agnieszka Modlihska-
316 jopaini Lwéwek Slgski Zerkowice Il Zerkowice KD piaskowiec Radzka, tukasz Modlinski,
Zerkowice o
Przemystaw Modlihski, Mateusz
Modlinski
Zerkowice - Skata . AL Zerkowice - Skata Zerkowice - , , "Hofmann" Sp. z 0.0.
317 Zachdéd Lwowek Slaski Zachdéd Skata Zachod KD piaskowiec Natursteinwerke Polen GmbH
Kopalnia
Odkrywkowa . oy . . Zerkowice- , , "Hofmann" Sp. z 0.0.
318 Piaskowca Lwoéwek Slgski Zerkowice-Skata Il Skata KD piaskowiec Natursteinwerke Polen GmbH
Zerkowice Skata
Kamieniarz Modlinscy Spétka
Kopalnia Piaskowca - . Zerkowice- Cywilna Agnieszka Modiinska-
319 P . « | Lwowek Slaski Zerkowice-Skata |A KD piaskowiec Radzka, tukasz Modlinski,
Zerkowice - Skata | Skata | o
Przemystaw Modlinski, Mateusz
Modlinski
320 [|KopalniaGranitu | uq0icn Andrzej | - 1 Zotkiewka | KD | granit GRANIT STRZEGOM S.A.
Zotkiewka
321 Andrzej Il - 3 Swidnica Andrzej Il - 3 Zotkiewka |11 KD granit GRANIT STRZEGOM S.A.
322 | Zolkiewka Wiatrak Il | Swidnica Z6lkiewka Wiatrak Il az;kt';‘ﬁka KD |granit JEuro — Granit’ Sp. z 0.0.
323 |Zotkiewka IV Swidnica Zokkiewka IV Zotkiewka IV KD |granit "GLOBGRAN'TOSJRZEGOM" Sp-z
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Wydzial Geoinzynierii, Gornictwa i Geologi

Zatacznik nr 2b. Lista czynnych zaktadow goérniczych prowadzgcych dziatalnosé wydobywczg w zakresie surowcéw skalnych wg danych ze
sprawozdawczosci

Zaktad czynny
. Inny aktywny
o . Nazwa : Kopalina wg stanu z 2
Lp. Nazwa zaktadu gérniczego Powiat Zloza Kopalina opis dnia 31.12.2017 zaktad gérniczy
wg OUG
wg OUG
KOPALNIE SUROWCOW , . . bazalt,
1 SKALNYCH jaworski Jawor-Mecinka KD bentonit TAK
2 |"EKOCERAMIKA" SP.Z0.0. |bolestawiecki |Janina | s |9y TAK
ceramiczne
Kamieniarz
3 |"KOPALNIE PIASKOWCA™" S. A. |lwdéwecki Rakowiczki KD piaskowiec NIEAKTYWNY | Modlinscy Spotka
Cywilna
_ Kamieniarz
4 |"KOPALNIE PIASKOWCA™" S. A. |lwéwecki Zerkowice KD piaskowiec NIEAKTYWNY | Modlinscy Spotka
Cywilna
5 EI)E(;QGER BAU POLSKA SP. 2 swidnicki Wiesnica KD granit TAK
BOROWSKIE KOPALNIE
6 | GRANITU | PIASKOWCA- Sswidnicki Boréw 17 KD granit TAK
SKALIMEX SP. Z 0.0. SP.K.
COLAS KRUSZYWA SP. Z O.0.
7 | OUOW - Kopalnia Granitu Swidnicki Rogoznica Il KD granit TAK
Rogoznica Il - Strzegom
D&J KAMIENIARSTWO Borow | - kam.
8 |EXPORT-IMPORT GROMIEC Sswidnicki 49 (odpady KD granit TAK
DANUTA przerébcze)
. . Lo . . Kompania
9 Dolnosl_askle Su’rowce Skalne QZlerzomowsk Pitawa Gérna KD migmatyt i NIEAKTYWNY | Gémicza Sp. z
S.A. - Pitawa Gorna i amfibolit 0.0
EUROVIA Kruszywa S.A. - dot. . . L
10 Kopalni Mietkéw w Mietkowie wroctawski Domanice KN piaski i zwiry TAK
EUROVIA Kruszywa S.A. - dot. . Topola L
11 Kopalni Paczkow w Paczkowie zgbkowicki Zbiornik KN piaski i zwiry TAK
EUROVIA Kruszywa S.A. - dot. . . e
12 Kopalni Pilce w Kamiencu zgbkowicki Przytek-Pilce KN piaski i zwiry | WYGASZONY

. errecy
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R

Zaktad czynny

Inny aktywny

Lp. Nazwa zaktadu gérniczego Powiat I\;?szvaa Kopalina Ko(f);lilsma dn\i,\;g;it.iggél? zaklad gérniczy
wg OUG
wg OUG
Zabkowickim
13 SKSES RANIT | KAZIMIERZ ktodzki ggﬁ]oepﬁle KD piaskowiec TAK
14 | GLOBGRANIT I swidnicki Zotkiewka 1V KD granit TAK
Gorazdze Kruszywa Sp. z 0.0.
15 | Kopalnia surowcow mineralnych | legnicki Szczytniki KN piaski i zwiry TAK
"SZCZYTNIKI 2"
Gorazdze Kruszywa Sp. z 0.0.
16 | Kopalnia surowcow mineralnych | lwoéwecki Rakowice KN piaski i zwiry TAK
RAKOWICE
Grabina
17 |GRABINEX SP. Z 0.0 swidnicki Slgska-Kam. KD granit TAK
15/27
18 | Granimex Sp.z.0.0. Sswidnicki Graniczna Il KD granit TAK
Strzegom-
Kamieniotom
19 | GRANIT STRZEGOM S.A. $widnicki ;5/ 26/Stzeg0 | kp | granit TAK
Kamieniotom
18
20 | GRANIT WIATRAK SP. Z O.0. Sswidnicki Graniczna I KD granit TAK
21 |JARO S.A. $widnicki Rusko- co |9y TAK
Jaroszow ogniotrwate
JELENIOGQRSKIE KOPALNIE kamiennogors
22 | SUROWCOW MINERALNYCH i Redziny DO dolomit TAK
LIPINSKI SP. J.
23 | KAMIENIARZ S.C. ztotoryjski Czaple lI KD piaskowiec TAK
KOPALNIA GIPSU | . .
24 | ANHYDRYTU "NOWY LAD" SP. |Iwéwecki Nowy Lad ca |9PSY! BRAK DANYCH
Z0.0. anhydryty
25 | KOPALNIA GRANITU "WEKOM | swidnicki Kostrza KD granit TAK
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R

Zaktad czynny

Inny aktywny

o : Nazwa : Kopalina wg stanu z 2.
Lp. Nazwa zaktadu gérniczego Powiat zloza Kopalina opis dnia 31.12.2017 zaktad gérniczy
wg OUG
wg OUG
II"SP Z O.0.
KOPALNIA GRANITU "ZIMNIK" |. . L . TINARG Sp. z
26 SP. 7 0.0, jaworski Zimnik KD granit NIEAKTYWNY 0.0
27 | Kopalnia Kruszyw ROKITKI legnicki Rokitki 111 KN piaski i zwiry TAK
Kopalnia Kruszywa Naturalnego s L
28 Zaklad Gormiczy" Boguszyce” olesnicki Boguszyce KN piaski i zwiry TAK
Kopalnia Surowcéw Mineralnych . . L
29 "BYCZEN" S J. zgbkowicki Byczen | KN piaski i zwiry TAK
Kopalnia Surowcéw Mineralnych . e . e
30 "BYCZEN" S J. wroctawski Stréza Gorna ll KN piaski i zwiry TAK
KOPALNIE GRUSZECKI . . . . .
31 REMIGIUSZ GRUSZECKI Iwowecki Zbylutéw KD piaskowiec TAK
KOPALNIE GRUSZECKI _ . .
32 REMIGIUSZ GRUSZECKI ztotoryjski Czaple KD piaskowiec TAK
KOPALNIE GRUSZECKI . . . .
33 REMIGIUSZ GRUSZECKI lwéwecki Skata KD piaskowiec TAK
Kopalnie i Hurtownie Granitow
34 | "Skalimex-Grantin" Sp. z 0.0. - wroctawski Strzebléw I KD granit TAK
Kopalnia Sobotka
Kopalnie Surowcéw Skalnych w
35 Barmlc},’ Sp- 2 0-0. fopalma zgbkowicki Braszowice KD gabro TAK
Gabra "Braszowice" w
Braszowicach
Kopalnie Surowcow Skalnych w Stupiec-
36 | Bartnicy Sp. z 0.0. Kopalnia ktodzki D l?()wka KD gabro TAK
Gabra "Stupiec" w Nowej Rudzie ¢
Kopalnie Surowcéw Skalnych w
37 | Bartnicy Sp. z 0.0. Kopalnia watbrzyski Rybnica Lesna KD melafir TAK
Melafiru "Rybnica Lesna"
3g |LAFARGE KRUSZYWATBETON |10 qnjcki Lubier: KD |bazalt TAK

SP.Z 0.0.
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Wydzial Geoinzynierii, Gornictwa i Geologi

R

Zaktad czynny

Inny aktywny

o . Nazwa . Kopalina wg stanu z 2
Lp. Nazwa zaktadu gérniczego Powiat zloza Kopalina opis dnia 31.12.2017 zaktad gérniczy
wg OUG
wg OUG
39 | Morstone Processing Sp. z 0.0. swidnicki Moréw I KD granit TAK
40 MOTA-ENGIL CENTRAL strzelinski Janowiczki | KD bazalt WYGASZONY
EUROPE
41 |OMYA SP. Z 0.0. ktodzki Romanowo KD |marmur TAK
Goérne
Nowy
42 |OMYA SP. Z O.0. ktodzki Waliszow- KD marmur TAK
soczewka C
43 |P.P.H.U. "TED-ROB" S.C. Swidnicki Barcz | KD granit TAK
PETRA-BUD Sp. z 0. 0. Zakfad o Kostrza- .
44 Wydobycia i Przerobu Granitu Swidnicki Wanda KD granit TAK
45 ESnLi::[e)ROG DOLNY SLASK S.A. legnicki Kunice IV KN piaski i zwiry TAK
46 | PPHiU "Piramida” Sp. z o.0. Sswidnicki Egr;\)w I -kam. KD granit TAK
PRZEDSIEBIORSTWO
47 |BUDOWNICTWA gtogowski Ostaszow KN piaski i zwiry | NIEAKTYWNY
DROGOWEGO SP. Z 0.0.
Przedsiebiorstwo Gorniczo- bazalt
48 | Produkcyjne "Bazalt" S.A. w ztotoryjski Krzeniow KD ' TAK
) ) bentonit
Wilkowie
PRZEDSIEBIORSTWO Rebiszow/Klo
49 |PRODUKCYJNO-USLUGOWE | Iwéwecki Otio Pl kD |bazalt WYGASZONY
"PRI-BAZALT" S.A.
PRZEDSIEBIORSTWO
PRZEMYSLOWO - HANDLOWE | dzierzoniowsk | Ksigznica e
50 || USLUG ROZNYCH "TRANS - | i Wschod KN | piaski i zwiry TAK
KIER" SP. Z O. O.
PRZEDSIEBIORSTWO
51 WYDOBYWANIA, PRZEROBU | swidnicki Borow | - kam. KD granit TAK

SPRZEDAZY KAMIENIA
BUDOWLANEGO "KWARC"

49
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Zaktad czynny

Inny aktywny

DOLNY
SLASK

o . Nazwa : Kopalina wg stanu z 2.
Lp. Nazwa zaktadu gérniczego Powiat zloza Kopalina opis dnia 31.12.2017 zaktad gérniczy
wg OUG
wg OUG
SP.O.O.
52 gﬁElAKNO\?v?éALT SP.20.0.W zgorzelecki Sulikéw KD bazalt TAK
53 |TEMCO SP. Z 0.0. trzebnicki Paniowice KN piaski i zwiry TAK
TOWARZYSTWO ]
II\E/ITI\SI Epll?_gl'_b\l;lrégﬂ SSI_E,J ?%V\(/)COW zgbkowicki Doboszowice 1 KD gnejs TAK
54 |SP.K.
55 | TRZUSKAWICA S.A. zgbkowicki Targowica KD bazalt TAK
56 | TRZUSKAWICA S.A. swidnicki Gniewkow KD granit TAK
57 | WALBET A.D.K. Walkowiak S.J. | ztotoryjski Radziechéw | KN piaski i zwiry TAK
WALDORF & STATLER . Gronowskie
58 | PROPERTIES Sp. 7 0.0. zgorzelecki |\ q6r7a KD | bazalt TAK
WYDOBYWANIE |
USZLACHETNIANIE ZWIRU | L Radostow L
PIASKU WLADYSEAW lubanski Sredni I, Il KN | piaski i zwiry TAK
59 | MADZIARZ
S . piasek
XELLA POLSKA SP. Z O.0. milicki Postolin PB TAK
60 kwarcowy
Zaktad Instalacji Sanitarnych i tupek
Budownictwa Drogowego SP. Z | jaworski Jenkow KD szarogtazow TAK
61 |0.0. SP. K. y
ZAKEADY WAPIENNICZE
LHOIST S.A. JEDNOSTKA . dolomit,
PRODUKCY.JINA W ztotoryjski Potom KD wapien TAK
62 | WOJCIESZOWIE
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ZALACZNIK NR 3

Indywidualne oceny ekspertéw w macierzach poréwnan
analizy wielokryterialnej
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Zatacznik nr 3.
wielokryterialnej

Ekspert A

Criteria

more important ?

A

AorB

Scale

(1-9)

Criterion 1

Criterion 2
Criterion 3
Criterion 4
Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8

|0 |0 |o || m

N|& A WO

Criterion 2

Criterion 3
Criterion 4
Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8
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Criterion 3

Criterion 4
Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8

> |\ > >

DWW |

Criterion 4

Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8

N

N

pdjoslivs]

Criterion 5

o
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Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8
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Criterion 6

Criterion 7
Criterion 8

B BA A RO W W WWNNNNNRS s oo s a-
@O N N O N BN RN O A RO NOD O R W N[—

| ———
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Criterion 8

Ekspert B

Criteria

more important ?

A

AorB

Scale

(1-9)

Criterion 1

Criterion 2
Criterion 3
Criterion 4
Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8

B

||| 3> @

oo =~

Criterion 2

Criterion 3
Criterion 4
Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8

OO || W

Criterion 3

Criterion 4
Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8
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W

Criterion 4

Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8
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Criterion 5

o

Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8
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Criterion 6

Criterion 7
Criterion 8
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Criterion 8
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Ekspert C

Criteria

more important ?

A

AorB

Scale
(1-9)

Criterion 1

Criterion 2
Criterion 3
Criterion 4
Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8

> > > > > >
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Criterion 2
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Criterion 3
Criterion 4
Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8
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Criterion 3
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Criterion 4
Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8
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Criterion 4

A

Criterion 5
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Criterion 7
Criterion 8
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Criterion 5 {
L

Criterion 8

Ekspert D

Criteria

more important ?

A

AorB

Scale
(1-9)

Criterion 1

Criterion 2
Criterion 3
Criterion 4
Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8

(seliveliveiivelivelive}
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Criterion 2

Criterion 3
Criterion 4
Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8

> > > |>| >

WWIWININ

Criterion 3
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Criterion 4
Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8
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Criterion 4

A

Criterion 5
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Criterion 7
Criterion 8
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Criterion 5
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Criterion 8

CircE

Interreg Europe

2

DOLNY
SLASK



[e—

‘% Politechnika Wroctawska

Wydzial Geoinzynierii, Gornictwa i Geolc

Ekspert E

Criteria

more important ?

A

AorB

Scale
(1-9)

Criterion 1

B W N |—

Criterion 2
Criterion 3
Criterion 4
Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8
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Criterion 2
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Criterion 3
Criterion 4
Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8
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Criterion 3

0 ~N o O,
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Criterion 4
Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8

> | > > >
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Criterion 4

Criterion 5
Criterion 6
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Criterion 8
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Criterion 6
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Criterion 8

Ekspert F

Criteria

more important ?

A

AorB

Scale
(1-9)

Criterion 1

Criterion 2
Criterion 3
Criterion 4
Criterion 5
Criterion 6
Criterion 7
Criterion 8
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Criterion 4

A

B AR BRW W W W WNNNRNRNRN=E 2 o s oo o

Criterion 5
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Criterion 5
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Criterion 6
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ZALACZNIK NR 4

Indywidualna ocena punktowa zakladéw goérniczych wytwarzajacych odpady w latach
2010-210 uzyskana w wyniku procedury analizy wielokryterialnej
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Nazwa ztoza:

Rybnica Lesna

Powiat: watbrzyski

Kopalnie Surowcéw Skalnych w Bartnicy Sp.

Przedsiek a. z 0.0. Kopalnia Melafiru "Rybnica Le$na"

li KD

MIDAS: 976
Nr decyzji: PGOW/4/2011 Opis §¢ - ilo$¢ odpadéw suma [Mg]| Decyzja - ilo$¢ odpadéw [Mg]

Maczka melafirowa powstajaca podczas

Kod odpadéw: 010412 |przrébki surowcdw skalnych 30728 60000
Odpady powstajace podczas procesow
loczyszczania z nagromadzonego pytu w postaci
010499 |pytu melafirowego o réznym uziarnieniu 1075 40000
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - niek czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 2 0,2734 0,5468
K3 - surowce kluczowe 3 0,2065 0,6195
K4- powyzej 10000 Mg 1 0,1079 0,1079
K5 - ilaste 1 0,1217 0,1217
K6 - granit 1 0,1084 0,1084
K7 - serpentynit, sjenit, bazalt 1 0,1176 0,1176 1,6864
Nazwa ztoza: Grabina $laska-Kam. 15/27
Powiat: Swidnicki
Przedsigbiorca: GRABINEX SP. Z 0.0
KD
MIDAS: 1031
Nr decyzji: PGOW/48/2012 Opis §¢ - ilosé suma [Mg]| Decyzja - ilo$¢ odpadéw [Mg]
Nadktad sktadajacy sig z piaskow, gliny, w tym
gliny z rumoszem, zwietrzatgego granitu oraz
odpadéw skalnych nie spetniajgcych wymagar
Kod 6 010102 |jakosciowych i wagowych dla produkgji blocznej 131890,2 15000
010413 11254,799
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - niek czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 1 0,2734 0,2734
K3 - surowce kluczowe 3 0,2065 0,6195
K4- powyzej 10000 Mg 3 0,1079 0,3237
K5 - ilaste 3 0,1217 0,3651
K6 - granit 3 0,1084 0,3252
K7 - serpentynit, sjenit, bazalt 1 0,1176 0,1176 2,0890
Nazwa ztoza: Redziny
Powiat: kamiennogorski
Jeleniogorskie Kopalnie Surowcow
Przedsiek a. Mineralnych Lipinski Spétka Jawna
i DO
MIDAS: 176,
Nr decyzji: PGOW/53/2012 Opis §¢ - ilo$¢ odpadéw suma [Mg]| Decyzja - ilo$¢ odpadéw [Mg]
Nadktad, przerosty niedolomitowe i urobek
Kod odpadéw: 010102 |zbytnio zanieczysczony przerostami skalnymi 244475 150000
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - ni i czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 2 0,2734 0,5468
K3 - surowce kluczowe 1 0,2065 0,2065
K4- powyzej 10000 Mg 3 0,1079 0,3237
K5 - ilaste 1 0,1217 0,1217
K6 - granit 1 0,1084 0,1084!
K7 - ser sjenit, bazalt 1 0,1176 0,1176 1,4892
Nazwa zfoza: Sulikéw
Powiat: zgorzelecki
Przedsigbiorca: Radan Bazalt Sp. z 0.0.
KD
MIDAS: 838
Nr decyzji: PGOW/57/2012 Opis §¢ - ilo$¢ odpadéw suma [Mg] | Decyzja - ilo$¢ odpadéw [Mg]
Humus i nadktad w postaci mas ziemnych i
Kod odpaddw: 010102 |skalnych zalegajacych nad ztozem 196805,1 43350
010408 346458 0|
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - ni i czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 1 0,2734 0,2734
K3 - surowce kluczowe 3 0,2065 0,6195
K4- powyiej 10000 Mg 3 0,1079 0,3237
K5 - ilaste 1 0,1217 0,1217
K6 - granit 1 0,1084 0,1084!
K7 - serpentynit, sjenit, bazalt 3 0,1176 0,3528 1,8640|
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Nazwa ztoza: Gniewkéw
Powiat: Swidnicki
i TRZUSKAWICA S.A.
li KD
MIDAS: 1008
Nr decyzji: PGOW/70/2012 Opis $¢ - ilo¢ odpadéw suma [Mg]| Decyzja - ilo$¢ odpaddéw [Mg]
Nadktad sktadajacy sie z przemieszanych
piaskoéw, gliny, gliny piaszczystej, rumosza
Kod odpadéw: 010102 |granitowego, zwietrzeliny granitowej i gleby 83728 95000
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - ni i czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 1 0,2734 0,2734
K3 - surowce kluczowe 3 0,2065 0,6195
K4- powyzej 10000 2 0,1079 0,2158
K5 - ilaste 3 0,1217 0,3651
K6 - granit 3 0,1084 0,3252
K7 - ser sjenit, bazalt 1 0,1176 0,1176 1,9811
Nazwa ztoza: Stupiec-Debdwka
Powiat: ktodzki
P igbiorca: lnia Surowcéw Skalnych w Bartnicy Sp. z. 0.0.
KD
MIDAS: 983
Nr decyzji: PGOW/81/2012 Opis §¢ - ilo$¢ odpadéw suma [Mg]| Decyzja - ilo$é odpadéw [Mg]
Masy ziemne i skruszone skaty ptonne
przykrywajace zfoze, partie ztoza niespetniajgce
wymogow jakosciowych. moga zostaé poddane
procesom przerébkipolegajacym na mieszaniu
odpadéw 010102 i 010412 z mieszankami
gabrowymi wyprodukowanymi w Zaktadzie
Kod 010102 |Przerébki Mechanicznej Kopalni Gabra "Stupiec” 131022,8 175000
Maczka gabrowa. Moga zosta¢ poddane
procesom przerdbki polegajacym na mieszaniu
odpadéw 010102 i 010412 z mieszankami
gabrowymi wyprodukowanymi w Zaktadzie
010412 |Przerébki Mechanicznej Kopalni Gabra "Stupiec” 45755,7 60000
Pyt i miat gabrowy powstajacy podczas
procesdw oczyszczania z nagromadzonego pytu
przesypow, przeno$nikéw tasmowych i urzadzen
Zaktadu Przerdbki Mechanicznej, drog
transportowych oraz podczas usuwania osadéw
z osadnikéw wod opadowych i roztopowych
010499 |Kopalni 9099 10000
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - nieb czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 1 0,2734 0,2734
K3 - surowce kluczowe 3 0,2065 0,6195
K4- powyzej 10000 3 0,1079 0,3237
K5 - ilaste 1 0,1217 0,1217
K6 - granit 1 0,1084 0,1084
K7 - serpentynit, sjenit, bazalt 3 0,1176 0,3528 1,8640
Nazwa zfoza: Krzenidow
Powiat: ztotoryjski
P igbiorca: "BAZALT" S.A. w Wilkowie
lii KD
MIDAS: 949
Nr decyzji: PGOW/83/2012 Opis §¢ - ilo$¢é odpadéw suma [Mg]| Decyzja - ilosé odpadéw [Mg]
Nadktad , straty eksploatacyjne obejmujace
zanieczyszczony urobek z partii stropowych
ztoza, skata ptonna z przerostami zwietrzatego
Kod odpadéw: 010102 |bazaltu 375906 300000
Frakcja 0-8 mm z czedcig zanieczyszczen skaty
ptonng i przerostami kopaliny oraz frakcja 0-2
010408|mm 200000
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - niek czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 3 0,2734 0,8202
K3 - surowce kluczowe 3 0,2065 0,6195
K4- powyzej 10000 Mg 3 0,1079 0,3237
K5 - ilaste 3 0,1217 0,3651
K6 - granit 1 0,1084| 0,1084
K7 - ser sjenit, bazalt 3 0,1176 0,3528 2,6542
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Nazwa ztoza:

Powiat: Swidnicki
i COLAS Kruszywa Sp. z 0.0.
li KD
MIDAS: 1028
Nr decyzji: PGOW/85/2012 Opis §¢ - ilo$¢ odpadéw suma [Mg]| Decyzja - ilo$é odpadéw [Mg]
Nadktad, zwietrzata glina, rumosz granitowy,
Kod 6 010102 |zwietrzaty granit, przerosty ztozowe 100000
010412|0dpady o frakcji 0-2 mm (piasek) 14000 20000
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - niek czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 1 0,2734 0,2734
K3 - surowce kluczowe 3 0,2065 0,6195
K4- powyzej 10000 Mg 1 0,1079 0,1079
K5 - ilaste 3 0,1217 0,3651
K6 - granit 3 0,1084 0,3252
K7 - serpentynit, sjenit, bazalt 1 0,1176 0,1176 1,8732
Nazwa ztoza: Lubien
Powiat: legnicki
P i Lafarge Kruszywa i Beton Sp. z 0.0.
KD
MIDAS: 950
Nr decyzji: PGOW/90/2012 Opis §¢ - ilo$¢ odpadéw suma [Mg]| Decyzja - ilo$¢ odpadéw [Mg]
Kod 010102|Humus, nadktad w postaci ziemi, gliny i kamieni 377278 400000
Szlam w postaci drobnoziarnistej o frakcji
010412|ponizej 5 mm 13000 2500
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - ni i czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 2 0,2734 0,5468
K3 - surowce kluczowe 3 0,2065 0,6195
K4- powyiej 10000 Mg 3 0,1079 0,3237
K5 - ilaste 3 0,1217 0,3651
K6 - granit 1 0,1084 0,1084!
K7 - serpentynit, sjenit, bazalt 3 0,1176 0,3528 2,3808
Nazwa zfoza: Braszowice
Powiat: zgbkowicki
Kopalnia Surowcéw Skalnych w Bartnicy Sp.
Z.0.0.
li KD
MIDAS: 1039
Nr decyzji: PGOW/111/2013 Opis $¢ - ilo§¢ odpad6éw suma [Mg]| Decyzja - ilo$¢ odpadéw [Mg]
Kod odpadéw: 010102|Nadktad, masy ziemne lub skalne 284576 175000
010412|Maczka gabrowa 158475 60000
Odpady powstajace podczas oczyszczania z
nagromadzonego pytu: przesypow,
przeno$nikoéw tasmowych, urzadzeri
wchodzacych w sktad technologiczny, drég
transportowych, podczas usuwania osadow z
010499 |osadnikéw wdd opadowych i roztopowych. 15821,05 10000
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - ni i czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 1 0,2734 0,2734
K3 - surowce kluczowe 3 0,2065 0,6195
K4- powyzej 10000 Mg 1 0,1079 0,1079
K5 - ilaste 1 0,1217 0,1217
K6 - granit 1 0,1084! 0,1084
K7 - serpentynit, sjenit, bazalt 3 0,1176 0,3528 1,6482)
Nazwa zfoza: Doboszowice |
Powiat: zgbkowicki
Towarzystwo Eksploatacji Surowcow
Mineralnych Sp. z 0.0. komandytowo-
P akcyjna
li KD
MIDAS: 9818
Nr decyzji: PGOW/119/2013 Opis 204¢€ - ilo$é suma [Mg]| Decyzja - ilo§é odpadéw [Mg]
Gleba, nadktad miekki usuwany nad ztozem w
postaci masy ziemnej, odpady skalne, gnejs
Kod odpaddw: 010102 |zwietrzaly z gling zwietrzelinowa. 47090 500000
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - ni i czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 1 0,2734 0,2734
K3 - surowce kluczowe 3 0,2065 0,6195
K4- powyiej 10000 Mg 1 0,1079 0,1079
K5 - ilaste 3 0,1217 0,3651
K6 - granit 1 0,1084 0,1084
K7 - serpentynit, sjenit, bazalt 1 0,1176 0,1176 1,6564
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Nazwa ztoza: Byczer |
Powiat: zgbkowicki
Kopalnia Surowcéw Mineralnych "Byczen"
Przedsiek a. s.j. Kazimierz Rupiriski i Ireneusz Machynia
i KN
MIDAS: 9688
Nr decyzji: PGOW/32/2012 Opis §¢ - ilo$¢ odpadéw suma [Mg]| Decyzja - ilo$¢ odpadéw [Mg]
Humus, nieproduktywny nadktad w postaci glin
Kod odpadow: 010102|i glin zapiaszczonych 47000
Zamutka z zaktadu przerdbczego zawierajaca
frakcje ilaste, pylaste i zanieczyszczenia
010412|organiczne 226747,6 61000
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - niek czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 1 0,2734 0,2734
K3 - surowce kluczowe 1 0,2065 0,2065
K4- powyzej 10000 Mg 3 0,1079 0,3237
K5 - ilaste 3 0,1217 0,3651
K6 - granit 1 0,1084| 0,1084
K7 - serpentynit, sjenit, bazalt 1 0,1176 0,1176 1,4592
Nazwa ztoza: Stréia Gérna Il
Powiat: wroctawski
Kopalnia Surowcéw Mineralnych "Byczen"
s.j. Kazimierz Rupiriski i Ireneusz Machynia
li KN
MIDAS: 11207
Nr decyzji: PGOW/35/2012 Opis §¢ - ilog¢ suma [Mg]| Decyzja - ilo$é odpadéw [Mg]
Humus, nieproduktywny nadktad w postaci
glinpylastych, glin piaszczystych i piasku
Kod odpaddw: 010102 |gliniastego 45000
Zamutka z zaktadu przerébczego zawierajaca
frakcje ilaste, pylaste i zanieczyszczenia
010412|organiczne 368814,4 115000
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - niek czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 1 0,2734 0,2734
K3 - surowce kluczowe 3 0,2065 0,6195
K4- powyzej 10000 Mg 3 0,1079 0,3237
K5 - ilaste 3 0,1217 0,3651
K6 - granit 1 0,1084 0,1084
K7 - ser sjenit, bazalt 1 0,1176 0,1176 1,8722
Nazwa ztoza: Nowy Waliszéw - soczewka C
Powiat: ktodzki
Py igbiorca: OMYA Sp. z 0.0.
lii KD
MIDAS: 6022
Nr decyzji: PGOW/101/2013 Opis $¢ - ilogé déw suma [Mg]| Decyzja - ilo$¢ odpadéw [Mg]
Nadktad w postaci gliny, w tym gliny z
rumoszem - okruchami marmuréw
dolomitowych i tupkdéw tyszczykowych,
zwietrzelina marmurowa, odpady skalne z
wydobycia tzw. Surowiec gorszej jakosci - partie
Kod odpadéw: 010102 |ztoza niespetniajace wymogdw jakosciowych. 25376,6 15000
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - ni i czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 2 0,2734 0,5468
K3 - surowce kluczowe 1 0,2065 0,2065
K4- powyzej 10000 Mg 1 0,1079 0,1079
K5 - ilaste 3 0,1217 0,3651
K6 - granit 1 0,1084! 0,1084
K7 - serpentynit, sjenit, bazalt 1 0,1176 0,1176 1,5168|
Nazwa ztoza: Boguszyce
Powiat: olesnicki
Kopalnia Kruszywa Naturalnego, Zaktad
Py Gdrniczy "Boguszyce" Konrad Tereszkiewicz
li KN
MIDAS: 14057
Nr decyzji: PGOW/120/2013 Opis §¢ - ilo$¢ odpadéw suma [Mg]| Decyzja - ilo$¢ odpadéw [Mg]
Nadktad, piaski zanieczyszczone gleba, przerosty
Kod odpadéw: 010102|zbudowane z gliny. 130000
Czastki kruszywa naturalnego o uziarnieniu
010412|ponizej 0,12 mm 25540,54 20000
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - niek czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 2 0,2734 0,5468
K3 - surowce kluczowe 3 0,2065 0,6195
K4- powyzej 10000 Mg 1 0,1079 0,1079
K5 - ilaste 3 0,1217 0,3651
K6 - granit 1 0,1084| 0,1084
K7 - ser sjenit, bazalt 1 0,1176 0,1176 1,9298
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Nazwa ztoza:

Radost6éw Sredni Il 11l

Powiat: lubarski
Wydobywanie i Uszlachetnianie Zwiru i
Przedsiek a Piasku
i KN
MIDAS: 8926/11115
Nr decyzji: PGOW/126/2014 Opis §¢ - ilo$¢ odpadéw suma [Mg]| Decyzja - ilo$¢ odpadéw [Mg]
Odpady to nadkfad (piaski gliniaste) oraz
Kod odpaddw: 010102 |przerosty skaty ptonnej (gliny) 26587 40000
Odpady to osady z osadnika, powstajg w trakcie
010412 |przerdbki mechanicznej, frakcjonowanie 20000
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - nieb czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 1 0,2734 0,2734
K3 - surowce kluczowe 3 0,2065 0,6195
K4- powyzej 10000 Mg 1 0,1079 0,1079
K5 - ilaste 3 0,1217 0,3651
K6 - granit 1 0,1084 0,1084
K7 - serpentynit, sjenit, bazalt 1 0,1176 0,1176 1,6564
Nazwa zfoza: Janina |
Powiat: bolestawiecki
Pi EKOCERAMIKA Sp. z 0.0.
li GB
MIDAS: 10084
Nr decyzji: PGOW/21/2010 Opis §¢ - ilo§¢ od| suma [Mg]| Decyzja - ilo§é odpadéw [Mg]
Nadktad w postaci niezanieczyszczonej warstwy
Kod odpadéw: 010102|gleby 126450 8500
Odpady w postaci surowca niespetniajacego
010102 |wymogdw kryteridw bilansowosci 50000
Odpady w postaci zwiréw oraz fragmentéw
010408 |piaskowca po etpie kruszenia 48474 11600
Odpady w postaci piaskow i zwiréw
zaglinionych powstate podczas proceséw
010412 |ptukania i oczyszczania 40349 8400
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - nieb czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 2 0,2734 0,5468
K3 - surowce kluczowe 1 0,2065 0,2065
K4- powyiej 10000 Mg 3 0,1079 0,3237
K5 - ilaste 3 0,1217 0,3651
K6 - granit 1 0,1084 0,1084
K7 - serpentynit, sjenit, bazalt 1 0,1176 0,1176 1,7326
Nazwa zfoza: Potom
Powiat: ztotoryjski
P igbiorca: Zaktady Wapiennicze Lhoist S.A.
Ww
MIDAS: 1892
Nr decyzji: PGOW/31/2012 Opis §¢ - ilosé od suma [Mg]| Decyzja - ilo§¢ odpadéw [Mg]
Nadktad, tupki fillitowe, zielenice, zyty porfirowe,
ity, gliny, urobek rozdrobniony ponizej norm
Kod 010102 |gabarytowych w przedziale do 1000 mm 107649 100000
Odpady zwiru lub skruszone skaty o frakcjach do
4 mm lub do 30 mm niespetniajace wymagan
010408 |jakosciowych 256481 200000
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - niek czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 2 0,2734 0,5468
K3 - surowce kluczowe 1 0,2065 0,2065
K4- powyzej 10000 Mg 1 0,1079 0,1079
K5 - ilaste 3 0,1217 0,3651
K6 - granit 1 0,1084| 0,1084
K7 - ser sjenit, bazalt 1 0,1176 0,1176 1,5168
Nazwa zfoza: Gérne
Powiat: ktodzki
Przedsigbiorca: OMYASP.Z 0.0.
KD
MIDAS: 1046
Nr decyzji: BRAK DANYCH Opis §¢ - ilosé suma [Mg]| Decyzja - ilo$¢ odpadéw [Mg]
Kod 6 010102 182851,98
Punkty Waga lloczyn Suma
K1 - niek czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 2 0,2734 0,5468
K3 - surowce kluczowe 3 0,2065 0,6195
K4- powyzej 10000 Mg 3 0,1079 0,3237
K5 - ilaste 1 0,1217 0,1217
K6 - granit 1 0,1084 0,1084|
K7 - serpentynit, sjenit, bazalt 1 0,1176 0,1176 1,9022
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Nazwa ztoza: Jenkéw
Powiat: Jjaworski
Zaktad Instalacji Sanitarnych i Budownictwa

Przedsiek a. Drogowego SP. Z 0.0. SP. K.

i KD
MIDAS: 8555
Nr decyzji: BRAK DANYCH Opis §¢ - ilo$¢ odp suma [Mg]| Decyzja - ilo$¢ odpadéw [Mg]
Kod 6 010102 70000

Punkty Waga lloczyn Suma

K1 - niek i czy inertne 1 0,0645 0,0645
K2 - obszary chronione 1 0,2734 0,2734
K3 - surowce kluczowe 3 0,2065 0,6195
K4- powyzej 10000 Mg 2 0,1079 0,2158
K5 - ilaste 1 0,1217 0,1217
K6 - granit 1 0,1084 0,1084!
K7 - ser it, sjenit, bazalt 1 0,1176 0,1176 1,5209

CircE

Interreg Europe




‘% Politechnika er(l)clalwska @ EI-OALSNKY

Wydzial Geoinzynierii, Gornict i

ZAtACZNIK NR 5

Struktura bazy danych GIS zawierajgca informacje atrybutowe: (1)
kopaliny, (2) wielkosci odpadow [tony] w podziale na jednostki
administracyjne [powiaty]
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Zatacznik nr. 5. Struktura bazy danych GIS zawierajgca informacje atrybutowe: (1) kopaliny, (2) wielkosci odpadow [tony] w podziale na

jednostki administracyjne [powiaty]

Klasa obiektédw poligonowych reprezentujgcych przestrzennie jednostki administracyjne - powiaty

Nazwa pola
Lp | bazy danych | Format pola bazy danych Dopuszczalny zakres wartosci Opis
1| Powiat Tekst znaki alfanumeryczne Nazwy jednostek administracyjnych
2| KD_Suma liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw kamieni tamanych i blocznych
3| KN_Suma liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw piaskéw i zwirdw
4 |Inne_Suma |liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw pozostatych surowcow skalnych
5| KD_bazalt liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw z bazaltéow
6 | KD_dolomit |liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw z dolomitow
7 | KD_granit liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw z granitéow
8| KD_gabro liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw z gabro
9| KD_gnejs liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw z gnejsow
10 | KD_marmur | liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llo$¢ odpaddw z marmuréw
11 | KD_migamat | liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw z migamtytéw i amfibolitéw
12 | KD_melafir | liczba rzeczywista liczba rzeczywista >= 0 llo$¢ odpaddw z melafirdw
13 | KD_piasko liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw z piaskowcodw
14 | KD_szarog |liczba rzeczywista liczba rzeczywista >= 0 llo$¢ odpaddw z szarogtazow
15| Inne_DO liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw z dolomitow
16 | Inne_GA liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw z gipséw i anhydrytow
17 | Inne_GB liczba rzeczywista liczba rzeczywista >= 0 llo$¢ odpaddw z glin ceramicznych
18 | Inne_GO liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw z glin ogniotrwatych
19 | Inne_PB liczba rzeczywista liczba rzeczywista >=0 llos¢ odpaddw z piaskdw kwarcowych
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‘% Politechnika Wrgclawska % EI-OALSNKY

Wydzial Geoinzynierii, Gornict i

ZAtACZNIK NR 6

Mapa ilosci odpadéw wydobywczych powstatych w wyniku
wydobycia i przerébki surowcéw skalnych w zaktadach gérniczych
w powiatach wojewédztwa dolnoslaskiego w latach 2010-2016
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‘% Politechnika Wrgclawska % EI-OALSNKY

Wydzial Geoinzynierii, Gornict i

ZAtACZNIK NR 7

Mapa ilosci odpadéw wydobywczych powstatych w wyniku
wydobycia i przerobki kamieni tamanych i blocznych w zakladach
gorniczych w powiatach wojewoédztwa dolnoslgskiego w latach
2010-2016
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Wydzial Geoinzynierii, Gornict i

ZAtACZNIK NR 8

Mapa ilosci odpadéw wydobywczych, w podziale na odpady
wydobywcze i przerébcze, wytworzonych w zaktadach goérniczych
surowcow skalnych w powiatach wojewoédztwa dolnosiaskiego
w latach 2010-2016
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ZAtACZNIKNR 9

Mapa ilosci odpadéw wydobywczych wytworzonych w powiatach
wojewodztwa dolnoslgskiego w latach 2010-2016
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Wydzial Geoinzynierii, Gornict i

ZAtACZNIK NR 10

Mapa ilosci odpadéw wydobywczych powstatych w zaktadach
gorniczych surowcow skalnych w powiatach wojewodztwa
dolnoslaskiego w latach 2010-2016
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Wydzial Geoinzynierii, Gomictwa | Geologi

ZAtACZNIK NR 11

Prezentacja multimedialna
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