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*Woda - biaty wegiel

Kazimierz Herlender, Politechnika Wroctawska

Wroctaw, Hotel JPII, 18-02-2013
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*Energia elektryczna dla
*Centralnej sieci elektroen.
*Sieci wydzielonej

*Zasilania urzadzen
zdalnych

* ..ale rowniez...
*Niezawodnos¢

*Bardzo niskie koszty
eksploatacyjne

*Zmniejszenie uzaleznienia od
zmieniajacych sie cen energii

Mate Elektrownie Wodne

CENTRAL
EUROPE
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Zaopatrzenie w energie a zrodla energii odnawialnej .

F Wzrost udziatu odnawialnych zrodet energii w bilansie paliwowo-
energetycznym zwigkszy bezpieczenstwo ekologiczne i energetyczne
poprzez decentralizacje wytwarzania energii (generacja 1 kogeneracja
rozproszona), zroznicowanie zrodet energii, wykorzystanie lokalnych
zasobow energetycznych.

F Wykorzystanie odnawialnych zrodel energii obeymuje dziatania
zmierzajace do wzrostu produkcji ciepta 1 energii elektryczne;
pochodzacych z odnawialnych zasobow energii na poziomie regionow.

I Eksploatowane | budowane obecnie
elektrownie wodne naleza do energetyki
zawodowej, inwestorow 1 firm prywatnych.
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Ocena potencjatu energetycznego wody
Gtowne rzeki.

=

Rzeki Dlugosc Dhugos¢ w obrebie

[k ] wojewodztwa [km]
Odra 742 197
Baobr 278 159
Nysza Luzycka 198 80
Nysza Klodzka 193 97
Barvez 133 112
Kwiga 139 124
Widawa 110 82
Bvstrzvea 106 106
Olawa 100 100
Kaczawa 87 87
Sleza 86 86

Wroctaw, Hotel JPII, 18-02-2013
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Lokalizacja MEW

Wroctaw, Hotel JPII, 18-02-2013
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Potencjal energetyczny elektrowni wodnych.

EREGIGN

Moce zainstalowane

W elektrowniach wodnych nalezacych do energetyki zawodowej :

-elektrownie zbiornikowe —23 MW

-elektrownie przeptywowe — 25,3 MW
-tacznie -48,3 MW

W elektrowniach wodnych nie nalezacych do energetyki zawodowe; :

-male elektrownie wodne - 9,2 MW
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Elektrownie wodne a generacja
rozproszona.

EREGIGN

Najwazniejsze zagadnienia

# zapewnienie bezpieczenstwa sieci i urzadzen elektrycznych
uzytkownikow przytaczonych do sieci do ktorej dostarczana jest
energia z elektrowni wodnych, zarOwno w warunkach normalne;
pracy sieci ogdlnej jak 1 pracy na sie¢ wydzielona.

# Utrzymanie parametrow jakosciowych energii elektrycznej oraz
zapewnienie bezpieczenstwa sieci oraz przylaczonych do niej
urzadzen odbiorcOw wymaga stosowania nowoczesnej 1
niezawodnej aparatury zabezpieczeniowe] 1 sterowania zarOwno w
elektrowniach jak rowniez uktadach sterowania 1 zarzadzania
sieciami lokalnvmi. Wroctaw, Hotel JPII, 18-02-2013
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Techniczne uwarunkowania rozwoju.

=

m Zastosowanie w 95% matych elektrowni wodnych nie nalezacych do
energetyki zawodowej, generatoréw asynchronicznych, a wtasciwie silnikow
asynchronicznych wykorzystanych do pracy generatorowej nie pozwala
wykorzysta¢ tych elektrowni do zasilania odbiorow bez udziatu sieci
ogolnej.

® Poziom techniczny przeklada si¢ bezposrednio na koszty eksploatacji
matych elektrowni wodnych : ciaglos¢ pracy, utrzymanie wtasciwych
parametrow , bezpieczenstwo , a w rezultacie 1los¢ wyprodukowanej energii.

® Obecny rozwoj techniki mikroprocesorowej , przemystowych , dowolnie
programowalnych sterownikow umozliwia budowe mezawodn ch systemow
sterowania i nadzoru. ' e S |
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m Wszystkie elektrownie wodne przylaczone sa do
sieci ogolnej / spotek dystrybucyjnych/a
wyprodukowana energia elektryczna sprzedawana
jest spotkom obrotu.

| ® Zadna z elektrowni nie pracuje na sie¢
wydzielong.

® Podejmowane byty dziatania majace na celu
wykorzystanie czgsci elektrowni wodnych
(zbiornikowych) do pracy ,,na wyspg” , to jest
zaslilenia wybranych odbiorow w przypadku
ewentualnego blackoutu.

® Sporadycznie wykorzystywano mate elektrownie
do krétkotrwatego zasilania odbiorow o matych

mocach, nie majacych zasila‘m&tgw,sir%glqlg@],g@._zm
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Uwarunkowania srodowiskowe
Uwarunkowania techniczne

Zasoby energii rzek regionu , ilos¢ miejsc
mozliwych do wykorzystania pod budowe
nowych elektrowni sa ograniczone , dlatego

waznym zagadnieniem jest optymalne

Wykorzystanle kazdego miejsca na ktorym budowane sa mate elektrownie

wodne.

Obecnie w okoto 60% pracujacych matych elektrowniach wodnych, nie
nalezacych do energetyki zawodowej, potencjat wody nie jest wykorzystany
optymalnie.

Wsparcie nowych inwestycji i modernizacja pracujacych elektrowni
pozwoli zoptymalizowa¢ wytwarzanie energii w elektrowniach wodnych w
regionie oraz wplynie znaczaco na bezpieczenstwo energetyczne.

Realizacja takich przedsiewzi¢¢ wymaga nie tylko przebudowy i1 dostosowania
urzadzen Ilos¢ samych elektrowniach ale rowniez dostosowania uktadow sieci 1
systemoOw ich nadzoru 1 sterowania. Wroctaw, Hotel JPII, 18-02-2013
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Najwazniejszym zagadnieniem jest zapewnienie bezpieczenstwa
sieci | urzgdzen elektrycznych uzytkownikéw przytaczonych do sieci do
ktorej dostarczana jest energia z elektrowni wodnych, zarowno w warunkach
normalnej pracy sieci ogolnej jak i pracy na sie¢ wydzielona.

Mate Elektrownie Wodne
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Jak wykorzysta¢ dostepny jeszcze potencjal
hydroenergetyczny w regionie?

Szacuje sie, ze jeszcze ok 40+50% potencjatu jest
mozliwe do wykorzystania

! }

Tanie rozwigzania MEW - Nowe technologie dla

technologie klasyczne: MEW niskospadowych
przeptywowych lub

& Z zasilaniem rurowym dla matym przeptywie

MEW o wiekszym spadzie

& Z pietrzeniem elastycznym
dla MEW przeptywowych

Wroctaw, Hotel JPII, 18-02-2013
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Przyktad tanich rozwiazan MEW z zasilaniem
rurowym (wigkszy spad)
ELEKTROWNIAWODNA Karpacz

EREGIGN

Spad- 204 m
Turbiny Peltona — I -320 kW
11-160 kW

Rurociag /Srednica/- — 400 mm
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Przykiad MEW z jazem z powtoki gumowej

Mata Elektrownia Wodna na rzece Bébr w Ciechanowicach

Pod budynkiem, starego mtyna zainstalowano turbine wodng Kaplana, o mocy
100 kW i maksymalnym przeptywie 3,5 m3/s, spadzie wody 2,8 m. Zapora jest
ruchoma z powtoki gumowej pietrzagca wode. Prog staty spietrzania wody
znajduje sie na wysokosci 401,5 m n.p.m. Woda spietrzana zostaje do
wysokosci 402,6 m n.p.m. Spietrzanie wody sterowane automatycznie. Jaz
wodny o szerokosci 25 m, z przeptawka dla ryb i upustem ptuczacym.

. | zamkniecie
po 2'0“11"313" powlokowe

fazy
napeinienia
powto ki

drenaz

mocowanie powtoki
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* Nowe rozwiazania dla elektrowni
niskospadowych
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*Elektrownie hydrokinetyczne

Urzadzenie montowane w nurcie rzeki, nie wymagaja
pietrzenia; montowane pojedynczo lub w grupach
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*Elektrownie hydrokinetyczne

Urzadzenie montowane w nurcie rzeki, nie wymagaja
pietrzenia; montowane pojedynczo lub w grupach
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Podsumowanie

Realizacja praktyczna matych elektrowni wodnych wymaga
spetnienia wielu uwarunkowan do ktorych zaliczamy
uwarunkowania prawne, uwarunkowania srodowiskowe,
uwarunkowania techniczne i uwarunkowania ekonomiczne.

Spetnienie tych wymagan powoduje, ze czas realizacje
takich inwestycji wynosi od kilku do nawet kilkunastu lat.
Zwrot inwestycji dotyczacych MEW w Polsce wynosi od 7
do 25 lat.
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Podsumowanie

Najwiecej btedow popetnianych jest w pierwszym etapie
realizacji inwestycji tzn. przy opracowywaniu zatozen
wstepnych dotyczgcych mocy osigganych i wielkosci
produkcji energii elektrycznej.

W wiekszosci matych elektrowni wodnych automatyka i
zabezpieczenia zabudowywane sg w ukfadzie minimum
okreslonego przez lokalnego operatora sieci
dystrybucyjnej, pomimo ze udziat tych urzgadzen w
kosztach inwestycji jest niewielki.
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Podsumowanie

Najwiekszy udziat w kosztach budowy matych elektrowni
wodnych stanowi infrastruktura budowli zwigzanych z

gospodarkg wodng i szacowany jest na ok. 60 %,
natomiast czesc elektryczna stanowi ok. 40 % kosztow.



EREEIDN

59 S0ASK <. EuRore

*Dziekuje za uwage

EUROPEAN UNION



