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PIAK  Zakres prezentacji e

e

Aktualny stan gospodarki odpadami na
terenie Dolnego Slaska

Zrodla i potencjal energii z odpadow

Stosowane technologie

Politechnika Wroctawska re m We



R
Bl .

w01 Eoropsangaegenveiten

Odpady 1 produkty uboczne jako
zrodla energii odnawialnej

Odpady komunalne

Komunalne osady sciekowe

Odpady przemyslowe

Biomasa roslinna z rolnictwa i leSnictwa

Odchody zwierzece
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DOLNY Gospodarka odpadaml
komunaln;

"*wytworzone nieodebrane

m selektywnie odebrane -
recykling

biologicznie przetworzone

~ wysortowano - recykling +
odzysk

skladowane

orzone odpaay
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3 Zbieranie selektywne Dolny Slask <

kg/M rok

25,4
5,2
&o
be’q’ ra."g§
&0 <

rem€;:we



ymag

e ——

| PAPIER
DYREKTYWA RAMOWA W C TWORZYWA |
— 50% RECYKLINGU w 2020 SZKtO |
METALE |

USTAWA o utrzymaniu czystosci
i porzadku w gminach (2011r.)

JAK WYZEJ + BIOODPADY,
WIELOMATERIALOWE

USTAWA O ODPADACH

— DOPUSZCZALNE POZIOMY
SKtADOWANIA

ODP. BIODEGRADOWALNYCH

W ODNIESIENIU DO WYTWORZ. W 1995

75% w 2010

50% w 2013

35% w 2020

Od 2013 r.:
OGOLNY WEGIEL ORG. (TOC): 5%
STRATA PRZY PRAZENIU: 8%

CIEPLO SPALANIA >6000 MJ/kg s.m.

KRYTERIA ORAZ PROCEDURY
DOPUSZCZENIA DO SKtADOWANIA,
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Zmiana iloSci i skladu odpadow

x
D
LAND
BRANDENBURG

L4 . Winistariam for Wirtachalt
2020 (po zbieraniu selekt.) R
1200 000
Z terenow zielonych
1000 000 - m Wielkogabarytowe
] i
e Niebezpieczne
® Drewno
. ! Tekstylia
R - ® Frakcja < 10 mm

Mineralne

400 000 m Kuchenne i ogrodowe
Wielomaterialowe

200 000 - Tw. sztuczne
Metale

1 N
m Szklo
0 i
Mg/a Mg/a Papier
Odpady wytworzone Odpady pozostale
Biodegradowalne: 54% 55%
Wartosc opatowa: ok. 9 MJ/kg ok. 8 MJ/kg = 5250 TJ/rok = 1460 GWh/rok
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Brakujaca wydajnosSc¢ czesci

T
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BRANDENBURG

aram For Wirttschalt

biologicznej MBP L
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Istniejace czesé
MECH

‘% Politechnika Wroctawska

m 2 zaklady produkcji paliw

M 6 sortowni

4 kompostownie

410 tys.
BIIgLS 1 wspolfermentacja
- 7 zakl. mechaniczno-
biologicznego przetwarzania
Istniejace cze$é BIO Obowigzek

przetworzenia BIO
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WPGO - regiony gospodarki %‘
odpadami komunalnymi LR

5 SAsK

224.809
961.774
573-440
441.252
340.793
242.744

2.784.812

70.711
363.077
204.782
162.385
117.677

80.017

998.649

63.640
326.770
184.304
146.146
105.909

72.015

898.784
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%@) SUASK WPGO - regiony gospodarki Sg«
odpadami komunalnymi | e

Podzial wojewodztwa na 6 regionow gospodarki
odpadami komunalnymi, z ktorych 4 licza ponad
300.000 mieszkancow.

Zgodnie z KPGO 2014, nalezy traktowac¢ termiczne
przeksztalcanie zmieszanych odpadow komunalnych
jako preferowane rozwiazanie docelowe dla >300.000
M, a MBP jest jedynie rozwiazaniem przejSciowym.

Istnieje konflikt pomiedzy licznymi planami budowy

instalacji MBP przez inwestorow prywatnych i
publicznych a preferowanym spalaniem odpadow.
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WAX  Nowe inwestycje MBP S

inistarium for Wirtschalt

ZGO w Gaci — rozbudowa i modernizacja istniejacej sortowni,
dodanie instalacji suchej fermentacji organicznej frakcji odpadow
komunalnych

System Eko-Sudety Sanikom Lubawka — sortowanie, wydzielenie
frakcji paliwowej oraz tlenowa stabilizacja organicznej frakcji
odpadow komunalnych

Chemeko-System Rudna WIKk.-
Instalacja tlenowej stabilizacji
organicznej frakcji

Inne instalacje

Spalarnie ??

Instalacje do fermentacji selektywnie
zbieranych bioodpadow ?

 —
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QoLNY  Skladowiska — zrodlo biogazu D

Wisistariam for Wittachalt
wd E

Lacznie w eksploatacji 29 skladowisk komunalnych (31.12.2010)

w tym:

- ujecie biogazu i odzysk energii w jednostkach CHP — 6 skladowisk
(Legnica, Lubin, Glogéw, Siedlecin, Ga¢, Rudna WIKk.)

- calkowita zainstalowana moc elektryczna ok. 4,20 MW

—
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Skladowiska — zr6dlo biogazu
Mundo - Lubin

S

LAND
BRANDENBURG

Wisistariam fr Wirtsshalt
ent Eeropsangeegenieiten




Osady Sciekowe

ton s.m./rok

Osady Sciekowe 130
37 000

Oczyszczalnie Sciekow komunalnych Liczba obiektow

Calkowita liczba oczyszczalni komunalnych 203
- Produkcja biogazu (energia el.& cieplo) o4
- Produkcja biogazu (cieplo) 4

- Produkcja biogazu bez uyymowania 12

—
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Soask  Urzadzenia gospodarki biogazowej S
oczyszczalni w Dzierzoniowie

Wisistariam Hr Wittachalt
Eerogsargaegenieiten
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% DOLNY Odpady z hodowli zwierzat Wégim

Wisistarum Hr Wirtschalt
'''''''''

Stosunkowo mska i rozproszona hodowla zwierzat,
male farmy

" tylko ok. 100 farm >50 szt. bydla,
-~ calkowite liczba krow — ok. 106 tys.,

ok. 200 ferm drobiu > 10.000 sztuk (ok. 6
mlin.),

% 'o
trzoda chlewna — 308 tys.

Calkowity potencjal biogazu z fermentacji

gnojowicy ok. 117 miln m3/rok
Mozliwy do wykorzystania potencjal energii
456 GWh/rok

Politechnika Wroctawska rerm we



Potencjal energii odchc

Bogatyni;

1. Stare Bogaczowice
2. Sycow
3. Wisznia Mala
4. Prusice
5. Wadroze Wielkie
6. Gromadka
7. Milicz
8. Dlugoleka
9. Wasosz
10. Czernica
11. Olesnica
12. Zérawina
13. Dobroszyce
14. Milkowice

17. Warta Boleslawiecka
18. Sobotka
19. Gora

255 .
~ . — GOGO
Zukowice (5'

ez

ke
Dova

20. Kamienna Gora
21. Niechlow

22. Zmigrod

23. Kamieniec Zabkowicki
24. Wolow

25. Kotla

26. Chojnow
27. Strzegom
28. Strzelin
29. Niemcza
30. Kostomloty

M >55 GWh
M >27 GWh
= >5,5 GWh
1 >1,3 GWh

n 27

Jemielno

Migdzylesie

Krosnioa




% SUASK Odpady przemyslowe ;ng

2 glowne grupy

Odpady biodegradowalne i palne do wytwarzania
paliwa zastepczego lub bezposSredniego spalania
z odzyskiem energii

Odpady biodegradowalne do przetwarzania
tlenowego i beztlenowego

Politechnika Wroctawska rerm we



52 QOLNY Odpady do produkcji paliw Do
2?13 y / astep czych - :‘éi;::;x;—::}“m{ v

2 glowne grupy odpadow
« inne niz niebezpieczne
* niebezpieczne

Odzysk energii z odpadow — gléwnie w cementowniach
(niebezpieczne i inne niz niebezpieczne) ew. w elektrowniach
(odpady inne niz niebezpieczne) - proces R1

Cementownie — istotny element gospodarki odpadami w
Polsce z uwagi na brak spalarni:

-ok. 36% energii cieplnej wytwarzanej z paliw zastepczych,
-ok. 751 tys. ton paliw z odpadow spalonych w 2009 roku,
glownie RDF (19 12 10), opony, tworzywa sztuczne, drewno.

Calkowity potencjal: 1 GWh/rok
Politechnika Wrocfawska rem we



w Wspélspfﬂanie odpadéw na Dolnym
Slasku, R1 ton/rc

7660

m 2010
m 2011

141

159 130

2121 Pozostate Razem
nady
ydegrad.
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£22) QOLNY Odpady przemyslowe do Do

2?13 fermentach b e

* Glownie z przemyshu spozywczego

 Typowa wysoka zawartoS¢ materii organicznej, wysoka
wilgotnos¢, konsystencja ciekla lub pol-ciekla

 Mozliwa wspolfermentacja z innymi odpadami oraz
odchodami zwierzecymi

* 2 biogazownie w przemysle spozywczym (frytki i chipsy
ziemniaczane), odzysk ciepla z biogazu na wlasne
potrzeby

* 1 biogazownia w cukrowni (na wyslodki) — 1,7 MWel

Calkowity potencjal energii: 68 GWh/rok
Konkurencja z produkcja pasz

Politechnika Wroctawska rerm we
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Jemielno

Kostomloty Wi

skladowiska - biogaz
oczyszczalnie sciekow - biogaz

biogazownie rolnicze

Migdzylesie

re) MILICZ
Zmigrod

Krosnios

Katy

rochwskie




QOLNY Biogaz Dolny Slask =

E | < Biogazownia Bio-Wat, Swidnica
www.bio-wat.eu




) SUASK

Calkowity potencjal energii z
odpadow

GWh/rok

2 500

2000

1 500

1 000

500

Potencjal energetyczny odpadow

Winistaram Har Wittssbalt

m Przemyslowe-palne

m Osady S$ciekowe-biogaz
Przemyslowe-biogaz
Rolnicze (gnojowica)

biogaz

Zmieszane komunalne

Wykorzystanie potencjalu odpowiada

elektrowni o mocy 235 MW (8800 h/rok),
ok. 4% energii pierwotnej zuzywanej na DIn. Slasku
- ok. 60 MW energiiel.i 180 MW ciepla

 —
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3 DOLNY - AL >
% SUASK ].310masa.1:os11nna o
o potencjal energii tys. GWh/rok ===
25
=’ I NlellZytkl
- Ziemniaki
15 ® Buraki cukrowe
Kukurydza (zielonka)
Lo m Rzepak (ziarno i stoma)
Drewno
5 _ Siano
T e
0
tys. GWh/rok tys. GWh/rok
Potencjalny odzysk energii Realny odzysk energii

 —
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r
Misistarium Far Wirtsshalt
i ] o
X

%3 Obecny poziom odzysku energii
SOASK
z odpadow, KkWh/M rc

stywany potencjal Obecnie wykorzystywany potencjal
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27 QOLNY Whnioski DN

2 SLASK BRANDENBURG
ind Exrvpesspurogemveion

e ——

Potencjat energii odpadow stanowi 720 KWh/M, tj. ok. 4% zuzycia energii
pierwotnej Dolnego Slaska. Jest to w wiekszosci energia z odnawialnych zrédet.

Aktualny stopien wykorzystania potencjatu energii odpaddw nie przekracza 6%.

Dominuj3acy jest udziat potencjatu energetycznego odpadow komunalnych (ok.
508 kWh/M, 71%), a nastepnie odchoddéw zwierzecych (ok. 158 kWh/M, 21%).

Aktualna gospodarka odpadami komunalnymi ma charakter ekstensywny, a
rozwigzania zawarte w WPGO opierajq sie gtdwnie na MBP, bez odzysku energii —
wytwarzanie RDF nie jest rozwigzaniem pewnym w aspekcie diugoterminowym.

Projektowane biogazownie rolnicze w zbyt matym stopniu wykorzystujg odchody
zwierzece. Brak systemowego wsparcia odzysku energii z odpadow.

11 najwiekszych oczyszczalni sciekow wytwarza biogaz i odzyskuje z niego
energie, jednak 12 oczyszczalni sSciekow posiada otwarte komory fermentacyjne,
z ktorych biogaz nie jest uymowany — strata energii, efekt cieplarniany.
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