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Zakres

Cel procesu innowacji na Dolnym Slasku

Przedstawienie scenariuszy odzysku energii z
odpadow

Procedura

Wazne daty 1 terminy
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Potencjal energetyczny odpadow
Dolnego Slaska

GWh/rok
2 500 .
B Przemystowe-palne © Scenariusz V
2 000
m Osady $ciekowe-biogaz o Scenariusz IV
1500
Przemystowe-biogaz
1 000 o Scenariusz III
® Rolnicze (gnojowica)
500 biogaz
Scenariusz I1
= Zmieszane komunalne = .
0 | o Scenariusz I
Potencjat energetyczny odpadow
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Odpady komunalne — Dolny Slask (GUS)

thous. Mg
1200
1000 _wytworzone nieodebrane
800 m selektywnie odebrane -
recykling
600 biologicznie
' przetworzone
__ zmieszane .
400 ® wysortowano - recykling
+ odzysk
200 = skladowane
0

wytworzone odpady komunalne
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Wymagane zmiany w gospodarowaniu
odpadami komunalnymi

[ PAPIER |
DYREKTYWA RAMOWA 1 Tworzywa ]

— 50% RECYKLINGU w 2020 SZKLO |
METALE |

J
USTAWA o utrzymaniu czystosci } LJAK WYZEJ + BIOODPADY,}
\

i porzadku w gminach (2011r.) WIELOMETRIALOWE

4 USTAWA O ODPADACH
— DOPUSZCZALNE POZIOMY ;
SKLADOWANIA | 50% w 2013 ]
ODP. BIODEGRADOWALNYCH (3596 w 2020 ]

Q/V ODNIESIENIU DO WYTWORZ. W 1995/

75% w 2010 ]

DOPUSZCZENIA DO SKLEADOWANIA, STRATA PRZY PRAZENIU: 8%

Od 2013 r.:
[ KRYTERIA ORAZ PROCEDURY J OGOLNY WEGIEL ORG. (TOC): 5%
CIEPLO SPALANIA >6000 MJ/kg s.m
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Zmiana skladu odpadow zmieszanych w 2020 r

1200 000
— Z terenow zielonych
1000 000 —4- ® Wielkogabarytowe
— 0ok. 33% ® Inne
800 000 - Niebezpieczne
- ® Drewno
_ m Tekstylia
600 000 - .
® Frakcja < 10 mm
B Mineralne
400 000 +—— ® Kuchenne i ogrodowe
Wielomaterialowe
200 000 - Tw. sztuczne
m Metale
m Szklo
0 - Pani
Mg/a Mg/a ® Papier
Odpady wytworzone Odpady pozostale
Biodegradowalne: 54% 55%

Wartos¢ opalowa: ok. 9 MJ/kg ok. 8 MJ/kg



rem€:we

Szacunkowe obliczenia wymogu redukcji odpadow
ulegajacych biodegradacji w zmieszanych

Redukcja odpadéw biodegradowalnych w wyniku przetwarzania
odpadow pozostalych po zbieraniu selektywnym powinna wynosi¢:
ok. 273.385 Mg/a

Ta ilo$¢ odpadow biodegradowalnych zawarta jest w masie odpadéw
zmieszanych (55% biodergadowalnych): 495.836 Mg/a

Przynajmniej taka ilo§¢ odpadow pozostalych po zbieraniu
selektywnym powinna zosta¢ catkowicie przetworzona w procesach:

termicznych lub

mechaniczno-biologicznych

dla zmniejszenia skladowania odpadéw ulegajacych biodegradacji
do wymaganego poziomu.
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Scenariusz I (przejSciowy) oparty w calosci o
instalacje MBP zmieszanych odpadow

Rozdzial frakgcji i stabilizacja

Odzysk energii:
Odpady komunalne
S : wykorzystanie frakcji
ortowanie ) S,
mechaniczne grubej odpadow jako

paliwa alternatywnego

S F{?‘kcja (zwiekszenie udzialu
A LG e — poprzez; suszenie)

Btioé‘?lf%icz?a -------- , stabilizacja biologiczna
s frakcji $redniej
Energia
° (proces beztlenowy —

Stabilizat do biogaz)

skladowania/rekultywacji
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Scenariusz II Termiczne przetwarzanie
odpadow (horyzont dlugoterminowy)

centraln
pétnocno-wschodni
wschodni

ktodzki

Swidnicki

zachodni

gminy woj. opolskiego do regionu wschodniego
gminy do regionéw woj. wielkopolskiego

IND P

Q

przynajmniej dwie instalacje termicznego przeksztalcania odpadow
komunalnych (TPOK) obstugujace min. 500 tys. mieszkancow

przeksztalcenie instalacji MBP w instalacje do przetwarzania selektywnie
zbieranych bioodpadéw


http://www.clker.com/clipart-factory.html
http://www.clker.com/clipart-factory.html

rem€-we

Scenariusz III Odzysk biogazu z innych odpadow
(okres krotko- i dlugoterminowy)

Odpady z przemystu: 68 GWh/rok
Odpady z hodowli zwierzat: 456 GWh/rok

Odpady, prod. uboczne i
biomasa roslinna (nieuzytki) 11160 GWh/rok
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Potencjal odzysku energii z odpadow
zwierzecych

L4

Krognioa

Coormniki SI.

Dziadowa
Kloda

Swiera o Zgey

1. Stare Bogaczowice
2. Sycow
3. Wisznia Mala
4. Prusice . X B i 2 St Ciaployody
5. Wadroze Wielkie a9 Nomijana Gora : Sy
6. Gromadka 22. Zmigrod B e
7. Milicz 23. Kamieniec Zabkowicki . ’5v\sxowwgr§n
8. Dlugoleka 24. Wolow arT o
9. Wasosz 25. Kotla P

10. Czernica 26. Chojnow

11. Olesnica 27. Strzegom

12. Zérawina 28. Strzelin

13. Dobroszyce 29: Niemcza 5

14. Milkowice 30. Kostomloty B ©%200.000:GJ

15. Pielgrzymka [ >100000 GJ

16. Swidnica

17. Warta Boleslawiecka N >20000 GJ S

18. Sobétka [ >5000 GJ Migdzylesis

19. Gora

o Proponowane rozwigzanie:
rozwd@gj biogazowni
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Scenariusz IV 0Odzysk biogazu z komor

fermentacji komunalnych osadow Sciekowych

GWh/rok

ton s.m./rok

Osady Sciekowe 130 37 000

|«

Oczyszczalnie Sciek6w komunalnych Liczba obiektow
Catkowita ilos¢ oczyszczalni komunalnych 203

- Produkcja biogazu (energia el.& cieplo) 7

- Produkcja biogazu (cieplo) 4

- Produkcja biogazu bez ujmowania 10

o Proponowane rozwigzanie:
zamykanie otwartych komor ‘
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Rozmieszczenie zrodel osadow

Qilos¢ osadoéw
sciekowych (Mg..

Mozliwy dalszy rozw6j odzysku energii z osadow
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Zagospodarowanie osadow w 2009

25%

33%

o Proponowane rozwigzanie:

® Rolnicze
wykorzystanie

m Rekultywacja
Sktadowanie

® Magazynowanie

Inne

suszenie i odzysk energii w procesie wspodlspalania
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Scenariusz V Decentralne elektrocieplownie
opalane biomasga odpadowa, wspolspalanie

Odzysk energetyczny odpadow nie podlegajacych pod przepisy
dyrektywy spalarniowe;:
z rolnictwa 1 le$nictwa;
z przemystu przetworstwa spozywczego, jezeli odzyskuje sie
wytwarzang energie cieplng;
wloknistych, z procesu produkcji pierwotnej masy celulozowej i z

procesu produkcji papieru z masy, jezeli odpady te sa spalane w
miejscu produkcji, a wytwarzana energia cieplna jest odzyskiwana;

korka i drewna, z wyjatkiem drewna zanieczyszczonego.
Odzysk energetyczny tych odpadow moze by¢ prowadzony w

stosunkowo prostych instalacjach, ktorych przykladem jest
opalana sloma cieplownia w Lubaniu.
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Platforma Innowacji
Krok po kroku

o http://apps.savonia.fi/Projects/Remowe/
@ s T @ T Sremon T S

« C ft | © apps.savonia.fi/Projects/Remowe/
poczta 8 DOLNY SLASK >.. @ TRZCINA ENER.. (@ ews21 (® Environment Ag... (3 Inne zaktadki
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Reglonal Mobilizing of Sustainable Waste-lo-Energy Production

Select language

Remowe Innovation Platform
Welcome to the REMOWE Innovation Platform!

The REMOWE Innovation Platform has been established in order to facilitate Waste-to-Energy innovation
processes, which in total will be organized in five partner regions during the years 2011 to 2012. These
innovation processes will result in action plans te support SME:s developing new product and services as
well as recommendations for improving regulations and strategies in the regions. The project partners will
jointly study possible future paths to increase Waste-to-Energy production, taking into consideration the
current status of each region.

Each innovation process takes 3-5 months and consists of four phases: 1) Start up meeting, 2) Idea
generation 3) Idea evaluation and analysis 4) Workshop. Anyone who has got a new idea which could lead
to a new innovation (product, service or other) on the Waste-to- Energy theme is asked to add the idea by
using the REMOWE Innovation Platform. Please note that we register your contact information, but basically
all ideas presented are free/public for further processing. You can also present ideas without any contact
information.

Ideas will be evaluated in the REMOWE Innovation Platform by 10-30 experts from the REMOWE partner
regions.

. Select innovation process:

€ i Applied Sc

Baltic Sea Region
Programme2007-2013

Part-financed by the European Union
(European Regional Development Fund)

14:10
2011-11-19
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Proces Innowacji w ramach projektu REMOWE

® aboutblank - @ Remowe &/ © Remowe
€« cH O apps.savonia.fi/Projects/Remowe/Home/Inde

B e A
i poczta W DOLNY SLASK >.. ® TRZCINA ENER.. ® ews21 ® Environment Ag.. CJ Inne zakladki

yomntly study possible future paths to increase

Waste-to-Energy produchon, taking into consideration the -

current status of each region

Each inno n process takes 3-5 months and consists of four phases: 1) Start up maeting, 2) Idea

generation 3) 1dea evaluat and analysis 4) Workshop. Anyone who has got a new wdea which could lead

to 3 new innovation (product, service or other) on the Waste-to- Energy theme s asked to add the idea by

usmg the REMOWE Innovation Platform. Please note that we register your contact information, but basscally
all ideas presented are free/publc for further processing. You can also present ideas withowt any contact
nformation.

1deas will be evaluated in the REMOWE Innovation Platform by 10-30 experts from the REM
regions

E partner

Select innovation process:

Estorsa - Innovation Process

Finland - North-Savo Innovation Process

Polska - Lower Sdesia - Innovation Process
en - 0

Proces innowacji w ramach projektu REMOWE

Celem procesu NNowady jest zgromadzene roznych pomysiow |
koncepch dotyczacych efektywnych technologn odzysku energn z
odpadéw, ktére moglyby zostad wdrozone na tereme Dolnego Slaska

Do udziatu w procese NNowWac) 2aproszens zostah prze vioele

lokalnych wiadz, ralkdadéw komunalnydh, w s2czegbing

2akdaddw
Zagospodarowania odpadow | oczyszczalne Soekdw 0raz przedsigbiorcy
Zglaszane pomy

yczacych strategi rozwos odzysku energd w regonie

L,

y zostany wykorzystane w opracowanu zalecer

. Koncepcge te moga dotyczyt technologi znajduacych sig na roznych
etapach rozwoju

o sprawdzonych 1 wdrozonweh w innych regionach technologs,
o * technologe, ktdre znajduja sig w obecnie w fazie rozwops i
weryfikacy, jak réwreez

* zupeirnie nowych nie zreahzowanych dotad koncepcy.

< Witeo do procesinnowacie Dol

“¥* Baltic Sea Region
[ ae—

Partfnanced the Euwopesn Unicn o
appssavonia.fi/Projects/Remowe/Home/index/S (Ewropean Rc;t’nl Development Fund) V:
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Wstep do procesu innowacji Dolny Slask

(® about:blank () Remowe

Remowe :.YO apps.savonia.fi/Projec

C' A | © apps.savonia.fi/Projects/Remowe/content/documents/Introduction%20to%20the%20innovation%20process%20Dolny%20Slask%20-%20PLpdf |
) poczta 8 DOLNY SLASK ».. (@ TRZCINAENER.. (@ ews21 (D Environment Ag... 3 Inne zaktadki

s
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Proces innowacji w ramach projektu REMOWE

Celem procesu innowacji jest zgromadzenie réznych pomystdw i koncepcji dotyczacych efektywnych
technologii odzysku energii z odpadéw, kidre mogtyby zosta¢ wdrozane na terenie Dolnego $laska.
Do udzialu w procesie innowacji zaproszeni zostali przedstawiciele lckalnych wiadz, zaktaddw
komunalnych, w szczegdinosci zaktaddw zagospodarowania odpaddw i oczyszczalni dciekdw oraz
przedsigbiorcy. Wszystkich, ktarzy nie mogli wzigt udziatu w spotkaniu zachecamy do zgtaszania

swaoich pomystéw poprzez platforme internetowg REMOWE
(http://apps.savonia.fi/Projects/Remowe) lub bezposredni kontakt z nami
(emilia.denboer@pwr.wroc.pl;  ryszard.szpadt@pwr.wroc.pl).  Zglaszane  pomysty  zostang

wykorzystane w opracowaniu zalecen dotyczacych strategii rozwoju odzysku energii w regionie.

Kencepcje te mogg dotyczyé technologii znajdujacych sie na réznych etapach rozwoju:
* sprawdzonych i wdrozonych winnych regionach technologii,

* technologii, ktére znajdujg sie w obecnie w fazie rozwoju i weryfikacji, jak réwniez

* zupefnie nowych nie zrealizowanych dotad kancepcji.

Projekt REMOWE

Projekt REMOWE - Regional Mobilizing of Sustainable Waste-to-Energy Production (Regionalne
dziatania na rzecz zréwnowazonej produkcji energii z odpaddw) zostat zatwierdzony do realizacji na
spotkaniu Komitetu Monitorujgcego Programu Morza Battyckiego w dniach 15-18 wrzesnia 2009
roku. Ogélnym celem projektu jest wsparcie redukeji negatywnych skutkdw emisji dwutlenku wegla
poprzez znalezienie rownowagi pomiedzy zuzyciem energii a wykorzystaniem odnawialnych Zrodet
energii. Projekt REMOWE skupia sie na zagadnieniu pozyskiwania bicenergii z odpaddw
oraz na akcjach promujgcych zastosowanie wydajnych energetycznie technologii w obszarze Morza
Batftyckiego.

Gléwne diugoterminowe cele do osiggniecia w wyniku realizacji projektu:

- wzrost wytwarzania biogazu oraz odzysku odpaddw crganicznych,

- wzrost mozliwosci rozwoju odpowiednich technologii,

- wzrost zastgpienia energii paliw kopalnych energig ze irédet odnawialnych,
- zmniejszenie zuzycia energii,

- rozwad] inwestycji,

- stymulacja rynku pracy i innowacji,

- wzrost zainteresowania wiedzg i transferem technologii,

- wWsparcie wymiany naukowej w obszi produkcji energii z odpadow. -
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Wprowadzanie Pomyslow

f (D Remowe . - |
€« C M © apps.savonia.fi/Projects/Remowe/Home/Index/13 w e N
poczta S DOLNY SLASK ».. (© TRZCINA ENER.. @ ews21 ® Enwironment Ag... 3 Inne zakladki
‘Wrybierz jezyk B
rem€;we -
ay
> Login
Reglonal Mobllizing of Sustainable Waste-to-Energy Production
Polska - Lower Silesia - Innovation Process
H@me Nowy pomyst

Remowe Innovation Platform
Welcome to the REMOWE Innovation Platform!

The REMOWE Innovation Platform has been established in order to facilitate Waste-to-Energy innovation
processes, which in total will be organized in five partner regions during the years 2011 to 2012. These

m

innovation processes will result in action plans to support SME:s developing new product and services as

well as recommendations for improving regulations and strategies in the regions. The project partners will
jointly study possible future paths to increase Waste-to-Energy production, taking into consideration the

current status of each region.

Each innovation process takes 3-5 months and consists of four phases: 1) Start up meeting, 2) Idea
generation 3) Idea evaluation and analysis 4) Workshop. Anyone who has got a new idea which could lead
to a new innovation (product, service or other) on the Waste-to- Energy theme is asked to add the idea by
using the REMOWE Innovation Platform. Please note that we register your contact information, but basically
all ideas presented are free/public for further processing. You can also present ideas without any contact
information.

Ideas will be evaluated in the REMOWE Innovation Platform by 10-30 experts from the REMOWE partner
regions.

Select innovation process:

Estonia - Innovation Process

Finland - North-Savo Innovation Process
Polska - Lower Silesia - Innovation Process
Sweden - Innovation Process

Proces innowacji w ramach projektu REMOWE

Celem procesu innowacji jest zgromadzenie réznych pomystéw i
koncepcji dotyczacych efektywnych technologii odzysku energii z
odpadéw, ktére mogtyby zostac wdrozone na terenie Dolnego Slaska.

14:19
2011-11-19
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Wprowadzanie Pomyslow

/ @uwon
«

Wprowadz swéj pomyst

C # O apps.savonia.fi/Projects/Remowe/ldea/Create/13 B e A
poczta W DOLNY SLASK >.. ® TRZCINA ENER.. @ ews21 ® Environment Ag- £ Inne zakiadki

-

lacje przeks21aicania odpadéw 2mieszanych

P
10-biclogiczne

¥, do roku 2020

instalage przeksztaicania odpadéw zmieszanych

D

Nazwa
poMmyShufinnow ac
(kilka stow) =
Opis: *

Wptyw:

interesanusze

Aspekt globalny

Contact information
(optional)

Powr o sty




rem€:we

Kategorie

Scenariusz I Decentralne mechaniczno-biologiczne instalacje
przeksztalcania odpadoéw zmieszanych (scenariusz przej$ciowy, do roku 2020)

Scenariusz II Termiczne przetwarzanie odpadow (horyzont
dlugoterminowy)

Scenariusz III Odzysk biogazu z innych odpad6w ulegajacych biodegradacji
(okres krotko- i dlugoterminowy)

Scenariusz IV 0dzysk biogazu z komor fermentacji komunalnych osadow
Sciekowych (horyzont krétkoterminowy)

Scenariusz V Decentralne elektrocieplownie opalane biomasg
odpadowa , wspolspalanie odpadéw (horyzont krétko 1 dlugoterminowy)

Inne koncepcje !!
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Przyklad

o B

INA ENER...

@ ews21 @ Environment Ag...

Wprowadz swoéj pomyst

Kategoria:

Nazwa
pomystufinnowacji
(kilka stow) =

Opis: =

Wphrw

Interesariusze:

Aspekt globalny:

Contact information
(optional):

Wyslij swdj pomyst

Powrdt do listy

vonia University of Applied Sciences

| Decentralne mechaniczno-biologiczne instalacje przeksztatcania odpaddw zmieszanych E|

Decentralne mechaniczno-biclogiczne instalacje przeksztatcania odpadow zmieszanych
(scenariusz przejsciowy, do roku 2020)

Sucha fermentacja odpaddw komu

Technologia mech.-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpaddw
komunalnych. Rozdzia® odpaddw na frakeje paliwowa (np. >60 mm), suszenie
tej frakcji za pomoca energii cieplnej powstatej w procesie fermentacii.
Wydzielenie frakcji <20 mm - do stabilizacji tlenowe]j na pryzmie.

Sucha fermentacja frakecji 20-60 mm, odzysk energetyczny biogazu w
jednostce kogeneracji, z wytworzeniem ciepia i energii elektryczne].
Wykorzystanie ciepia do procesu suszenia frakcji paliwowe]j, sprzedaz
nadmiaru energii elektrycznej i cieplnej do =sieci. Z czasem zastapienie
wsadu selektywnie zbieranymi bicodpadami.

Ograniczenie skladowania frakeji ulegajgecej biodegradaciji,
Wytwarzanie energii z odpaddw,

Ograniczenie ucigzliwosci zapachowych,

Miej=ca pracy w regionie

Zwigzki gmin w regiomach gospodarki odpadami;
Zaktady komuanalne,
Operatorzy =sieci energetycznej i cieplnej

Redukcja emisji gazdw cieplarnianych,
Odzysk energii z odpaddw

Emilia den Politechnika Wrocitawska,

Baltic Sea Region
Programme 2007-2013

Part-financed by the European Union
(European Regional Development Fund)
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Co dalej z pomyslami

Platforma otwarta do ////

Ocena przez wybranych ekspertow wg trzech kryteriow:
innowacyjnosc,
zrownowazono$c (ekologiczna, spoleczna i ekonomiczna),
techniczna wykonalnos¢

Promocja wytypowanych rozwigzan

Opracownie strategii energetycznego wykorzystanie odpadow
w regionie w ramach REMOWE,

Inne regionalne dokumenty planistyczne
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Scenariusz I (przejsSciowy) oparty w
calosci o instalacje MBP zmieszanych
odpadow
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1. SUCHA FERMENTACJA ODPADOW KOMUNALNYCH

Technologia mech.-biologicznego przetwarzania zmieszanych
odpadow komunalnych. Rozdzial odpadéw na frakcje
paliwowa (np. >60 mm), suszenie tej frakcji za pomoca energii
cieplnej powstalej w procesie fermentacji. Wydzielenie frakcji
<20 mm - do stabilizacji tlenowej na pryzmie. Sucha
fermentacja frakcji 20-60 mm, odzysk energetyczny biogazu w
jednostce kogeneracji, z wytworzeniem ciepla i energii
elektryczne;.

Wykorzystanie ciepla do procesu suszenia frakcji paliwowej,
sprzedaz nadmiaru energii elektrycznej i cieplnej do sieci. Z
czasem zastgpienie wsadu selektywnie zbieranymi
bioodpadami.

Ograniczenie skladowania frakcji ulegajacej biodegradacji,
Wytwarzanie energii z odpadow, Ograniczenie ucigzliwo$ci
zapachowych, Miejsca pracy w regionie
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2. BIOLOGICZNE SUSZENIE - BIOSUSZENIE

Proces suszenia zamieszanych odpadéw komunalnych z
wykorzystaniem energii wydzielanej rozkladu zwigzkéw
organicznych, prowadzacy do wytworzenia paliwa z odpadéw
(RDF)

Warto$¢ opalowa organicznej frakeji rozkladalnej zawartej w
odpadach komunalnych jest niska

Biologiczne suszenie prowadzi do zmniejszenia zawartosci wody z
wysokiej wilgotnoSci materialu organicznego poprzez wewnetrzne
ogrzewanie tego materiatu przez biologicznego utleniania.

Proces analogiczny do "kompostowania,, prowadzony w podobnej
technologii.

Celem biosuszenia jest obnizenie zawarto$ci wody przy niskim
rozkladzie materii organicznej, a nastepnie rozdzial czeSci
palnych od niepalnych (konieczne bardziej intensywne
napowietrzanie)
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3. ZASTOSOWANIE ROBOTYKI DO SORTOWANIA
ODPADOW

Zbiorka odpadoéw moze by¢ prowadzona w réznych
systemach — jednym z nich jest zbieranie
zmieszanych odpadow jak to ma miejsce obecnie w
Polsce

Zastosowanie robotyki np. technologii Zen
(robotyka) moze prowadzi¢ do wydzielenia czystych
materialow (metal, drewno, tworzywa, papier)

Odzysk 99% odpadow dla procesow recyklingu i
odzysku energii

System mozna dostosowa¢ do zmieniajacego sie
skladu odpaddéw oraz sytuacji prawne;j

Efekt: maksymalizacja recyklingu i odzysku energii



rem€:we

Scenariusz II Termiczne
przetwarzanie odpadow (horyzont
dlugoterminowy)
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4. SPALANIE | WSPOLSPALANIE ODPADOW

KorzyS$ci: znaczne zmniejszenie masy i objetosci
odpadow

Odzysk energii (elektrycznej i cieplnej, lub
oszczednos¢ paliw kopalnych w przypadku
wspolspalania)

Symbioza procesow

Niskie emisje przy zastosowaniu obowigzujacych
standardow emisyjnych

Wada: wysokie koszty inwestycyjne
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5. PIROLIZA

proces rozkladu termicznego substancji prowadzony
poprzez poddawanie ich dzialaniu wysokiej
temperatury, bez kontaktu z tlenem 1 innymi czynnikami
utleniajgcymi (proces wysokotemperaturowy,
bezkatalityczny)

bardziej zlozone zwigzki chemiczne wchodzace w skiad
pirolizowanej substancji, ulegaja rozkladowi do
prostszych zwigzkow o mniejszej masie czgsteczkowe]

Produkty pirolizy drewna (przykiad):
wegiel drzewny: 32%- 38%
gaz drzewny:14%- 15%
destylat wodny: w sumie okolo 40%, w tym: 10% kwasu octowego, 2-4%
metanolu,

smola drzewna:10%
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6. PIROLIZA OPARTA NA BIZNESOWYM MODELU
FRANCZYZY

Proces pirolizy, w oparciu o odpady drewna
Wilaczenie modelu biznesu opartego na franczyzie

Wspolny biznesplan dla kilku matych instalacji prowadzacych rézne
procesy: mechaniczng obrobke odpadéw drewnianych, modyfikacje
chemiczng drewna, nowi przedsiebiorcy wlaczani na zasadzie
wykorzystania istniejgcego know-how (zakup praw).

Modelowa technologia prowadzaca do pozyskania: energii w
kogeneracji, paliw plynnych, wegla drzewnego jako substratu do
roznych procesow.

Koszt wlgczenia do biznesu obejmuje zakup instalacji, koszt
przeszkolenia i rozruchu. Przedsiebiorca ma zapewniony odbior
produktow oraz utrzymaniem urzadzen. Mozliwos¢ leasingu.
Korzy$ci w postaci ograniczonego ryzyka przedsiebiorcy, odzysk
energii i roznych produktow z bioodpadow
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Scenariusz III Odzysk biogazu z innych
odpadow ulegajacych biodegradacji
(okres krotko- i dlugoterminowy)
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(. BEZTLENOWE PRZETWARZANIE
(WSPOLFERMENTACJA)

Wspol-fermentacja bioodpadow z odpadami
rolniczymi w biogazowniach rolniczych

Wspol-fermentacja osadow w oczyszczalni Sciekow z
innymi odpadami organicznymi

Opcja rzadko stosowana w praktyce.

Chociaz istnieja pewne watpliwo$ci prawne zwigzane, z
wspol-fermetacja bioodpadow, wydaje

sie atrakcyjnym rozwigzaniem w wielu

przypadkach, zar6wno ze wzgledow ekonomicznych jak
i logistycznych.
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8. ZALOZENIE BIOGAZOWNI NA OBRZEZACH MIASTA
(JAKIE ODPADY?)

Rozw6j doméw pasywnych moggcych ograniczy¢
emisje CO2, przy czym do tych domoéw bedzie
dostarczana energia elektryczna wytworzona w
biogazowni.

Domy pasywne nie muszg mie¢ dodatkowego
ogrzewania, ale mozna zastosowac ogrzewanie w
lazience, w ktorej cieplo bedzie dostarczane z
biogazowni.

Taki pomyst moze mie¢ zastosowanie rowniez w
innym budownictwie, nie tylko domoéw pasywnych.
Zalety: obnizenie emisji CO2, obnizenie do
minimum pozyskiwania energii z sieci, oszczednoSci
finansowe.
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9. BUDOWA REGIONALNYCH (ROLNICZYCH?)
ELEKTROCIEPLOWNI | BIOGAZOWNI

Wykorzystanie energii na cele mieszkancoéw gmin;
mozna podlaczy¢ wsie nie posiadajgce gazu
ziemnego, np. w suszarniach zboza, do ogrzewania
mieszkan.

Zalety:
Polepszenie standardu zycia mieszkancow terenow
wiejskich,
zrodlo dochodu dla miejscowych rolnikow,

nowe miejsca pracy w instalacjach przetworczych i
rolnictwie.
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10. ODzYSK ENERGII ZE SKLADOWISK ODPADOW
POLACZONY Z ODPAROWANIEM ODCIEKOW

Technologia Heat Transfer International HTI

Poprawa sprawnosci procesu odzysku energii
poprzez zastosowanie materialow ceramicznych

Usuwanie odciekow poprzez odparowanie z
wykorzystaniem czeSci wytworzonej energii
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11. WYKORZYSTANIE GAZU WYSYPISKOWEGO JAKO

ZRODY.O ENERGII DLA PROCESOW PRZETWARZANIA
ODPADOW

Procesy przetwarzania odpadoéw wymagajgq energii,
np. sortownie, mech.-biol. przetwarzanie

Energia z odpadow — np. z procesu spalania biogazu
wysypiskowego zapewnia czeSciowe pokrycie
zapotrzebowania na energie

System czeSciowo zbilansowany energetycznie
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Scenariusz IV Odzysk biogazu z komor
fermentacji komunalnych osadow
Sciekowych (horyzont krétkoterminowy)
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12. ZAMYKANIE OTWARTYCH KOMOR FERMENTACJI
W OCZYSZCZALNIACH SCIEKOW

Na Dolnym Slasku funkcjonuje co najmniej 12
otwartych komor fermentacji w oczyszczalniach
Sciekdbw. W komorach tych postaje biogaz z
fermentacji osadow, jednak biogaz ten nie jest
ujmowany.

Proponowana koncepcja polega na zamknieciu tych
komor, np. za pomoca membranowego zbiornika,
co umozliwitoby odzysk biogazu.

Wplyw: redukeja emisji gazéw cieplarnianych,
odzysk energii z odpadow

Tania i1 efektywna metoda poprawy jakosci
srodowiska oraz ekonomiki
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13. FERMENTACJA W OCZYSZCZALNI SCIEKOW W
BIELAWIE

Wykorzystanie zamknietych komor fermentacji w
oczyszczalnie Sciekdw w Bielawie do fermentacji
bioodpadow.

W Bielawie istniejg zamkniete komory fermentacji osadu
WKFz, ktore z uwagi na znacznie mniejszg ilos¢
powstajacych $ciekO6w niz planowana sg tylko w niewielkim
stopniu wykorzystywane. Sg to dwie zelbetowe,
cylindryczne, zamkniete komory fermentacyjne.

Wymiary komor fermentacyjnych: Srednica czeSci walcowe]
15,0 m, pojemno$¢ czynna 1856 m3, wysoko$¢ czynna 14,30
m.

Zaleta: wykorzystanie istniejgcej instalacji, odzysk energii
niskim kosztem
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14. WYKORZYSTANIE KOMOR FERMENTACJI WE
WROCLAWIU DO FERMENTACJI BIOODPADOW

Istniejgce komory fermentacji w oczyszczalni
sciekow we Wroclawiu na Janowku nie sg w pelni
obcigzone.

Proponuje sie wykorzystanie wolnej przepustowosci
tych komor do fermentacji bioodpadow
(ewentualnie wspolfermentacji)

Zalety: wykorzystanie istniejacej infrastruktury,
reducja frakeji biodegradowalnej, odzysk energii
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ScenariuszV Decentralne
elektrocieplownie opalane biomasa
odpadowa , wspolspalanie odpadow
(horyzont krotko i dlugoterminowy)
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15. TWORZENIE LOKALNYCH CIEPLOWNI
ODZYSKUJACYCH ENERGIE Z ODPADOW.

Odzysk energii z odpadow na terenach zabudowy tzw
starej (gdzie sg obecnie stosowane piece weglowe)

tworzenie lokalnych cieptowni odzyskujacych energie z
odpadow
Zalety:
Zamiana piecoOw - korzy$¢ dla potencjalnego odbiorcy jak i
srodowiska (redukcja CO2 i innych zanieczyszczen zawartych
w weglu).
Zrédlo odpadow w bliskiej odlegloéci od instalacji
dostarczajgcej cieplo-energie. (powigzane ze zmniejszong
oplata np. za wywo6z odpadow czy np. zakup wegla,
A emisja ze spalania takich odpadow jest w pelni

kontrolowana w przeciwienstwie do indywidualnych palenisk
domowych.
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16. ODZYSK ENERGII Z SELEKTYWNIE ZBIERANYCH
ODPADOW Z OGRODOW | SADOW

Obecnie: brak zorganizowanej zbiérki odpadéw z
ogrodow 1 sadow

Przeznaczenie: przerobka odpadow na pelety do
spalania w kotlowniach domowych.

Odpady z sadow 1 ogrodow to duzy potencjal
odpadow do wykorzystania w produkcji energii.
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Inne technologie i pomysly
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17. CIEMNA FERMENTACJA

Proces konwersji substratu organicznego do biowodoru

zlozony proces wymagajacy udziatu okreslonej grupy bakterii,
prowadzacych szereg reakcji biochemicznych z udzialem
trzech etapow fermentacji.

Przebiega bez obecnosci Swiatla.

Mozliwe wykorzystanie $ciekow przemystowych (produkcja
zywnosScl, scieki komunalne, gorzelniane, odpady stomy
przenicy

Wydajnos$¢ procesu zalezy od jakosci substratow, wstepnej
obrébki, pH i ladunku substancji organicznej

Pomimo zalet, glbwnym wyzwaniem pozostaje stosunkowo
niska wydajno$¢ konwersji do H2.
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18. BIORAFINERIA

Zastosowanie mikroorganizméw do wytwarzania produktow z
organicznych substratéw zbilizonych do produktow
powstajacych w rafineriach. Szerokie spektrum jednocze$nie
wytwarzanych produktow.

Wykorzystanie metabolicznych mozliwo$ci mikroorganizmow
do produkcji: biopaliw, pélproduktow chemicznych: etanol,
aceton, etanol, butanol (bakteria np.: Clostridium
acetobutylicum),

Przykladem: technologia Finnoflag oparta na przeno$ne;j
jednostce namnazania bakterii, w ktorej wytwarza sie
optymalne warunki do wzrostu pozadanych szczepdéw bakterii.

Substratem w biorafinerii moga by¢ rézne zrodla biomasy,
takie jak obornik, gnojowica, odpadu z uboju zwierzat, z farm
futrzarskich, odpady spozywcze, leSne, komunalne i torf.
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19. TECHNOLOGIA KDV (KATALITYCZNA
BEZCISNIENIOWA DEPOLIMERYZACJA)

Technologia produkcji syntetycznego (wysoko
jakoSciowego) diesla lub kerozyny, benzyny z wszelkich
materialow zawierajgcych weglowodory.

Instalacja jest bezkonkurencyjna dzieki wynalezieniu
turbiny frakcyjnej oraz okreslonego sktadu katalizatora.

Instalacja KDV 1000 produkuje z 1000 1 diesla na
godzine z 2-3 ton odpadow. Wielkos¢ instalacji jest
skalowana: KDV 500,1000,2000,5000.

Zalety: redukcja emisji CO2, zmniejszenie iloSci
deponowanych odpadow, pokrycie zapotrzebowania
energetycznego, wykorzystanie surowcow
bioodnawialnych, produkcja paliwa po korzystnych
cenach
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20. STWORZENIE OGNIW SOLARNYCH Z ,PUSZEK”
ALUMINIOWYCH

Selektywnie zbierane puszki mogg zostaé
przetworzone na specjalne folie aluminiowe, ktore
moga by¢ uzyte do produkcji tanszych ogniw
fotowoltaicznych do produkcji energii na cele
gospodarstwa domowego.

Zalety:
obnizenie emisji CO2,
obnizenie do minimum pozyskiwania energii z sieci,
oszczedno$ci finansowe,

edukacja spoleczenstwa na temat selektywnej zbiorki
odpadow
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21. PODNOSZENIE POZIOMU INFORMACJI |
SWIADOMOSCI

Powstawanie nowych ushug informacyjnych dla
mieszkancow, firm, przemyshu i wladz, opartych na
monitoringu ilo$ci wytwarzanych odpadéw oraz
wytwarzane]j lu potencjalnej energii na poziomie
lokalnym i rodzajéw/frakcji odpadow (obecnie brak
takich informacji).

Poprawa jako$ci informacji dotyczacej
wytwarzanych 1 wykorzystywanych odpadow oraz
zwigzanych z tym korzysci

Zalety: zmiana Swiadomosci - zmniejszenie iloSci
wytwarzanych odpadow, powtorne uzycie,
zwiekszenie odzysku energii z odpadow
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22. POPRAWA HIGIENY PRACY

Z uwagi na fakt, ze w niektorych zakladach
prowadzi sie reczne sortowanie odpadow ze
strumienia odpadow zmieszanych, kluczowym
aspektem jest poprawa ochrony przed zagrozeniami
chemicznymi i biologicznymi.

Wazne jest stosowanie rekawic do ochrony nawet
przed iglami, masek przeciwdzialajacych
wdychaniu, okularéw ochronnych.



