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Zakres prezentacji

Projekt REMOWE
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Potencjal odzysku energii z odpadow w
regionach

Wykorzystanie energii z odpadoéw w regionach
Przyklady dobrych praktyk

Infrastruktura odzysku energii z odpadow w
regionach
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PROGRAM REGIONU MORZzA BALTYCKIEGO (BSR)
2007-2013

Celem strategicznym Programu jest poprawa
jakoSci zycia mieszkancow w regionie,
pOprzez:

umocnienie rozwoju zrOwnowazonego

poprawe konkurencyjnosci

terytorialng integracje

laczenie potencjalow ponad granicami
Remowe jednym z 46 projektéw

o L OBim g

Programme 2007-2013
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WYZWANIE

Odpady jako surowiec
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CEL PROJEKTU

Wspomaganie efektywnych koncepcji odzysku
energii z odpadow w rejonie Morza Battyckiego

aLM“IhMM;
Jenergy
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OBSZAR DZIALANIA

Rolnictwo Przemysl

pozyskiwanie bioenergii z odpadéw
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ETAPY PROJEKTU

Analiza
technologii

Proces
innowacji

Badania
odpadow

Wymiana
doswiadczen
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WASTE-TO-ENERGY
IN THE BALTIC SEA REGIONS

Aeport no: 03.2.2
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Regiony Projektu

Eesti (Estonia) — caly kraj,

Lower Silesia (wojewodztwo dolnoslaskie) —
jedno najwiekszych wsrod 16 wojewodztw Polski,

Klaipedos, Telsiu, Siauliu, Taurages apskritis
(Western Lithuania — Zachodnia Litwa) — 4
sposrod gltownych regionow Litwy,

Pohjois-Savo (North Savo Region, PIn. Savonia)
- prowincja Wschodniej Finlandii,

Vastmanlands lidn (the County of Vastmanland)
— jeden z 21 powiatow Szwecji
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Ogolna charakterystyka region(’)w
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Udziat energii z OZE w 2005

| cele na 2020

Sweden e R SZWGCja: 39,8% — 49%
Latvia [ ]

Finland < Finlandia: 28,5% — 38%
Austria I
Portugal [ ]
Estonia m—— <€ Estonia: 18% — 25%
Romania [ ]
Denmark |
Slovenia ]
Litwania = Litwa: 15% — 23%
France I
Bulgaria [ ]
Spain [ ]
Poland e € Polska: 7,2% — 15%
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Czech Republic [ ]
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Hungary ]
Ireland
Cyprus [ ]
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rem:we pprzetwarzanie odpadéw
komunalnych w krajach REMOWE
iw UE27
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Calkowita i jednostkowa ilos¢ odpadow komun.
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523,940 939,000 122,855 172,784 357,873 2,116,452

Wytwarzanie odpadow komunalnych, kg/M rok
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rem€-we
Gospodarowanie odpadami

[ J
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Odpady komunalne
Potencjalne zasoby energii

Parametr Estonia Vastman- |(Zach. Litwa
land

Odpady
wytwarzane

Potencjal odp.
pozostalych

Calk.
potencjal
energii
odpadow
Potencjal
energii
odpadow
pozost.

Aktualny
odzysk

energii z
odpadow
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Odpady przemyslowe

Potencjal energii biogazu

Calk. Potencjal | Potencjal | Potencjal
masa biogazu energii energii
odpadow min GJ/rok | MWh/rok

ton/rok m3/rok

Z.Litwa 263,785 10.84 195,120 54,200
Estonia 255,871 10.57 190,260 52,850
N. Savo 33,158 1.43 25,740 7,150

D. Slask 94,971 13.66 245,880 68,300

647,785 36.50 657,000




Slask
Biodegradowalne odpady przemyslowe
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Dolny
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@ Glowni wytworcy odpadow

arupy 2w roku 2009
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Potencjal energii biogazu osadow
sciekowych, GWh/rok
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Uzycie biogazu do odzysku energii w OS

Dolny Slask
- kogeneracja CHP
- tylko cieplo
- brak ujecia biogazu

Viastmanland
- tylko cieplo

- biometan

N. Savo
- kogeneracja CHP

Z. Litwa (tylko Klaipeda)
- kogeneracja CHP

7 0S
4 OS
12 OS

50S
1 0S8

108

108

Elektr. 9,0 GWh/rok
Cieplo 36,7 GWh/rok

Razem 19 GWh/rok

Elektr. 2,1 GWh/rok
Cieplo 4,2 GWh/rok

Elektr. 4,7 GWh/rok
Cieplo 6,6 GWh/rok
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Potencjal produkcji biogazu z odchodow
zwierzecych, GWh/rok

68 198 55**

*Maksymalny potencjat obliczono na podstawie catkowitej mozliwej obsady ferm i '
maksymalnej liczby cykli hodowli w roku
** Szacunek oparty na maksymalnej masie wytwarzanych odchodow
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Fermy zwierzat
Dolny Slask ~£¥
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Potencjal biogazu z odchodow zwierzecych
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Zasoby biomasy roslinnej

Zro6dlo biomasy Dolny Slask

Potencjalne Osiagalne

tys. tys. tys. GWh/rok
GWh/rok GWh/rok

[Sloma ¥ 2.78 0.305
Stano [ 0 n/a
4.39 1.47 n/a
3.81 1.86 0.07 (grain)
(ziarno + sloma)
1.03 n/a
(etanol)
0.58 0.22 0.0003
o0 By
472 472 n/a
24.45 11.16 0.323
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Calkowity potencjal energii z

odpadow, GWh/rok
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Jednostkowy potencjal energii z
odpadow, KkWh/M
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Zuzycie energii w regionach

Zuzycie energii w regionie Krajowe
zuzycie
energii

GWh/rok MWh/M GWh/mln EUR MWh/M
Region. GDP
Estonia 33,968 25.3 2.37 26,5
D. Slask 50,580 17.6 1.70 19,0
N. Savo 16,811 66.9 2.36 56,8
Vastmanland 8,686 35 1.30 41,2
Z. Litwa 13,271 13,5 1,08 16,9
Zuzycie energii, MWh/M

8o 66,9
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Udzial potencjalu energii z odpadow
w calkowitym zuzyciu energii w regionach
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Odzysk energii biogazu
Oczyszczalnia Sciekow, Dzierzoniow
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Lubawka - skladowisko z sortownia
i plyta tlenowej stabilizacji
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PRODUKCJA PALIWA Z ODPADOW — RUDNA WLK.

(WWW.CHEM EKOSYSTEM. PL)
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Odzysk energii z odpadow w North Savo
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Vastmanland — odzysk energii z bioodpadow

BIOGASBUSS
i
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Zachodnia Litwa — odzysk energii z odpadow
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Dolny Slask - mozliwos$ci rozwoju
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Obecny stan wykorzystania potencjalu
energii z odpadow w regionach, KkWh/M
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Vastmanland - wnioski

Odpady komunalne

- wysokie poziomy recyklingu i odzysku energii,

- bardzo niski poziom skladowania odpadoéw,

- spodziewany dalszy wzrost odzysku energii,
Osady z OS (oczyszczalni $ciekéw)

- wysoki poziom odzysku energii nawet w malych OS,
Odchody zwierzece

- aktualnie brak odzysku energii,

- planowana budowa wielu biogazowni,
Odpady przemyslowe

- brak wiarygodnych danych.
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Dolny Slask — wnioski
Odpady komunalne
- niskie poziomy recyklingu i przetwarzania biologicznego,
- bardzo wysoki stopien skladowania odpadow,
- spodziewany wzrost recyklingu i biologicznego
przetwarzania, 1gcznie z fermentacjg,
- dlugoterminowe plany odzysku energii przez spalanie,

Osady z OS

- wzrastajacy poziom odzysku energii — biogaz i suszenie
osadow,

Odchody zwierzece

- rozw0j biogazowni,
Odpady przemyslowe

- brak wiarygodnych danych
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North Savo - wnioski

Odpady komunalne
- niski poziom recyklingu i biologicznego przetwarzania,
- wysoki stopien skladowania odpadow,
- niski poziom odzysku energii (wspoélspalanie),
- dlugoterminowe plany odzysku energii przez spalanie,

Osady z OS

- niski poziom odzysku energii (biogaz), wysoki stopien
kompostowania osadow,

Odchody zwierzece

- niski poziom odzysku energii (biogaz),
Odpady przemyslowe

- duza ilo$¢ odpadodéw drzewnych.
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Estonia - wnioski

Odpady komunalne
- niskie poziomy recyklingu i biologicznego przetwarzania,
- bardzo wysoki poziom skladowania odpadéw,
- brak odzysku energii,
- dlugoterminowe plany odzysku energii przez spalanie,

Osady z OS

- niski poziom odzysku energii (biogaz),
Odchody zwierzece

- niski poziom odzysku energii (biogaz),
Odpady przemyslowe

- duza ilo$¢ odpaddéw drzewnych.
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Zachodnia Litwa - wnioski

Odpady komunalne
- niski poziom recyklingu i biologicznego przetwarzania,
- bardzo wysoki stopien skladowania odpadow,
- aktualnie brak odzysku energii,
- trwajaca budowa spalarni (Fortum),

Osady z OS

- niski poziom odzysku energii (biogaz),
Odchody zwierzece

- brak odzysku energii (biogaz),
Odpady przemyslowe

- brak wiarygodnych danych.
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Ekonomiczne wsparcie dla OZE w
regionach REMOWE

We wszystkich krajach dostepne wsparcie
inwestycyjne dla technologii OZE,

W wiekszosci regionOw — obowigzek zakupu energii
elektrycznej i ciepla wytworzonego w kogeneracji
z. OZE przez firmy dostarczajace energie do odbiorcow
koncowych,

Wszystkie kraje wprowadzily certyfikaty pochodzenia
potwierdzajace wytworzenie energii z OZE,

Wiele instrumentéw zwolnienia z podatkow
wprowadzono w poszczegolnych krajach.
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Regulacje cen

Taryfy - najczestszy instrument w EU27, dwie opcje:
Taryfa — ktéra gwarantuje stala cene za kWh, lub
Premia — doplata do ceny rynkowej energii elektryczne;.

Gdy zagwarantowane sg powyzsze platnosci dla
producentéw energii elektrycznej na okres 15-20 lat, moga
oni bezpiecznie inwestowa¢ (Estonia, Litwa,
Finlandia)

System kwotowy— alternatywny system -
wsparcie bazuje na i jest stymulowane przez obrot
certyfikatami pochodzenia energii z OZE (Polska i
Szwecja)



rem€:-we

Poziomy regulacji cen

Kraje Taryfy Uwagi
EUR/MWh,

Estonia 73,5 (lub 51,8) Alternatywnie premia
53,7 (lub 32,0
EUR/MWh,)

Finlandia 83,5 W kogeneracji CHP
dodatkowa premia 50
EUR/MWh

Litwa 87

Country Wplywy z certyfikatu |Uwagi
EUR/Mwh,,

Polska 63,9 — 93,5 En. elektr. +

dodatk. CHP .
Szwecja 33
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Wnioski

Regiony REMOWE roznia sie znaczaco powierzchnia,
populacja, uzytkowaniem terenu, a takze poziomem
rozwoju gospodarczego. Te roznice oddzialuja takze
znaczaco na rozwo0j odzysku energii z odpadow w
poszczegolnych regionach.

We wszystkich regionach wprowadzono:
- krajowe dokumenty and strategie implementujace cele
europejskiej polityki gospodarki odpadami,

- prawne i ekonomiczne instrumenty wsparcia dla
odzysku energii z odpadow.

Pomimo tych instrumentow tylko niewielka czes¢
dostepnego potencjalu odzysku energie z odpadow jest
wykorzystywana, za wyjatkiem regionu Vastmanland, w
ktorym szczegolnie rozwinieto odzysk energii ze spalania
odpadow komunalnych.
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Wnioski (2)

Najwiekszy potencjal energii maja odpady
komunalne pozostale po zbieraniu selektywnym
(68%) oraz odchody zwierzece (24%)

Najwieksze jednostkowe potencjaly energii =z
odpadow na mieszkanca maja dwa regiony o
najmniejszej gestosci zaludnienia: North Savo i
Vastmanland

Udzial potencjalu energii z odpadow w
calkowitym zuzyciu energii wynosi od 2,5%
(North Savo) do 7,3% (Western Lithuania)
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Wnioski (3)

Vastmanland jest liderem wsrod regionow
REMOWE w odzysku energii z odpadow
komunalnych i osadow z OS

Dolny Slask jest liderem wsérod regionéw
REMOWE w odzysku energii z biogazu
rolniczego

Konieczny jest rozwodj wysokoefektywnych
projektow odzysku energii z odpadow we
wszystkich sektorach gospodarki odpadami w
regionach REMOWE
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Wnioski (4)

Za wyjatkiem regionu Vastmanland odzysk
energii z odpadow, a takze infrastruktura do tego
celu sa bardzo slabo rozwiniete w regionach
REMOWE.

Jednakze, we wszystkich regionach podejmowane
sa nowe rodzaje dzialan oraz opracowywane sa
plany dzialan odzysku energii z odpadow,
obejmujace spalanie odpadow, wytwarzanie i
stosowanie paliwa zastepczego (RDF),
fermentacje biodegradowalnych frakcji odpadow
komunalnych, odpadoéw i produktéw ubocznych z
rolnictwa oraz suszenia osadow Sciekowych dla
odzysku energii.



rem€:-we
WniosKki (5)

Po dlugim okresie zastoju zapoczatkowany zostal rozwaj
roznych form odzysku energii z odpadéw. Dobre przyklady z
poszczegllnych regionéow moga znalez¢ zastosowanie w
innych regionach, jesli bedzie to odpowiednie w lokalnych
warunkach:

- ze Szwecji: zakaz skladowania odpadow, podatek od paliw
nieodnawialnych, stosowanie biometanu jako paliwa w
autobusach miejskich, stosowanie ciepla ze spalania odpadow
komunalnych w miejskich sieciach cieplowniczych,

- z PIn. Savonii — bezposrednie zasilanie cieplowni miejskich
gazem ze skladowisk,

- z DIn. Slaska — rozwéj biogazowni rolniczych, instrumenty
ekonomiczne wsparcia rynku OZE, fermentacja metanowa
biofrakcji odpadéw komunalnych, stosowanie wysuszonych
osadow Sciekowych jako paliw zastepczych w cementowniach,

- z Estonii — rozwgj spalarni odpadéw komunalnych bez
subsydiow z UE,

- z Litwy - rozw¢j spalarni odpadéw komunalnych przez
prywatna firme w celu odzysku ciepla w sieci cieplowniczej.
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Wnioski (6)

Dostepnosé funduszy UE — stymulacja rozwoju:
Polska - 6 spalarni ?

Jednakze — wysokie koszty inwestycyjne

Bardzo wysoki koszt inwestycji biogazowni (>4
mln EUR/1 MW energii zainstalowanej)

W Polsce aktualnie najwyzsze wsparcie dla OZE,
niepewnos¢ odnosnie gwarancji ceny energii i
certyfikatow — mozliwy spadek inwestycji

W Szwecji — oplata skladowiskowa, podatek od
wegla i energii nieodnawialnej, a takze inne
mechanizmy wsparcia stymuluja szerokie
stosowanie biomasy oraz energii z odpadow.



