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ZAINTERESOWANI

 Kreatorzv innowacii: Politechnika Wroctawska. iednostki B+R
Dyscyplina Inzynierii Srodowiska, goérnictwa i energetyki

Wydziat Geoinzynierii, @
Gornictwa i Geologii
Katedra Gornictwa (K79W06D08)
Katedra Geodezji i Geoinformatyki (K79W06D08)

Wydziat Mechaniczno-
Energetyczny

Katedra Mechaniki, Maszyn, Urzadzen i Procesow Energetycznych (K50W09D08)
Katedra Techniki Cieplnej (K51W09DO08)

Katedra Technologii Energetycznych, Turbin i Modelowania Procesow (K52W09D08)
Katedra Termodynamiki i Odnawialnych Zrédet Energii (K75W09D08)

Katedra Inzynierii Konwersji Energii (K78WQ09DO08)

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Katedra Inzynierii Ochrony Srodowiska (K40W07D08)
Katedra Wodociagow i Kanalizacji (K41WO07D08)
Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Ochrony Powietrza (K42WQ07D08)
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DZIALANIA (ZIELONA STRATEGIA)

D.1. Fundamentalna przebudowa rynku energii (tj. deregulacja; free energy market) w
kierunku mniejszych, rozproszonych zrodet energii z OZE i jednoczesnie przebudowa rynku
pracy w sektorze energii (w kierunku sektora OZE (nowe m-ca pracy, nowa infrastruktura,
innowacje)

D.2. Wzmacniania gospodarki o obiegu zamknietym, m.in. poprzez zapobieganie
powstawaniu odpadow i ograniczanie ich ilosci, efektywnego gospodarowania zasobami
(powrot strumieni materiatowych, wodnych, energetycznych i gruntowych do ponownego
uzycia)

D.3. Popularyzacja ,,zielonej” konwersji gornictwa i energetyki wsrod personelu
przemystowego i otoczenia spotecznego, . B+R, szkolenia (nowe kierunki studiow, studia
podyplomowe, warsztaty/konferencje/sympozja)

D.4. Zagospodarowanie lokalnych potencjatow energetycznych (geotermia, energia
stoneczna oraz wiatrowa, biopaliwa - biowodoru). Rozwoj energetyki lokalnej

D.5. Powotanie Centrum Kompetencji, inkubatora wspierajacego powstawanie “zielonych”
innowacji w regionie.

D.6. Zrownowazone gornictwo dnia dzisiejszego (energooszczednos¢ wydobycia i przetwarzania, hatas,
zanieczyszczenie srodowiska)

D.7. Przeksztatcenie kompleksow energetycznych wegla brunatnego na przyszte wykorzystanie
przemystowe dla nowych technologii (np. magazyny i wytwornie energii niekonwencjonalnej)

D.8. ,Retrofitting” zaplecza technicznego gornictwa i energetyki (producenci, ustugodawcy, dostawcy)
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PRZYKLADOWE PROJEKTY

P.1. Poprawa skutecznosci redukcji emisji zanieczyszczen w duzych instalacjach
oczyszczania spalin poprzez zmiany konstrukcyjne i procesowe dostosowana do nowych,
restrykcyjnych norm unijnych

P.2. Budownictwo samowystarczalne energetycznie, ladowe i wodne

P.3. Waloryzacja odpadow i odzysk energii; w tym produkcja paliw ciektych i gazowych

P.4. Wykorzystanie zasobow energii odnawialnych w szczegolnosci geotermalnych

P.5. Magazyny energii

P.6. Autonomiczne regiony/obszaru energetyczne

P.7. Recykling zasobdow, efektywnosc i zarzadzanie surowcami wtornymi jako wktad w
tagodzenie zmiany klimatu

P.8. Opracowanie projektéw matej retencji i poprawy warunkéw wodnych (odtwarzanie
zasobow wod podziemnych) i zasad planowania przestrzennego i urbanistyki poprzez lepsze
zagospodarowanie terenu (walka z betonoza)

P.9. Zagospodarowanie starych hatd pogdrniczych w celu pozyskania surowcoéw metalicznych
i produkcji nawozow.

P.9. Rewitalizacja obiektow i obszarow zdegradowanych

P.10. Elektromobilnos¢ odstawy urobku w kopalniach surowcow skalnych - zastgpienie
samochodow przenosnikami, odzysk energii potencjalnej grawitacyjnej ztéz w rejonach
gorskich przenosnikami opadajacymi

P.11. Symulacje modernizacji miejskich systemow cieptowniczych
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1. Modelowanie i badanie absorberow z wypetnieniem. i Y}
Projektowanie zawirowywaczy gazow/potek sitowych " 4. g
) . . ) e : ;
2. Zintegrowane oczyszczanie spalin z rteci (Hg), VS R T
dwutlenku siarki (SO2) i tlenkéw azotu (NOX) & v '
Symulacje modernizacji systemow cieptowniczych w
miescie g
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HERU (Home Energy Recovery Unit)

Termiczne przetwarzanie odpaddéw roznego pochodzenia (np. opony, materace, odpady
domowe, tworzywa sztuczne). Procesy pirolizy, zgazowania i spalania z wytworzeniem paliw

ptynnych, gazowych z odzyskiem energii, produkcjg adsorbentdéw i oczyszczaniem gazow
procesowych
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P.5. Wykorzystanie zasobow energii odnawialnych, w szczegbdlnosci geotermalnych

Sudecki region geotermiczny
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P.6. Autonomiczne obszary energetyczne. Aplikacja ,,Zielony PrzyLadek” - Ladek-Zdréj

1. Energia geotermalna
Cel: wykorzystanie ciepta skat z otworu geotermalnego LZT-1 o gtebokosci
2,5 km. Ze wzgledu na zbyt niska temperature (ok. 60°C) konieczne
bedzie podwyzszenie temperatury wody przy pomocy pomp c1epta
(absorpcyjne lub sprezarkowe). Ew. wykorzystanie pozyskanej j
energii geotermalnej do klimatyzacji przez zastosowanie chil-
lerow absorpcyjnych.
2. Farma/farmy fotowoltaiczna
Cel: produkcja zielonej energii elektrycznej na terenie gminy
3. Instalacja produkcji i magazynowania wodoru
Cel: magazynowanie nadwyzek energii elektrycznej wyprodukowanej
z PV w postaci energii chemicznej.
4. Instalacja konwersji energii chemicznej zawartej w wodorze
(amoniaku) w energie elektrycznq przy pomocy ogniw paliwowych.
Cel: zapewnienie zrodta zielonej energii elektrycznej w czasie braku
produkcji energii przez PV.
5. Magazyny ciepta stacjonarne i/lub mobilne z wykorzystaniem PCM
Cel: wykorzystanie nadwyzek ciepta pochodzacego z odwiertu geotermal- B
nego, dobor optymalnego PCM oraz optymalizacja konstrukcji PORGZUMENE
akumulatora w celu poprawy parametréw dynamicznych jego pracy
6. Green train
Cel: rewitalizacja linii kolejowej przebiegajacej przez Ladek-Zdroj z wyko-
rzystaniem pojazdéw szynowych napedzanych zielong energia (wodo-
rowe lub amoniakalne ogniwa paliwowe)
7. Wykorzystanie prqdu generowanego z farmy fotowoltaicznej do zasila-
nia tadowarek elektrycznych i elektrycznego transportu publicznego
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P.8. Zagospodarowanie starych hatd pogérniczych w celu pozyskania surowcéw
metalicznych i produkcji nawozéw.

Hatdy - rozpoznanie i ocena
potencjatu surowcowego,
geoturystycznego, oraz
wptywu na srodowisku

e ) \\
Z’foty stok > 30 oblektow

Watbrzych — Boguszow Gorce — Nowa Ruda > 100 obiektow

Zrédto: https://cbdgportal.pgi.gov.pl/haldy/
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P.9. Rewitalizacja obiektéw i obszaréw zdegradowanych

Korzysci:

- tereny posiadajace nowe walory rekreacyjne, turystyczne, przyrodnicze,
przemystowe czy historyczne, czesto bardziej atrakcyjne niz przed dziatalnoscig
gornicza,

— ozywienie spoteczne i gospodarcze terenu poprzez zwiekszenie jego potencjatu
przyrodniczego, turystycznego, rekreacyjnego, kulturalnego czy gospodarczego,

- pozytywny wptyw na akceptacje spoteczng dotyczaca rachunku zyskow i strat
z inwestycji gorniczej.

Koncepcja rewitalizacji kopalni ,,Wilcza Géra” Koncepcja rewitalizacji kopalni ,,Zachowice”
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Rewitalizacja obiektow i obszarow zdegradowanych

Rewitalizacja kopalni kruszywa
naturalnego
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P.10. Elektromobilno$¢ odstawy urobku w kopalniach surowcéw skalnych

Wykorzystanie zasobu energii potencjalnej grawitacyjnej kopaliny

Zasob energii potencjalnej grawitacyjnej ztoza w
wypadku odstawy urobku w dot, MWh

Réznica wysokosci pomiedzy wyjazdem
Z wyrobiska a miejscem odstawy
SPEEIRTTE, (plac sktadowy, bocznica kolejowa), m

tys. t
50 100 150 200

Zasoby

14 27 41 54
68 136 204 272
136 272 409 545
681 1362 2 043 2724

Do odzyskania tej energii potrzebny jest opadajacy, regeneratywny przenosnik
tasmowy, ktory w takim zastosowaniu jest nie tylko urzadzeniem transportowym
ale maszynqg ,urabiajgcq” ztoze energii potencjalnej grawitacyjnej
eksploatowanej kopaliny.
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Baza surowcow skalnych na ziemi ktodzkiej
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transport samochodowy

tadownosc, t 20
jeden kurs, km 3
liczba kursow 5000
dystans, km 15000
srednie zuzycie paliwa, /100 km 40
taczne zuzycie paliwa, | 6000
gestosc ol.napedowego, kg/l 0.84
masa zuzytego oleju, t 5.04
inaczej:
JZE, kWh/tkm (wg. CEMA) 0.2174
zuzycie energii, MWh 65.22
toe 5.61
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Dziekuje za uwage

Dr hab. inz. Robert Krol, prof. uczelni

Kierownik Katedry Gornictwa
Politechnika Wroctawska

Przewodniczqcy Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka

tel. 693 673 161
e-mail. robert.krol@pwr.edu.pl



