Doswiadczenie KGHM CUPRUM
sp. Z 0.0. CBR w realizacji
projektow finansowanych

z funduszy europejskich

dr inz. Malwina Kobylanska, mgr inz. Krzysztof Futawka

Inteligentne i zielone regiony gornicze UE motorem rozwoju
Mozliwosci realizacji projektéw w zakresie branzy surowcowej

oraz rewitalizacji, w tym zagospodarowania turystycznego
terendow pogorniczych

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Dolnoslaskiego, 29 marca 2019 r.
KGHM CUPRUM

CENTRUM BADAWCZO-ROZWOJOWE




Wybrane projekty finansowane z funduszy europejskich

HORYZONT 2020

¢ Inteligentne kierowanie produkcja w gornictwie podziemnym (SIMS)

¢ Udoskonalenie istniejacych procesow przemystowych poprzez wtasciwe zarzadzanie

energia i surowcem wykorzystujac system Kontroli Procesu Przemystowego (DISIRE)

¢ Nowa koncepcja gornicza pozyskiwania metali ze zt6z gtebokich przy wykorzystaniu
biotechnologii (BIOMORE)

¢ Robot inspekcyjny do badania infrastruktury (THING)
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Wybrane projekty finansowane z funduszy europejskich

EIT RAW MATERIALS

¢ Program ksztatcenia ustawicznego z zakresu mechaniki géorotworu na potrzeby gtebokich
kopaln (Safe Deep Mining)

¢ Rozwijanie najwyzszej jakosci infrastruktury technicznej poprzez platforme EIT
RawMaterials w celu wspierania technologii i metodologii reaktywacji bytych terenéw
kopalnianych (Re-Activate)

¢ Inteligentny system urabiania w twardych skatach (Rock Vader)
e Zarzadzanie eksploatacja maszyn w kopalni (MaMMa)
¢ Podreczniki do nauczania gérnictwa, wykorzystujace rzeczywistos¢ mieszana (MiReBooks)

¢ Projekt edukacji studentéw poswiecony zasobom surowcow i zrownowazonemu rozwojowi
(OpenYourMine)

¢ Wizualizacja modeli 3-4D w naukach geologicznych (VISUAL3D)

¢ Wirtualna Kopalnia - modelowe narzedzie edukacyjne o gornictwie (VirtualMine)
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Wybrane projekty finansowane z funduszy europejskich

PROGRAM OPERACYJNY INTELIGENTNY ROZWOJ

¢ Automatyczny system monitorowania wptywéw wysokoenergetycznych wstrzasow
parasejsmicznych na powierzchnie terenu z wykorzystaniem obserwacji satelitarnych

GNSS/PSInSAR oraz pomiaréw sejsmicznych
INTERREG BALTIC SEA REGION

¢ Siec¢ podziemnych innowacji w Regionie Morza Battyckiego (BSUIN)

REGIONALNY PROGRAM OPERACYJNY dla Wojewddztwa Dolnoslaskiego

¢ Rekultywacja obszarow zdegradowanych dziatalnoscia gornicza na terenie Gminy Mirsk oraz

utworzenie $ciezki turystycznej ,.Sladami dawnego gornictwa kruszcow”
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Rekultywacja obszarow zdegradowanych dziatalnoscig gornicza na terenie
Gminy Mirsk oraz utworzenie $ciezki turystycznej ,,Sladami dawnego
gornictwa kruszcéw”

¢ finansowanie: Regionalny Program Operacyjny dla
Wojewoddztwa Dolnoslaskiego na lata 2007-2013

Priorytet 4 - Srodowisko i bezpieczenstwo ekologiczne
Dziatanie 4.5 - Rekultywacja obszarow zdegradowanych
oraz srodki budzetowe gminy Mirsk

e budzet: 3 881 458,45 PLN

® wykonawca: konsorcjum - KGHM CUPRUM sp.
Z 0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe (lider)
i specjalistyczne przedsiebiorstwo Zaktad Robot Gorniczych i
Wysokosciowych ,,AMC”

e okres realizacji: lipiec 2010 r. - kwiecien 2013 r.

@ oddanie trasy do eksploatacji - lipiec 2013 r.
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Rekultywacja obszarow zdegradowanych dziatalnoscia gornicza na terenie
Gminy Mirsk oraz utworzenie $ciezki turystycznej ,,Sladami dawnego
gornictwa kruszcéw”

® geneza: inwentaryzacja i zabezpieczenie historycznych stanowisk dawnego
gornictwa rud cyny i kobaltu w sasiedztwie miejscowosci Krobica - Gierczyn
- Przecznica, ulegajacych intensywnej destrukcji od konca lat 50 XX w.,
kiedy zakonczono tam gornicze roboty poszukiwawcze, a dawne wyrobiska

(podobnie jak w wielu innych rejonach) staty sie miejscem nielegalnego
sktadowania odpadow
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Rekultywacja obszarow zdegradowanych dziatalnoscig gornicza na terenie
Gminy Mirsk oraz utworzenie $ciezki turystycznej ,,Sladami dawnego
gornictwa kruszcéw”

e wyniki: rekultywacja w kierunku lesno-turystycznym okoto 38
ha powierzchni, 13-stanowiskowa Sciezka turystyczno-

dydaktyczna o dtugosci okoto 8 km, prezentujaca historie

i pozostatosci dawnego gornictwa rud cyny oraz kobaltu
w rejonie Krobicy, Gierczyna i Przecznicy, podziemna trasa
turystyczna ,,Kopalnia Sw. Jan” w Krobicy, powstata na bazie
historycznych wyrobisk gorniczych z lat 1576-1816 o dtugosci
okoto 350 m.
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Rekultywacja obszarow zdegradowanych dziatalnoscia gornicza na terenie
Gminy Mirsk oraz utworzenie $ciezki turystycznej ,,Sladami dawnego

gornictwa kruszcow”’
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Rekultywacja obszarow zdegradowanych dziatalnoscia gornicza na terenie
Gminy Mirsk oraz utworzenie $ciezki turystycznej ,,Sladami dawnego
gornictwa kruszcéw”

¢ zdecydowana poprawa stanu
sSrodowiska naturalnego oraz
bezpieczenstwa (zwtaszcza ludzi),
wynikajaca z rekultywacji
i zabezpieczenia terenéw
i obiektow pogorniczych

@ ochrona cennych, z historycznego
punktu widzenia, stanowisk dawnych
robot gorniczych

e zwiekszenie walorow turystycznych
gminy Mirsk, poprzez utworzenie
Sciezki turystyczno - dydaktycznej
,Sladami dawnego gornictwa
kruszcow” oraz podziemnej trasy
turystycznej ,,Kopalnia Sw. Jana”
w Krobicy, umozliwiajacych
wspotczesne wykorzystanie
historycznych terendw i obiektow
pogorniczych
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Wirtualna Kopalnia - modelowe narzedzie edukacyjne o gérnictwie

(VirtualMine)

e finansowanie: EIT Raw Materials
RM Academy, Wider Society Learning

¢ budzet: 315 025,00 EUR

e lider: KGHM CUPRUM sp.
Z 0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe

e® partnerzy: Technical University

of Madrid, National Technical University
of Athens, Technical University of Kosice,

Slovenian National Building and Civil

Engineering Institute, Muzeum Miedzi w
Legnicy, Dnipro University of Technology,

13D S.A.

e okres realizacji: kwiecien 2017 r. -
czerwiec 2019 r.

KGHM CUPRUM
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ert F;awl\/]aterqals EIT RawMaterials is supported by the EIT,
a body of the European Union
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Wirtualna Kopalnia - modelowe narzedzie edukacyjne o gérnictwie
(VirtualMine)

® geneza: niska swiadomos¢ spoteczna w zakresie znaczenia surowcow i mozliwosci ich
wykorzystania dla lepszego rozwoju regionow europejskich, potrzeba popularyzacji
gornictwa wsrod ogotu spoteczenstwa, potrzeba podniesienia poziomu wiedzy
o przemysle wydobywczym dzieci i mtodziezy oraz przetamywania stereotypow
dotyczacych gornictwa, wykorzystanie nowoczesnych metod nauczania o surowcach

¢ wyniki: wystawa ,,Miedz. Dzieje niezwyktego metalu” w Muzeum Miedzi w Legnicy,
prezentujaca fenomen wykorzystania miedzi na przestrzeni dziejow wraz
Z nowoczesnym programem edukacji dzieci i mtodziezy w zakresie gornictwa

KGHM CUPRUM @ RawlViaterials BB e
Connecting matters
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Wirtualna Kopalnia - modelowe narzedzie edukacyjne o gérnictwie
(VirtualMine)

e aplikacje multimedialne: gogle 3D HTC - spacer wyrobiskami gorniczymi
kopalni miedzi na przestrzeni dziejow, hologram Dreamoc prezentujacy
wspotczesnego gornika wraz z jego wyposazeniem, gra multimedialna ,,Swiat
bez surowcow,” narzedzie edukacyjne do zajec¢ terenowych na tablety
wykorzystujace technologie Mixed Reality

KGHM CUPRUM @ RawlViaterials Bl
Connecting matters

CENTRUM BADAWCZO-ROZWOJOWE
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Wirtualna Kopalnia - modelowe narzedzie edukacyjne o gérnictwie
(VirtualMine)

e inne wyniki: komiks “Kobold Skarbek czyli bardzo skrocona historia surowcow” przettumaczony na
9 jezykow, zajecia edukacyjne dotyczace goérnictwa m.in. z wykorzystaniem Roboklockow LEGO®
Education, opracowanie kilkunastu scenariuszy zaje¢ edukacyjnych, przeprowadzenie cyklu
pilotazowych warsztatow dla dwéch grup wiekowych: 7-12-16 i 18-24 w kazdym z 6 krajow
objetych projektem, ponad 30 wydarzen i akcji edukacyjnych oraz promocyjnych

KGHM CUPRUM @ RawlViaterials Bl
Connecting matters

CENTRUM BADAWCZO-ROZWOJOWE
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EUROPEAN

."Illlnterreg ": :‘ REGIONAL
BALTIC SEA UNDERGROUND INNOVATION NETWORK  Saitic Sea Reoion R 15"

BSUIN

» CEL: Celem projektu jest utworzenie sieci i rozwiniecie mozliwosci podziemnych laboratoriow w
Regionie Morza Battyckiego w celu poprawy ich oferty ustugowej oraz potencjatu innowacyjnego.

» LIDER: Uniwersytet Oulu

» PROGRAM: INTERREG Region Morza Battyckiego

= BUDZET KGHM CUPRUM: 856 269,45 PLN

= FINANSOWANIE: Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego

= WIELKOSC KONSORCJUM: 14 partnerdw i 15 organizacji stowarzyszonych

= OKRES REALIZACJI: od 01-10-2017 do 30-09-2020
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PODZIEMNE WYROBISKA - MIEJSCE O WYSOKIM POTENCJALE BADAWCZYM

» Inicjatorem projektu byt Uniwersytet Oulu (Finlandia),

» Zakonczenie eksploatacji zt6z rud zelaza, determinowato wigzato sie ze
wzrostem bezrobocia na terenach przylegajacych do kopalni,

» Dziesigtki kilometrow podziemnych wyrobisk s3 unikalnym miejscem
umozliwiajacym prowadzenie badan w zakresie:

= fizyki,

= astrofizyki,

» geomechaniki,

» nowych technologii gérniczych,

* i innych.

= Srodowisko w podziemnych wyrobiskach jest wyjatkowo niebezpieczne,

» Niestety aktualnie na terenie UE brak jest regulacji w zakresie
bezpieczenstwa i sposobow budowy i uzytkowania tego typu obiektow.

Pyhésalmi Mine 3D

KGHM CUPRUM  “"interreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION

CENTRUM BADAWCZO-ROZWOJOWE
BSUIN



BEZPIECZENSTWO PRACY W PODZIEMNYCH WYROBISKACH

= Jednym z gtownych celdow projektu BSUIN jest
ujednolicenie metod identyfikacji, oceny
i minimalizacji ryzyka w oparciu o wymiane
najlepszych praktyk w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Identyfikacja
zagrozen w
podziemnych
wyrobiskach

CALLIO LAB,
‘ Finlandia

KGHM CUPRUM  “"interreg

Baltic Sea Region

Poland
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BEZPIECZENSTWO PRACY W PODZIEMNYCH WYROBISKACH

= Wizyty w podziemnych laboratoriach umozliwity okreslenie zarowno mocnych jak i stabych stron
w zakresie zarzadzania ryzykiem.
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KWESTIONARIUSZ WSTEPNEJ OCENY RYZYKA

» Kwestionariusz zostat wypetniony przez przedstawicieli wszystkich podziemnych laboratoriow
bioracych udziat w projekcie BSUIN oraz specjalistow ds. mechaniki gorotworu posiadajacych

wiedze nt. zagrozen w gtebinowych kopalniach wegla kamiennego i rud miedzi.

ACCEPTABLE Low

MODERATE HIGH VERY HIGH

PROBABILITY

Low

EXTREMELY SMALL

UNNOTICEABLE SMALL

KGHM CUPRUM

CENTRUM BADAWCZO-ROZWOJOWE

MEDIUM

MODERATE
IMPACT

SERI

oUS

SEVERE

Interreg

Baltic Sea Region

BSUIN

UNACCEPTABLE

CATASTROPHIC

EUROPEAN UNION

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

Percentage of risk in each category [%]
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Medium Total
Ground Control 0,00% 24,00% 20,00% 4,00% __[100,00%]
ENVIRONMENTAL Gases 0,00% 0,00% 2857% | 476% _ [100,00%]
RISKS Seismic Activity 0,00% 40.00% 13,33% 20.00% 26.67% _ |100.00%)
Radiation 0,00% 0,00% 16,61% 3333% _ |100,00%)
Water 0,00% 5,88% 23,53% 17,65% _ [100,00%]
Lightening and Electric 0,00% 8,00% 24,00% 28,00% 40,009 [100,00%)
RISK AT THE Technological 0,00% 3,57% 7,14% 14,09% _ [100,00%)
WORKPLACE | Infrastructure Related Risk 0,00% 0,00% 22.22% 22.229% __|100,00%)
Noise 0,00% 9,09% 18,18% 27.21% _|100,00%)
Vibration 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
Blasting Works 0,00% 31,25% 25,00% 25,00% 18,75% __ [100,00%)
S e TO| Ventitation and Air Condition 0,00% 15,79% 26,32% 10,53% __ [100,00%)
opemneNs Machinery 0,00% 22.22% 33,33% 44,44% 0,00% ___[100,00%]
Dust 0,00% 0,00% 000% ___|100,00%]
i 0,00% 0,00% 13,33% 26.67% 100.00%
OTHER Social 0,00% 0,00% 8,33% 41.67% 100,00%
Political Risk 0,00% 12,50% 0,00% 25,00% 100,00%
Pollution 0,00% 0,00% 0,00% 30,00% 100,00%
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ALGORYTM BLOKOWY OCENY RYZYKA
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EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

X lll
DOSWIADCZENIA ZWIAZANE Z REALIZACJA PROJEKTU ™ Interreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION

BSUIN
Na co nalezy zwroéci¢ uwage

» Duza ilos¢ wyjazdow zagranicznych (wizyty techniczne, raportowanie postepu prac),

= Duzy nacisk na rozpowszechnianie wynikdw, na konferencjach branzowych,
w social mediach, w czasopismach branzowych.

Korzysci

» Budzet umozliwiajacy zakup sprzetu i oprogramowania oraz realizacje badan poza
granicami Polski,

» Wymiana doswiadczen umozliwita wdrozenie niektorych rozwigzan juz trakcie trwania
projektu,

» Mozliwosc¢ rozszerzenia zakresu dziatalnosci na arenie miedzynarodowej,

= Wiecej informacji nt. projektu: http://bsuin.eu/

KGHM CUPRUM “lnterreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION

CENTRUM BADAWCZO-ROZWOJOWE
BSUIN


https://www.simsmining.eu/
https://www.simsmining.eu/
https://www.simsmining.eu/
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https://www.simsmining.eu/
https://www.simsmining.eu/
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SUSTAINABLE INTELLIGENT MINING SYSTEMS INTELLIGENT

MINING SYSTEMS

A HORIZON 2020 FUNDED PROJECT

» CEL: Celem projektu SIMS jest opracowanie,
walidacja i wdrozenie nowych technologii
i rozwigzan dla przemystu gorniczego.

= LIDER: EPIROC (Atlas Copco Rock Drills AB (AC))

©Epiroc
= PROGRAM: HORYZONT 2020
. N
= BUDZET KGHM CUPRUM: 2 040 237,31 PLN acncosace |BOLIDEN ‘cHmcoron JRFY  SLKAB
= FINANSOWANIE: Komisja Europejska ABE  Ericsson @m 71| MOBILARIS  WOLFIT

= WIELKOSC KONSORCJUM: 12 partneréow

= OKRES REALIZACJI: od 02-05-2017 do 01-05-
2020

KGHM CUPRUM

CENTRUM BADAWCZO-ROZWOJOWE

21




GENEZA PROJEKTU SIMS

= Praca w wyrobiskach podziemnych z zatozenia
charakteryzuje sie wysokim poziomem ryzyka,

= Jednym z kluczowych elementow wptywajacych na poziom
bezpieczenstwa funkcjonowania podziemnych wyrobisk
jest ich gtebokos¢ pod powierzchnig terenu, gdyz wraz
Z jej wzrostem rosnie zagrozenie geomechaniczne.
Dodatkowo nalezy pamietac o :

= obecnosci trujacych i wybuchowych gazow
w atmosferze kopalnianej,

= zwiekszonej aktywnosci sejsmicznej w poblizu stref
zuskokowanych,

= wysokiej temperaturze pracy,
= zagrozeniu wodnym,

= iinnych.

KGCHM CUPRUM 4.

INTELLIGENT 22
MINING SYSTEMS

CENTRUM BADAWCZO-ROZWOJOWE A HORIZON 2020 FUNDED PROJECT




ZAGROZENIA W POLSKIM GORNICTWIE RUD MIEDZI
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KGHM CUPRUM 4l

CENTRUM BADAWCZO-ROZWOJOWE

SUSTAINABLE
INTELLIGENT
MINING SYSTEMS

A HORIZON 2020 FUNDED PROJECT

Enegria wstrzzasow / rok

23



OPRACOWANIE NOWEJ METODY PROWOKACJI WSTRZASOW

TRIAL PANEL
SELECTION

COMPUTER BASED
SIMULATIONS OF
ALTERNATE MULTI-
FACE PRODUCTION
BLASTINGS

SAFETY MARGIN VALUES
ANALYSIS AT THE
POTENTIALLY INSTABLE
AREAS AND THE MOST

EFFECTIVE SOLUTIONS \ /

SELECTION , \V/

KGHM CUPRUM 4l
SIMS e,

A HORIZON 2020 FUNDED PROJECT

CENTRUM BADAWCZO-ROZWOJOWE

STRESS/STRAIN
FIELDS ASSESSMENT

~ IDENTIFICATION ?{z’m

OF POTENTIALLY .
INSTABLE ROCK |
MASS AREAS

24



MULTIPLIKACJA EFEKTU PARASEJSMICZNEGO W CELU POPRAWY
PROFILAKTYKI TAPANIOWEJ

KGHM CUPRUM
IIIIIIIIIII
MINING SYSTEMS
N 2020 FUNDED PROJECT

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

25



OKRESLENIE PREDKOSCI ROZCHODZENIA SIE DRGAN (POMIARY IN SITU)

5,700 m/s
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5,500 m/s
5,400 m/s
5,300 m/s
5,200 m/s
5,100 m/s
5,000 m/s
4,900 m/s

4,800 m/s

4,700 m/s

4,600 m/s

4,500 m/s

KGHM CUPRUM

CENTRUM BADAWCZO-ROZWOJOWE

SUSTAINABLE
INTELLIGENT
MINING SYSTEMS

B A HORIZON 2020 FUNDED PROJECT
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MODEL NUMERYCZNY MES 3D




OCENA EFEKTU SEJSMICZNEGO W OPARCIU O SPEKTROGRAMY

0 ; ' 0.05

1+ 003

KGCHM CUPRUM 4.

INTELLIGENT
MINING SYSTEMS

A HORIZON 2020 FUNDED PROJECT

CENTRUM BADAWCZO-ROZWOJOWE

AmplitudePeak [mmJs]

— 0.45

+ 0425

+ 0.075

0,05

+ 0.025

AmplitudePoak [mmis]
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EFEKT PRAC KGHM CUPRUM- GUIDE BOOK

Na podstawie wykonanych pomiaroéw,
obliczen i analiz opracowany zostanie
GUIDE BOOK w zakresie projektowania
robot strzatowych zorientowanych na
poprawe aktywnej profilaktyki
tagpaniowej.

IIIIIIIIIII
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DOSWIADCZENIA ZWIAZANE Z REALIZACJA PROJEKTU

Na co nalezy zwroéci¢ uwage

= Rozpowszechnianie wynikow jest kluczowe dla projektu, dlatego wszystkie materiaty
konferencyjne i publikacje powinny by¢ dostepne w trybie open access.

Korzysci

= Budzet umozliwiajacy zakup sprzetu i oprogramowania oraz realizacje badan na bardzo
szeroka skale,

= Owocna wspotpraca w ramach utworzonego konsorcjum przektada sie na mozliwosc
realizacji dalszych projektow dotowanych ze srodkow UE.

» Duzy nacisk na marketing w ramach projektu, promuje jednoczesnie poszczegolnych
konsorcjantow

= Wiecej informacji nt. projektu: https://www.simsmining.eu/

KGCHM CUPRUM 4.

INTELLIGENT 30
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Dziekujemy za uwage
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