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PRZEMYSL 4.0 — kwestie definicyjne
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* REWOLUCJA - CZY NA PEWNO? Interreg Europe

,Czwarta rewolucja przemystowa”

1.

2.

A moze to tylko etap ewolucji

Kombinacja elementow sprzetu / oprogramowania / komunikacji, ze szczegolnym naciskiem na
komunikacje. Komunikacja maszyna-maszyna i maszyna—cztowiek.
.oercem wszystkiego sg inteligentne maszyny”, maszyny stajg sie coraz bardziej
inteligentne.
Integracja inteligentnych maszyn, systemow oraz wprowadzanie zmian w procesach
produkcyjnych. Nowe technologie wytworcze.
Bazowanie w procesach decyzyjnych na wirtualnych symulacjach i przetwarzaniu danych
w czasie rzeczywistym. Wprowadzanie wszechobecnej cyfryzacii.
Przemyst 4.0 dotyczy nie tylko technologii, ale tez nowych sposobéw pracy i roli ludzi w
przemysle. Jest to zatem unifikacja Swiata rzeczywistego maszyn produkcyjnych ze swiatem
wirtualnym Internetu i technologii informacyjnej.

»Przemystowy Internet Rzeczy”

Zorientowanie na przysztosc¢ / Przemyst 4.0

istniejacych rozwigzan?”

Szybki rozwdj w zakresie dostepu do sieci oséb i ,rzeczy”

2020
50 miliardow

2020 potaczonych

 DIGITALIZACJA A CYFRYZACJA 7 miliardéw Jrzeczy”

potaczonych
ludzi

40 milionéw
potaczonych
ludzi

Zrédio: Zbigniew Pigtek: Czym jest Przemyst 4.0?; http://przemysl-40.pl




PRZEMYSL 4.0 — historia i terazniejszos¢
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0 Fhc
.

4-ta Rewolucja przemystowa

0000000000000 ?:-cfla Re\..volucja przemystowa = Pionowe i poziome taczenie
ylryzacja komponentéw i maszyn w sieé,

PO O

= Mikrokontrolery do sterowania przy uzyciu standardéw
2-ga Rewolucja przemystowa maszynami internetowych
5 Elektryfikacja
1-sza Rewolucja przemystowa . i
Mechanizacja = Karty perforowane do zapisu = Wzrost automatyzacji = |dentyfikowalne i komunikowalne
o5 . R K i informacii obiekty
terowanie mechaniczne (krzywki) = Systemy IT do planowania i
= Pj ini i kontroli produkcii = i i
» Silniki parowe Pierwsze linie produkcyjne P | Samodoskonalace sie obiekty

Przemyst 1.0 — koniec XVIII wieku: mechanizacja: woda, para, pierwsze maszyny
Przemyst 2.0 — poczgtek XX wieku: elektryfikacja: energia elektryczna, paliwa,
produkcja masowa

Przemyst 3.0 — lata 70. XX wieku: cyfryzacja: komputery, automatyzacja produkcji
Przemyst 4.0 — lata 10. XXI wieku: integracja systemow i tworzenie sieci: system cyber-
fizyczny (CPS), personalizacja i dostosowanie

Zrédito: Zbigniew Pigtek: Czym jest Przemyst 4.0?; Bosch Rexroth  http:/przemysl-40.pl




PRZEMYSL 4.0 — elementy REMIX
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Dziesiec technologii rewolucjonizujacych produkcje przemystowa
Autonomiczne roboty

Komunikacja maszyna-do-maszyna

Symulacje
Big Datai analityka

Qﬁ Pozioma/pionowa

— integracja softwarowa

Rzeczywistosc =
rozszerzona : S =
Wirtualna -
rzeczywistosc
“ Przemystowy
K _@_ Internet Rzeczy
Zastosowanie " @ i
drukarek 3D ®-
. HH
Inhowacje w energetyce
Cyberbezpieczenstwo * Odnawialne zrodta energii
* Magazynowanie energii

Przetwarzanie wchmurze

Zré&dto: Raport PKN ORLEN, Gospodarka 4.0 - Czas amiany dla biznesu, http://napedzamyprzyszlosc.pl/raportyfgospodarka-4-0-czas-zmiany-dl a-biznesu

Zrédio: Piotr Gozdowski: Puls Biznesu
|



Gornictwo w Grecji
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« Szeroka gama mineratow (m.in.): Perlit (1 miejsce na swiecie), Boksyt (Najwiekszy
producent w Europie), Bentonit (1 miejsce w Europie, 3 na swiecie), Wegiel
brunatny (2 miejsce w UE, 5 na swiecie), Magnezyt (Najwiekszy eksporter w
Europie), Lateryt (Jeden z najwiekszych producentow w Europie), Marmur
(globalny lider w jakosci);

« Dziatalnos¢ branzy surowcowej byta tradycyjnie gtbwnym napedem rozwoju
gospodarczego (poprzez handel i innowacje), zatrudnienia (zaréwno w miastach,
cho¢ gtéwnie w osrodkach peryferyjnych), handlu i ostatecznie narzedziem
budowania przewagi konkurencyjnej dla greckiej gospodarki;

» Dzis przezywa ciagty rozwoj (pomimo kryzysu gospodarczego), majgc duzy wptyw
na Wzrost Gospodarczy, Wspoétprace Miedzynarodowa, Zatrudnienie,
Inwestycje;

» Grecki przemyst wydobywczy skutecznie przetrwat kryzys gospodarczy dzieki
czterem kluczowym czynnikom: rozsadne praktyki zarzgdzania ryzykiem,
ekstrawersja (dziatanie na zewnatrz), wiarygodnos¢ finansowa i
odpowiedzialne operacje;

» Ciggta debata: Turystyka i Gérnictwo - przyjaciele czy wrogowie: unikalne krajobrazy
VS unikalne zasoby mineralne

Zrédio: Athanasios Kefalas, Prezes Stowarzyszenia Greckich Przedsiebiorcow Gérniczych




Gornictwo 4.0
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* Najwazniejsze cele: Wzrost efektywnosci, Wzrost wydajnosci dzieki innowacjom,
Poprawa bezpieczenstwa pracy, Redukcja kosztow, Czynnik atrakcyjnosci

« Standard kopalni 4.0 (zdalne i lokalne sterowanie maszynami, agregacja i transmisja
danych, wizualizacja, archiwizacja, analiza danych wraz z generowaniem szczegotowych
raportow oraz integracja maszyn i autonomicznych uktadow). Cel: wysokowydajny i
niezawodny system wydobywczy

» Inteligentna kopalnia / kopalnia przysztosci

a\r; "Qg da ’

\ﬁ"' i

1 !l'” : '

| uw

Zrodio: wnp.pl; KGHM Polska Miedz S.A., FAMUR



Gornictwo 4.0 — wizja 1 elementy REMIX
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Narzedzia:

» Wzrost wydajnosci to koniecznos¢!

« Dane, moce obliczeniowe, tgcznos¢, instalacja duzej liczby sensorow w obiektach
fizycznych — mniejsze zuzycie pradu, sygnaty i informacje w czasie rzeczywistym, bardziej
spojny obraz eksploatowanej sciany lub przodka

» Analityka i przetwarzanie danych — doktadniejsze modele geologiczne, optymalniejsze
grafiki prac, predykcyjne utrzymanie ruchu

» Interakcje cztowiek-maszyna — komfort i bezpieczenstwo pracy

« Automatyzacja i robotyzacja — urzgdzenia telemetryczne i assisted control, autonomiczne
maszyny, one control room

Efekty:

* Lepsze rozpoznanie bazy zasobdéw

« Optymalizacja strumieni materiatow i sprzetu

* Lepsze prognozowanie awarii sprzetu

* Wieksza mechanizacja kopalni dzieki automatyzac;ji
« Biezacy monitoring wykonania planu

Zrédto: McKinsey&Company



Gornictwo 4.0 — wizja grecka
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3 typy programow: Programy doskonatosci przemystowej nakierowane na efektywnosc¢ (ulepszenia
przyrostowe, identyfikacja obszarow poprawy oraz analizy ryzyko-korzys¢, analiza wydajnosci w
catym tancuchu wartosci); Programy strategiczne i wdrazania innowacji nakierowane na wzrost i
rozwoj (analizy innowacji i mega trendéw na swiecie, Proces Stage—Gate dla zarzadzania
ryzykami; Zarzgdzanie radykalnymi zmianami i nowe modele biznesowe); projekty pilotazowe we
wczesnej fazie (np. zarzgdzanie flotg, automatyka, druk 3D, inteligentne maszyny)

Kluczowe czynniki sukcesu:

+ Korzysci z transformaciji cyfrowej muszg by¢ dostepne dla wszystkich przedsiebiorstw, w tym
MSP,

* Wigczenie regiondw w celu unikniecia réznic rozwojowych

* Najwazniejsze, wtgczenie spoteczenstwa, przez kreowanie umiejetnosci cyfrowych, jak i
poprzez budowanie zaufania jak réwniez zapewnienie wysokich standardéw ochrony danych.

« Wdrozenie programu Digital Europe Komisji Europejskiej: Wniosek Komisji koncentruje sie na
pieciu obszarach: Superkomputery, Sztuczna inteligencja, Cyberbezpieczenstwo i zaufanie do
technologii, Umiejetnosci cyfrowe, Zapewnienie szerokiego wykorzystania technologii
cyfrowych w catej gospodarce i w spoteczenstwie.

http://europa.eu/rapid/press-release IP-18-4043 en.htm

« Dziatania krajowe: “Digital Step” and “Digital Jump”; “Greek Industry 4.0”; Ulgi podatkowe
dla produktoéw opartych na patentach

Zrédio: Athanasios Kefalas: Stowarzyszenie Greckich Przedsiebiorcéw Gérniczych; Dr George Drosos, Ministerstwo Gospodarki i Rozwoju Grecji
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Przemyst & Gornictwo 4.0 - korzysci
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Zalety gérnictwa 4.0: Interreg Europe

* mniej wypadkow i zdarzen potencjalnie wypadkowych — zwiekszone bezpieczenstwo

* minimum pracownikow operujgcych w trudnych warunkach, ograniczenie czasu przebywania w
przodkach i wyrobiskach — wiekszy komfort pracy

» obnizenie kosztow eksploataciji, przewaga konkurencyjna dzieki wdrozeniu nowych technologii
— optymalizacja zysku

Elastycznosc¢ i szybkosé Efektywnosé Konkurencyjnos¢
» Indywidualizacja = Produkcja matoseryjna = Niskie koszty
produktéw zorientowana z zaletami produkcji produkcji
na klienta masowej _ _
» Duzy potencjat
= Efektywne i skalowalne = Zoptymalizowane innowacyjny dzieki
zasoby produkcyjne, procesy i zapasy potaczeniu produkcji
bazujgce na otwartych ze Swiatem IT

standardach, o wysokim
stopniu modularnosci

» t atwe zarzadzanie
produkcja wielu wariantéw
produktow dzieki integraciji
systemow produkcyjnych

= Duza dostepnosé
produkcji bazujgca na
inteligentnej analizie
danych

Zrédto: McKinsey; Zbigniew Pigtek: Czym jest Przemyst 4.0?; http://przemysl-40.pl

= Zabezpieczenie
aktualnych lokacji
fabryk dzieki
zwiekszeniu ich
konkurencyjnosci




Gornictwo 4.0 — kopalnie odkrywkowe
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Automatyzacja kopaln odkrywkowych z przerywanym transportem urobku i kierunki
tworzenia bezzatogowej kopalni przysztosci.

Kopalnia

® Petna autonomiczno$¢ bezzatogowa
pracy maszyn i urzadzen

® Petna automatyzacja

i zaawansowane systemy
zdalnego kierowania

ruchem maszyn
@ Duza predkosé
przesytu informacji

® Zdalne sterowanie
praca maszyn i urzadzen

@ Automatyczne wiercenie
otworéw strzatowych

@ Zaawansowana
automatyzacja

1 t =
DZISIAJ JUTRO

Zrédto: prof. zw. dr hab. inz. Jerzy Antoniak, www.kieruneksurowce.pl 10




Gornictwo 4.0 —rozpoznanie, eksploracja i analizy g
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Skanowanie laserowe, fluorescencja rentgenowska (XRF), Modele geologiczne 3D

Model zakryty

= il

piaski morskie - holocen
I gliny i piaski - plejstocen

[ mulki ilaste, mutowce wegliste - miocen

Zrédto: Olympus Scientific Solutions Corp., Panstwowy Instytut Geologiczny-PIB, Maptek | - Site 8800

11



Gornictwo 4.0 — drony, bezzatogowe statki powietrzne (UAV)
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Zrédto: http://www.westcoastplacer.com, Carpenters Equipment

12



Gornictwo 4.0 — inteligentne maszyny, sensory, tgcznosc¢
. REMIX
Information  Laser radar

; acquisition  and camera Interreg Europe
Ultrasonic sensor

Zrédto: www.Becker-Mining.com, ScienceDirect, HOT Mining, Komatsu 13




Gornictwo 4.0 — zdalne sterowanie, one control room
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Zdalne stanowisko operatora

Podglad $ciany przy pomocy kamer
- o X g

| -

Wyswietlacz sterownika

glownego kombajnu
Panel sterowania
lewym organem

Panel sterowania Koncentrator danych
prawym organem (Ethemet + DSL)

f

Ethernet Kombajn scianowy

DSL

LSS LA A bty
A e

Zrédio: KGHM, FAMUR




Gornictwo 4.0 — automatyzacja i robotyzacja
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Zrédto: BOLIDEN, Julius 1.0 Courtesy Mining Rox




Gornictwo 4.0 — Zarzgdzanie strumieniami danych SEMIX
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Google and McKinsey to mine Kazakh data

Central Asian country signs fech deal to harness power of ‘big data’ analysis and improve
mining

Zrédto: Financial TImes 16




Gornictwo 4.0 — Wirtualna rzeczywistosc - szkolenia N
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Zrodto: NETTG.pl, wnp.pl; 3DCAD.pl; KOMAG

17




Polska Platforma Przemystu 4.0
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Polska Platforma Przemystu 4.0

CEL POWSTANIA, BENEFICJENCI | OBSZARY DZIAtANIA

o Zapewnianie wzrostu

';_’ globalnej konkurencyjnosci

§ polskiego przemystu Koordynacja Za pewnianie
9 poprzez wdrazanie (rodzimych) regulacji i dostepu do
O

rozwiazan cyfrowych standaryzacji wiedzy

KTO SKORZYSTA?

0000
00000 H H
S04 T e
dostepu do wspotpracy

technologii
@
Q Forma: fundacja powstata na mocy ustawy INDUSTRY / () ‘;i h

Finansowanie: $rodki publiczne i prywatne wwwprzemys|-40.pl Start: 2018 rok

OPRACOWANIE INFOGRAFIKI
CZERWIEC 2017

Biznes Nauka Spoteczenstwo
Przedsiebiorcy Szkolnictwo Panstwo

https://www.mpit.gov.pl/strony/zadania/e-gospodarka/polska-platforma-przemyslu-40/

Zrédto: Ministerstwo Rozwoju, Ministerstwo Przedsiebiorczoéci i Technologii http:/przemysl-40.pl
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nie jest technologia ... o -
jest nim zarzadzanie nterreg curope
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