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1 Cze$Sc ogolna

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i sanitarnych w weztach
szkieletowych Dolnoslaskiej Sieci Szkieletowej.

Opracowanie to jest czescig dokumentu pn. ,Projekt techniczny czesci aktywnej DSS oraz projekt
techniczny i plan wdrozenia systemow informatycznych zarzadzania i monitoringu sieci”,
zawierajgcego projekty wykonawcze, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt, instrukcje
BIOZ oraz przedmiary i kosztorysy prac dla elementdw wchodzacych w sktad czesci aktywnej
Dolnoslaskiej Sieci Szerokopasmowej projektowanej dla Wojewddztwa Dolnoslgskiego.

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i sanitarnych w weztach szkieletowych stanowi TOM 3
projektu wykonawczego ,Projekt techniczny czesci aktywnej DSS oraz projekt techniczny i plan
wdrozenia systeméw informatycznych zarzgdzania i monitoringu sieci”. Dokumentami powigzanymi
dla tego opracowania sa:

1. DT-W/658/12-97-ST STWIOR. Projekt techniczny czesci aktywnej DSS oraz projekt
techniczny i plan wdrozenia systemoéw informatycznych zarzadzania i monitoringu sieci.
TOM 3. Urzadzenia zabezpieczenia energetycznego i klimatyzacji w wezlach
szkieletowych.

2. DT-W/658/12-97-PR Przedmiar. Projekt techniczny czesci aktywnej DSS oraz projekt
techniczny i plan wdrozenia systemoéw informatycznych zarzadzania i monitoringu sieci.
TOM 3. Urzadzenia zabezpieczenia energetycznego i klimatyzacji w wezlach
szkieletowych.

3. DT-W/658/12-97-KS Kosztorys. Projekt techniczny czesci aktywnej DSS oraz projekt
techniczny i plan wdrozenia systemoéw informatycznych zarzadzania i monitoringu sieci.
TOM 3. Urzadzenia zabezpieczenia energetycznego i klimatyzacji w wezlach
szkieletowych.

4. DT-W/658/12-97-PW Projekt wykonawczy. Projekt techniczny czesci aktywnej DSS oraz
projekt techniczny i plan wdrozenia systeméw informatycznych zarzadzania i monitoringu
sieci. TOM 1. Urzadzenia teletransmisyjne.

5. DT-W/658/12-97-PW Projekt Wykonawczy. Projekt techniczny czesci aktywnej DSS oraz
projekt techniczny i plan wdrozenia systeméw informatycznych zarzadzania i monitoringu
sieci. TOM 2. Zintegrowany System Nadzoru.
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6. DT-W/658/12-97-PW Projekt Wykonawczy. Projekt techniczny czesci aktywnej DSS oraz
projekt techniczny i plan wdrozenia systeméw informatycznych zarzgdzania i monitoringu
sieci. TOM 4. Urzadzenia zabezpieczenia energetycznego i klimatyzacji/wentylacji w
weztach dystrybucyjnych i zCZS.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe do wykonania niniejszego opracowania stanowi umowa nr Nr DT-W/658/12 z dnia
28.02.2012r, zawarta pomiedzy Inwestorem:

Wojewddztwem Dolnoslaskim, z siedzibg we Wroctawiu, ul. Wybrzeze Stowackiego 12-14, 50-411
Wroctaw

oraz Wykonawca projektu, konsorcjum firm:

Wasko S.A. z siedzibg w Gliwicach, ul. Berbeckiego 6, 44-100 Gliwice (lider konsorcjum), FONBUD Sp.
2 0.0. z siedzibg we Wroctawiu, ul. Redycka 71, 51-169 Wroctaw (uczestnik konsorcjum), Jerzy Dudek
TELNET S.K.A. z siedzibg we Wroctawiu, ul. Obroicéw Poczty Gdanskiej 13A, 52-204 Wroctaw
(uczestnik konsorcjum).

Nadto, projekt zostat wykonany w oparciu o:
1. uzgodnienia robocze i formalno-prawne dokonane przez projektanta,

2. normy i przepisy obowigzujgce w budownictwie tgcznosci.

1.2.1 Spis lokalizacji geograficznych objetych projektem

Wszystkie WS objete niniejszym projektem znajdowal sie beda w wolnostojgcych kontenerach
telekomunikacyjnych. Spis lokalizacji geograficznych objetych projektem znajduje sie w tabeli 1
ponizej. Projektem objete sg wszystkie wezty szkieletowe oprocz WS Wroctaw, ktory jako jedyny WS
zlokalizowany jest w budynku.
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Tabela 1. Lista lokalizacji geograficznych weztéw szkieletowych

Pozycja | Miejscowos¢ Nr Wezta | Klasa wezta' | Adres Wezta
1 Bolestawiec Ws_1 1 Dziatka numer 127 obreb Bolestawiec
N-4, arkusz 13; Kontener
. Dziatka numer 71/3 obreb Jelenia
2 Jelenia Gora WS_3 c2 Gora N-24, arkusz 2; Kontener
3 Ktodzko Ws_4 o Dziatka numer 12/1 obreb Juranddw,
arkusz 1; Kontener
. Dziatka numer 201/4, Miasto Legnica
4 Legnica W55 = obreb Piatnica, arkusz 5; Kontener
5 Lubati WS_6 o Dziatka numer 1/5, obreb Luban 4,
arkusz 8; Kontener
6 strzelin Ws_7 o Dziatka numer 12/9, obreb Strzelin,
arkusz 15; Kontener
7 Rudna Ws_8 o Dziatka numer: 766, obreb Rudna,
arkusz 6; Kontener
Dziatka numer 299/14, obreb Stary
8 Watbrzych WS_3 3 Zdréj N-19, arkusz 5; Kontener

1.2.2 Zakres rzeczowy

Opracowanie zawiera projekt wykonawczy dla urzadzen zabezpieczenia energetycznego i
klimatyzacji w weztach szkieletowych Dolnoslaskiej Sieci Szkieletowej dla Wojewddztwa
Dolnoslaskiego. W projekcie opisano wyposazenie weztéw szkieletowych w sprzet umozliwiajacy

! Zgodnie z klasyfikacjg ze zwigzanego projektu wykonawczego DT-W/658/12-97-PW TOM1 Urzgdzenia
teletransmisyjne.
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podtrzymanie zasilania (UPS-y, agregaty) oraz umozliwiajgcy utrzymanie odpowiednich
warunkéw S$rodowiskowych w lokalizacjach WS (klimatyzacja). Zakres rzeczowy projektu
obejmuje wyposazenie w ww. urzadzenia 8 Weztdéw Szkieletowych zlokalizowanych
w kontenerach telekomunikacyjnych.

W ramach realizacji niniejszego projektu nalezy:

1. Dostarczyé, zamontowaé we wtasciwych lokalizacjach WS i uruchomi¢ systemy elektryczne
(ups-y, agregaty) i sanitarne (klimatyzacja) wymienione w Tabelach 16, 17, 18, 19, ktdre
powinny spetniaé wymagania zgodnie z opisem technicznym zamieszczonym w punkcie 6.2
i7,

2. Przeprowadzi¢ testy akceptacyjne potwierdzajgce spetnienie opisanych wymagan przez
poszczegdlne urzadzenia elektryczne i sanitarne zgodnie z opisem zamieszczonym w
punkcie 6.2.5i 7.5,

3. Przeszkoli¢ personel obstugujgcy DSS, zgodnie z opisem zamieszczonym w punktach 6.4 i
7.6.

Szczegbtowe zestawienie prac objetych niniejszym projektem, zostato ujete w tabelach 17 i 19.
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2 Oswiadczenia projektantow

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego (Dz. Nr 207 z 2003 r. Poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami)

Oswiadczam, jako projektant

ze projekt:

DT-W/658/12-97-PW Projekt wykonawczy. Projekt techniczny czesci aktywnej DSS oraz projekt
techniczny i plan wdrozenia systemow informatycznych zarzqdzania i monitoringu sieci. TOM3.
Urzqdzenia zabezpieczenia energetycznego i klimatyzacji w wezfach szkieletowych, realizowany w
ramach zadania ,Likwidacja obszaréow wykluczenia informacyjnego i budowa dolnoslaskiej sieci

szkieletowej”

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej
oraz ze jest on kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢é. Oswiadczam zarazem, ze
zawarto$¢ projektu spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004 (Dz. U. 2004.202.2072) w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;.

(data, podpis)
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego (Dz. Nr 207 z 2003 r. Poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami)

Oswiadczam, jako projektant

ze projekt:

DT-W/658/12-97-PW Projekt wykonawczy. Projekt techniczny czesci aktywnej DSS oraz projekt
techniczny i plan wdroZenia systemdw informatycznych zarzqdzania i monitoringu sieci. TOM3.
Urzqdzenia zabezpieczenia energetycznego i klimatyzacji w wezfach szkieletowych, realizowany w
ramach zadania ,Likwidacja obszaréow wykluczenia informacyjnego i budowa dolnoslaskiej sieci

szkieletowej”

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej
oraz ze jest on kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢é. Oswiadczam zarazem, ze
zawarto$¢ projektu spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004 (Dz. U. 2004.202.2072) w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;.

(data, podpis)
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3 Bazowe dokumenty normatywne i dokumenty odniesienia

1. Normy:

a) PN-IEC 60364-4-41: 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — ochrona przeciwporazeniowa,

b) PN-IEC 60364-4-443: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa — ochrona przed przepieciami,

c) PN-IEC 60364-4-47: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — S$rodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

d) PN-IEC 60364-4-473: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa — Stosowanie s$rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym,

e) PN-IEC 60364-5-523: 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — oprzewodowanie — obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewodoéw,

f)  PN-IEC 60364-5-54: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — uziemienia i przewody ochronne,

g) PN-IEC 60364-6-61: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

sprawdzanie odbiorcze,

2. Dokumenty odniesienia:

a)

b)

d)

Wymagania techniczne dla wykonawczej i powykonawczej dokumentacji projektowej,
Czes$¢ 2: Wymagania dla dokumentacji czesci aktywnej sieci — opracowane przez
Politechnike Wroctawskg, wersja dokumentu 1.2 z 16.04.2012 r.;

Wymagania techniczne dla wykonawczej i powykonawczej dokumentacji projektowej,
Cze$¢ 1: Wymagania dla dokumentacji czesci pasywnej sieci — opracowane przez
Politechnike Wroctawskg w czerwcu 2011 r.;

Program funkcjonalno-uzytkowy dla projektu pn.: Likwidacja obszarow wykluczenia
informacyjnego i budowa dolnoslaskiej sieci szkieletowej]” — wersja 3.0 z dnia
29.07.2011r. (PFU);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn.: Dziennik Ustaw z 2003
r. Nr 169, poz. 1650, z pdzn. zm.);
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4 Stownik i terminologia wykorzystana w projekcie

4.1 Stownikiterminologia

W projekcie instalacji elektrycznych i sanitarnych dla weztdw szkieletowych, wykorzystano

oznaczenia:

DSS — Dolnoslaska Sie¢ Szkieletowa.

WD_x — Wezet Dystrybucyjny, gdzie ,,x” oznacza numer wezta.
WS_x — Wezet Szkieletowy, gdzie ,x” oznacza numer wezta.
CZS — Centrum Zarzadzania Siecia.

ZCZS — Zapasowe Centrum Zarzadzania Siecia.

ZSN — Zintegrowany System Nadzoru

PSZ — Przetacznik sieci zarzadzajacej.

5 Kontenery wezla opis techniczny

UWAGA! Informacje zamieszczone w tym rozdziale stuzg zobrazowaniu rozmieszczenia urzagdzen w
kontenerach weztéw szkieletowych. Zachowano skale i rozmiary konteneréw przewidzianych do

instalacji w weztach szkieletowych. Informaciji tu zawartych nie nalezy traktowa¢ jako szczegétowe

wytyczne dla_konstrukcji konteneréw, ktdére znajda sie w_ projektach czesci pasywnej DSS.
Informacje tu zawarte nalezy traktowaé jako wstepnie zweryfikowane, wskazéwki i sugestie dla

szczegotowych projektdow wykonawczych weziéw szkieletowych w zakresie infrastruktury
pasywnej.

Zgodnie z wymogami dokumentu PFU projekt zostat opracowany z uwzglednieniem podniesienia
maksymalnej mocy urzadzen aktywnych o 5 kW (do 23 kW), mozliwosci zapobiegania powstania
pozaru w czasie pracy bez obstugi i hermetyzacji pomieszczenia klimatyzacji precyzyjnej dla obnizenia
kosztow eksploatacyjnych zwigzanych wymiana filtrow.

Aby zapewni¢ tatwiejszy dostep do urzadzen aktywnych i szersze przejscia ewakuacyjne nalezy
zastosowac kontener 25 stopowy.
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Agregat zasilania awaryjnego nalezy umiesci¢ w kontenerze 15 stopowym. Kontener ma posiadac
demontowang $ciang.

Kontener agregatu ma by¢ ogrzewany cieptem odpadowym serwerowni.

5.1 Kontenery
Aby zapewni¢ tatwiejszy dostep do urzadzen i szersze przejScia ewakuacyjne zastosowano kontener
o maksymalnych wymiarach zewnetrznych 260 x 1230 cm i maksymalnej wysokosci - 290 cm.

Warstwe izolacji termicznej wykonano z ptyt warstwowych z rdzeniem poliuretanu o przewodnosci
wtasciwej 0,021 W/(m*K). Dostepne sg ptyty z akcesoriami montazowymi osiggajgce wspdtczynnik
przewodnosci ponizej 0,17 W/(m?**K) uwzgledniajacym mostki montazowe. Na danych technicznych
tych ptyt oparto wyliczenia gabarytéw i rozwigzan konstrukcyjnych.

Kontenery nazwano K-UA (urzadzen aktywnych) i K-AGR (kontener agregatu).

5.1.1 Kontener urzadzen aktywnych K-UA
Widok ogdlny konteneréw wezta przedstawiono na rysunku 1. Ponizej w punktach przedstawiono
parametry kontenera:

1. Maksymalne wymiary zewnetrzne podstawy kontenera K-UA: 260 x 760 cm (bez
zewnetrznego ocieplenia).
2.  Maksymalna wysokosé kontenera K-UA: 290 cm (zewnetrzna).

w

Minimalne odlegtosci szaf wewnatrz kontenera od siebie i od $cian przedstawiono na
Rysunku 2.

Konstrukcja ramowa.

Sciany z blachy trapezowe;j.

Dach z blachy z przettoczeniami.

N o wuv s

Izolacja termiczna podtogi ptyty SP2E120PU we przestrzeniach pomiedzy ksztattownikami

wzmochienia podtogi.

8. lzolacja termiczna sufitu ptyty SP2E120PU wewnatrz kontenera ptyty przykrecane do
dodatkowych wspornikéw bez dziurawienia standardowego dachu.

9. Sciany wewnatrz wytozone niepalnymi ptytami o gruboséci do 20 mm i noénosci 70 kg/m
pozwalajgce na powieszenie urzgdzen o masie min 35 kg zawierajgcych czesci ruchome.

10. Na dachu kontenera jest ustawiona podifoga z kraty stalowej ocynkowanej ogniowo
integralna z zadaszong wiata.

11. Dwuspadowy dach zadaszenia wiaty o nachyleniu okoto 30° wykonany z ptyt warstwowych
chronigcych przed nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

12. Konstrukcja wiaty stalowa cynkowana ogniowo.
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13. Sciany boczne wiaty zamkniete panelami z siatki metalowej o oczkach nie wiekszych niz 15 x
15 mm ograniczajgcej dostep intruzow i ptakow.

14. Dwa panele sg skrzydtami bramki zamykanej kluczem. Pozostate panele (wiaty)
demontowane.

15. Sciany boczne parteru kontenera izolowane termicznie.

16. Whnetrze kontenera — $ciany jest pokryte niepalnymi ptytami bez wewnetrznej warstwy
ocieplajacej. Sufit posiada ocieplenie wewnetrzne o grubosci min 100 mm. lzolacja
termiczna kontenera urzadzen aktywnych jest zamontowana do scian zewnetrznych.

17. Dostep do kontenera zapewniajg ocieplone drzwi o wymiarach 90/200 cm.

A

510

290

E

I
| v

| 1220

’- L 760

\
; = , ; , , ; , =
Demontowana $ciana
v S n 1 : . i 'a‘
Rysunek 1. Widok konteneréw wezta
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5.1.2 Kontener agregatu K-AGR

Typ —, K-AGR” posadowiony na wylewce fundamentowe;.

Maksymalne wymiary zewnetrzne podstawy 260 x 460 cm (bez ocieplenia).
Maksymalna wysokos¢ kontenera 290 cm (zewnetrzna).

Konstrukcja ramowa.

Sciany z blachy trapezowe;j.

Dach z blachy z przettoczeniami.

Kontener bez podtogi.

Kontener nie ma mie¢ izolacji termicznej.

W e N RE WM

Kontener ma by¢é wyposazony w demontowang krétszg Sciane i jedne drzwi 90/200 cm

(Rysunek 2).

10. W kontenerze majg by¢é dwa otwory do montaiu wentylatorow osiowych, przykryte
zaluzjami otwieranymi przeptywem powietrza.

11. Na dachu kontenera ma by¢ zamontowany wylot spalin silnika.

Podczas pracy agregatu majg pracowac 4 wentylatory w K-AGR. Majg one by¢ zasilane bezposrednio
z pradnicy agregatu i pracowaé, gdy agregat wytwarza napiecie. Sterowanie zasilania wentylatoréw
ma nastepowac z pradnicy agregatu. W przypadku wykrycia pozaru sg wytgczane.
Wydajnosé wentylatoréow wynosi minimum:

1. wywiewny ponad 3 600 m*/h jednofazowy 230V AC z poborem mocy mniejszym niz 200W,

2. nawiewny ponad 10 000 m*/h trzyfazowy 400V AC z poborem mocy mniejszym niz 1 200W
zasilany z generatora agregatu. — pracuje jedynie wraz z agregatem pradotwdrczym.

Zaluzje ppoz. majg byé sterowane przez centralke ppoz., ktdra wyzwala zamykanie kurtyn
2 sekundowym impulsem napiecia 24V DC. Zamykanie ma nastgpi¢ dzieki nagromadzonej
w sprezynie zamykajgcej energii. Otwarcie kurtyn nastepuje recznie lub elektrycznie zgodnie z DTR
zastosowanego typu kurtyn.

Centralka ppoz. ma wyzwoli¢ zamykanie w przypadku wykrycia alarmu ppoz. Il stopnia.

5.2 Rozmieszczenie urzadzen pasywnych i aktywnych w kontenerach WS

Na ponizszym rysunku przedstawiono urzgdzenia uwzglednione w bilansie energetycznym
klimatyzacji zainstalowane wewnatrz konteneréw wezta.
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Rysunek 2. Podstawowe urzgdzenia w kontenerach wezta

S1-S2 - weztowe szafy teleinformatyczne
S3 - szafa teleinformatyczna (kolokacja sprzetu)
ODF - szafa ODF (zakonczen kabli liniowych)

UPS2 - szafa UPS
UPS1 - miejsce na 2. szafe UPS

Szk1-Szk3 - obudowany stelaz zapasu kabla liniowego

K1-K6 - klimatyzatory wewnetrzne

KZ1-KZ3 - klimatyzatory zewnetrzne

W1-W4 - wentylatory kontenera agregatu pragdotwérczego z kurtyng ppoz.
Wb1-Wb2 - wentylatory kontenera czesci aktywnej z klapg ppoz.

Kw - kratka scienna z klapg ppoz.

M - agregat pragdotworczy

FC — jednostka wolnego chtodzenia FC

Uwaga:

Do realizacji projektu przewidziany jest jeden (UPS 2) zdolny do pracy réwnolegtej. Nalezy
przewidzie¢ instalacje drugiego UPS-a tego samego typu instalowanego obok i pracujgcego
rownolegle z zaprojektowanym. Instalacje zaprojektowano tak by w kolejnym etapie realizacji
projektu mozliwe byto uzupetnienie do redundancji 1+1.
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Rysunek 3. Ustawienie rownolegte konteneréw
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E
I
Rysunek 4. Urzadzenia na dachu kontenera
Ponizszy rysunek przedstawia mozliwg konstrukcje podtogi w kontenerze k-AU
Rysunek 5. Konstrukcja kontenera K-UA
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Wzmocnienie podtogi kontenera K-UA do 2500 kg/m” propozycja rozwigzania w postaci szkieletu
z profili stalowych 120 x 80 x 3 mm opartych na wylewce — fundamencie. Wzmocnienie mozna
wykonaé ograniczajgc sie do miejsc posadowienia szaf z urzagdzeniami aktywnymi a zwtaszcza szaf
UPS. Kratownica gornego kontenera jest obcigzona przez klimatyzatory i obstuge. Wystarcza nosnos¢
500 kg/m”.

Rysunek 6. K-UA bez wyktadziny ocieplajacej
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Rysunek 7. Kontener K-UA ocieplony

6 Urzadzenia zabezpieczenia energetycznego

6.1 Bilans energetyczny

Bilans energetyczny wezta przeprowadzono przy zatozeniu, ze moc elektryczna urzadzen aktywnych
wynosi 18,2 kW. 4 szafy serwerowe przy pracy z maksymalnym obcigzeniem powinny mieé¢ mozliwie
réwne moce urzadzen.

Tabela 2 przedstawia bilans energetyczny przy sprawnosci UPS 93% czyli 7% strat zamiast
wymaganych 4% (1) i w trybie FC (ang. Free cooling) wolnego chtodzenia (2).
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Tabela 2. Bilans energetyczny wezta

W WASKO

=36 - 40| F B
Poz. Opis strumienia energii Symbol - - °C + FC | Jednostka | Uwagi
°c °C (1)
(2)

1 Pobor energii urzadzenia aktywne | Pua 18 200 18 200 18 200 w Urzadzenia teletransmisji
) SYstem F!YAC moc elektryczna Phvac 9823 9102 794 W Urzqdzen.l.a klimatyzacji i

klimatyzacji wentylacji
3 UPS straty 2162 2111 1530 W 7% mocy catkowitej (1)
4 UPS tadowanie baterii 2952 2 880 2049 W 10% mocy catkowitej
5 Inne 1000 1000 1000 W
6 Oswietlenie i pomiary Poip 500 500 500 w
7 Temperatura otoczenia tot 36 -40 -25 oC
8 Temperatura wewnetrzna tw 22 22 22 °c
9 Dtugosc L 9,00 9,00 9,00 m 7,5 serwerownia
10 Szerokosé S 2,50 2,50 2,50 m
11 Wysokosé H 2,70 2,70 2,70 m
12 Powierzchnia dachu Sd 22,50 22,50 22,50 m2
13 Powierzchnia boczna Sb 62,10 62,10 62,10 m2
14 Wspotczynnik izolacji Scian K 0,28 0,28 0,28 | W/m2*K
15 Strumien ciepta $cian i dachu Ps 332 | - 1469 - 1113 w
16 Wymagana  moc cieplna | o 28420 26257| 22181] w

klimatyzacji
17 EER 3,0 3,0 50,0 | wW/w
18 Moc pobierana (catkowita) Pcatk 29523 28 802 20494 w Klimatyzacja korzysta z UPS
19 Moc  elekiryczna  agregatu | 50190 W 170% mocy catkowitej

pradotwérczego

(1) przypadek pracy w niskiej temperaturze bez funkcji wolnego chtodzenia (FC)

(2) praca klimatyzacji w trybie FC, w zakresie od -40 do + 5 °C energia pobierana przez
klimatyzacje jest zmniejszona do okoto 800 W. Dla wyiszych temperatur klimatyzacja

zwieksza moc pobierang.
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Bilans mocy przeprowadzono dla najgorszego przypadku. Celowo wspdtczynnik EER przyjeto na
poziomie 3,0 zaktadajac pewne zuzycie mechanizmoéw klimatyzatoréw zewnetrznych i zabrudzenie
wymiennikéw cieptfa. Producenci oferujg klimatyzatory z EER od okoto 3,5 do 4,4. Zuzycie energii dla
klimatyzatoréw o wysokich EER (=4,4) moze by¢ o 20% mniejsze.

Przy doborze urzadzen nalezy w pierwszej kolejnosci kierowaé sie kosztami eksploatacji niska
awaryjnoscia i odpornoscig na warunki zewnetrzne.

Na podstawie bilansu mocy i analizy funkcjonalnej sporzadzono zestawienie obwodéw zasilanych,
ktore nalezy wykorzysta¢ w projektach czesci pasywnej w weztach szkieletowych. W niniejszym
opracowaniu ma ono charakter jedynie informacyjny.

Zestawienie opracowano przy zatozeniu:

1. Zasilanie z systemu UPS-6w 3 fazowe wejscie i 3 fazowe wyjscie.
Gtéwne odbiory — szafy z urzadzeniami aktywnymi posiadajg po trzy listwy z gniazdami dla
kazdej z 3 faz.

3. Klimatyzatory — jednostki zewnetrzne sg 3 fazowe i nie naruszajg symetrii obcigzenia UPS-
ow.

4. Wprowadzono pomiar obcigzenia faz tak, aby przy dozbrojeniu sprzetem aktywnym
zachowac ,,symetrie” obcigzenia faz, w ramach wynikajacej z realizacji rezerwy mocy.

5. Nalezy przewidzie¢ udostepnienie sygnatéw zgodnie z specyfikacjg Projektu Wykonawczego
Zintegrowanego Systemu Nadzoru (PW-ZSN).
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Tabela 3. Zestawienie obwodoéw zasilanych ,,on line” z UPS-a

W WASKO

Moc - Typi
Nr Nazwa obwodu zainst. Wsp. Moc . Prqc! M|n|maI,rTy przekrdj Prad Zabezpieczenie | FAZA | Uwagi
obwodu Wykorzyst. | szczytowa | obliczeniowy | przekréj ! dtugotrwaty
Pz przewoddéw
(W] [W] [A] [mm2] [A]
Oswietlenie YDYp 3 x
1 (LED) 200 0,5 100 0,87 0,29 L.5mm2 16 P312B6 L1 | zUPs-a
2 Gniazda 1 faz 500 0,5 250 2,17 0,72 YDYp3x 16 P312B6 L1 | zups-a
1,5mm2
Wypust 1 faz
szafa YDYp 3 x z UPS-a
3 awiatiowodowa 200 0,8 160 0,87 0,18 1 5mm2 16 P312B6 L1 )
S1
Wypust 1 faz
4 szafa serwerowa | 6000 08 4800 26,09 5,43 YDYp 4 x 50 P312C32 L | 2UPsa
S 10mm2 (1)
Wypust 1 faz
5 szafa serwerowa | 6000 08 4800 26,09 5,43 YDYp 4 x 50 P312C40 L | 2UPsa
< 10mm2 (1)
Wypust 1 faz
6 szafa serwerowa | 6000 0,8 4800 26,09 5,43 YDYp 4 x 50 P312C40 3 | 2UPsa
10mm2 (1)
sS4
7 Jednostka 91 0,7 63,7 0,40 0,09 YDYp3x 16 P312B6 12 | zups-a
wewnetrzna K1 1,5mm2
8 Jednostka 91 0,7 63,7 0,40 0,09 YDYp3x 16 P312B6 12 | zups-a
wewnetrzna K2 1,5mm2
9 Jednostka 91 0,7 63,7 0,40 0,09 YDYp3x 16 P312B6 12 | zups-a
wewnetrzna K3 1,5mm2
10 Jednostka 91 0,5 455 0,40 0,13 YDYp3x 16 P312B6 12 | zups-a
wewnetrzna K4 1,5mm2
11 Jednostka 91 0,5 455 0,40 0,13 YDYp3x 16 P312B6 12 | zups-a
wewnetrzna KS 1,5mm2
12 Jednostka 91 0,7 63,7 0,40 0,09 YDYp3x 16 P312B6 12 | zups-a
wewnetrzna K6 1,5mm2
Jednostka YDYp 5x 6 L1, 3f
13 5400 0,7 3780 7,83 1,86 p>Xx 36 P303C16 L2, azyz
zewnetrzna Kz1 mm2 3 ups
Jednostka YDYp 5x6 L1, 3fazy z
14 5400 0,7 3780 7,83 1,86 P 36 P303C16 L2, v
zewnetrzna Kz2 mm3 3 ups
Jednostka YDYp 5x6 LL, 3fazy z
15 5400 0,5 2700 7,83 2,61 P 36 P303C16 L2, v
zewnetrzna Kz3 mm4 3 ups
16 Jednostka FC 185 0,5 92,5 0,80 0,27 YDYp 3 x 16 P312B6 13 | zUPS-a
1,5mm2
17 Rezerwa 1 300 0,5 150 1,30 0,43 YDYp 3 x 16 P312B6 13 | zUPS-a
1,5mm3
18 Rezerwa 2 300 0,5 150 1,30 0,43 YDYp 3x 16 P312B6 13 | zUPS-a
1,5mm4
19 Rezerwa 3 300 0,5 150 1,30 0,43 YDYp 3 x 16 P312B6 13 | zUPS-a
1,5mm5
(1) Podtaczenie listew jednofazowych min 3 dla jednej szafy
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6.2 Urzadzenia zabezpieczenia energetycznego - wymagania

6.2.1 Agregat pradotworczy - wymagania ogodlne

Wymagania ogolne dla agregatu pragdotwdrczego:

1.

Agregat pradotwdrczy musi by¢ wyposazony w zbiornik paliwa umozliwiajgcy autonomiczne
zasilanie przez czas 8-10 godzin przy petnym obcigzeniu.

automatyka sterujgca agregatem powinna umozliwi¢ uruchomienie go po czasie od 5 do 60
sekund po zaniku zasilania z sieci energetycznej oraz samoczynne przetgczanie zasilania;
Agregat musi by¢ wyposazony w podgrzewanie miski olejowej, ktére powinno by¢ wiaczane
bezposrednio po zaniku napiecia z przytgcza w temperaturze zgodniej z dokumentacja
techniczno-ruchowg agregatu pradotwadrczego.

Agregat pradotwdrczy musi posiadaé zabezpieczenie nadprgdowe.

Agregat winien charakteryzowad sie:

a) wysoka stabilnoscig napiecia - max tolerancja 3 proc.

b) Wysoka stabilnoscig czestotliwosci — max tolerancja 1 proc.

6.2.2 Szczegélowe wymagania dla agregatu pradotworczego
Tabela 4. Istotne szczegétowe wymagania dla agregatu pradotwoérczego

Poz. Nazwa i opis parametru Jednostki | Wartos¢ Uwagi

1 Moc KVA 50 Lub wiecej

2 Liczba faz generatora 3

3 Do zabudowy Tak

4 Paliwo ON

5 Zbiornik paliwa L 120 Lub wiecej

6 Akumulatory rozruchowe zewnetrzne Tak Akumulatory w dostawie
7 Grzatka miski olejowej Tak

8 Kabel sterowania Tak W dostawie

9 Wyprowadzenie spalin z kontenera Tak W dostawie

Tabela 5. Wymagania monitoringu i sterowania agregatem z ZSN

Poz. Nazwa i opis sygnatu Uwagi

1 Praca agregatu ON/OFF

2 Sterowanie (wfaczenie zdalne) ON/OFF

3 Moc pobierana (lub prad) 3 fazy — wartos¢ analogowa

4 Napiecie 3 fazy — wartos¢ analogowa

5 Sterowanie (wtgczenie) grzatki ON/OFF

6 Temperatura miski olejowe;j Wartos¢ analogowa

7 Poziom paliwa Wartos¢ analogowa

8 Temperatura generatora Wartos¢ analogowa
Bezposrednio LAN Ethernet RJ45 — dopuszczalne jest

9 Zdalny nadzér i sterowania (dotyczy w/w sygnatow) stosowanie uzupetnieri — np. przetwornik z konwerterem
LAN Ethernet RJ45.
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Wymagania dodatkowe dla agregatu i pomieszczenia:

1. Podtoze kontenera powinno by¢ niepalne i gwarantowa¢ mozliwos¢ zakotwienia
(zamocowania) generatora oraz izolowanie od drgan;

2. Instalacja i podfaczenie agregatu pradotwdrczego do sieci elektroenergetycznej za
posrednictwem uktadu samoczynnego zatgczenia rezerwy (szr), uniemozliwiajgcego
zwrotne podanie napiecia do sieci;

3. Zapewnienie doptywu powietrza i wyprowadzenia spalin na zewnatrz;

4. Przed podtgczeniem agregatu do sieci nalezy zwréci¢ sie do dystrybutora energii
elektrycznej (zaktadu energetycznego) w celu uzyskania pozwolenia na jego zainstalowanie;

5. Mozliwosé kontroli i obstugi przez PC w sieci LAN;

6. Mozliwos¢ regulacji czasdw reakcji zapobiegajgcych niepotrzebnemu uruchamianiu
urzadzenia podczas chwilowych przerw w dostawie energii elektrycznej;

7. Petna kontrola parametréw napieciowo-pradowych zespotu pragdotwérczego;

8. Petna kontrola pracy silnika z opcjg powiadamiania alarmowego;

Wymagania odnosnie sterowania agregatem pradotwdrczym:

Wymaganym jest aby agregat pradotwérczy wtaczat sie z zadanym opdznieniem T =10 sekund.
Czas ten jest potrzebny do pominiecia krétkiego zaniku napiecia zasilania.

Jesdli zanik napigcia jest diuzszy niz zadany czas (T,,m) Ma nastapi¢ wtaczenie agregatu. Procesem
rozruchu ma sterowac integralny z agregatem sterownik.

Rozruch ma by¢ blokowany w przypadku alarmu ppoz. — Alarm Il stopnia centralki przeciwpozarowe;.
Wytaczenie agregatu ma nastepowacd po uptywie 2 minut po pojawieniu sie napiecia zasilania.

6.2.3 UPS - wymagania ogélne

Do realizacji projektu przewidziany jest jeden (UPS 2), zdolny do pracy réwnolegtej. Nalezy
przewidzie¢ instalacje drugiego UPS-a tego samego typu instalowanego obok i pracujgcego
rownolegle z zaprojektowanym. W przysztosci bedzie mozliwe uzupetnienie do redundancji 1+1.

1. UPS musi byé wyposazony w hermetyczng baterie wewnetrzng, umozliwiajaca
bezprzerwowe zasilanie przez 10 minut, przy maksymalnym obcigzeniu;

2. UPS musi by¢ przytgczony do agregatu pradotwdrczego za pomoca przetacznika obejscia
serwisowego ,BYPASS” realizujgcego przetaczenia bezprzerwowe; przetgcznik powinien
umozliwia¢ bezprzerwowe odtgczenie jednego lub dwdch UPS-6w (w przysztosci) w celach
serwisowych i wykonania zabiegéw konserwacyjnych;
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Zasilacz UPS musi pracowac on-line, oraz by¢ przystosowany do pracy réwnolegtego
redundancyjnego systemu UPS’ 6w (1+1)

Ponadto urzadzenie UPS musi by¢ wyposazone w:

Karte sieciowg lub konwerter (obstuga protokotéw TCP/IP, HTTP, SNMP);

System automatycznego testu baterii;

System UPS powinien by¢ wyposazony w:

modut samodiagnostyczny,

modut zdalnego sterowania i sygnalizacji podstawowych parametrow oraz przekazywania
alarmoéw zwigzanych z awarig podzespotéw UPS do systemu nadzoru ZSN.

System UPS (oraz caty uktad zasilania) powinien by¢ wigczony do monitoringu przez
Zintegrowany System Nadzoru.

UPS powinien posiadac parametry nie gorsze niz:

1.
2.
3.

9.

10.
11.
12.
13.

Moc wyjsciowa -30KW;

Napiecie wyjsciowe -230V, 400V 3PH;

Informacja o napieciu wyjsciowym -Konfigurowalne dla 380: 400 lub 415V 3-fazowego
napiecia wyjsciowego;

Wydajnos¢ przy petnym obcigzeniu do 98%;

Znieksztatcenia napiecia wyjsciowego -Mniej niz 5% przy petnym obcigzeniu;

Czestotliwos¢ na wyjsciu (synchronicznie z siecig) -47-53 Hz przy czestotliwosci nominalnej
50 Hz;

Typ przebiegu —sinusoida;

Uktad obejsciowy (bypass) -wbudowany uktad obejsciowy, wbudowany statyczny uktad
obejsciowy;

Nominalne napiecie wejsciowe -400V 3PH;

Czestotliwos¢ na wejsciu-40 -70 Hz;

Zakres napiecia wejsciowego w trybie podstawowym — tolerancja napiecia prostownika
-304 -477V;

Typ akumulatora - bezobstugowe baterie otowiano-kwasowe.

6.2.4 Wymagania szczegétowe dla UPS

Tabela 6. Uscislenie istotnych parametréw UPS

Poz. Nazwa i opis parametru Jednostki | Wartos¢ Uwagi

1 Liczba jednostek réwnolegtych szt 2 Minimum

2 Moc pozorna na wyjsciu kVA 40 Minimum

3 llos¢ faz na wejsciu 3

4 Liczba faz na wyjsciu 3

5 Czas podtrzymania Minuty 10 Minimum dla 30kW obc.
6 Zywotnoé¢ baterii lata 5 Minimum

7 Umieszczenia baterii Wewnatrz | Oszczednosé miejsca

8 Sprawnos¢ w trybie oszczednym % 98% dla mocy maksymalnej
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9 Sprawnos¢ przy obcigzeniu 50% mocy % 91% Minimum

10 Temperatura pracy °C 0 Minimum

11 Temperatura pracy °C 45 dla 90% mocy

12 Wilgotnosé wzgledna % 5 Minimum

13 Wilgotnosé wzgledna % 95 bez kondensacji
14 MTTR — czas naprawy Minuty |30

15 MTBF ($redni czas miedzyawaryjny) minimum h 150000 |dlajednego UPS-a
16 Prad znamionowy A 55 Minimum

17 Prad maksymalny A 70 Minimum

18 Obwdd obejsciowy 3f+N+PE

19 Zmiana napiecia przy skoku o 80% obcigzenia % 5% dla czasu odb. 1 ms (max)

Tabela 7. Wymagania dla UPS dotyczace monitoringu jego pracy przez ZSN

Poz. Nazwa i opis sygnatu Uwagi

1 Praca UPS — bypass ON/OFF

2 Moc pobierana (lub prad) 3 fazy — warto$¢ analogowa

3 Napiecie 3 fazy — wartos¢ analogowa

4 Moc (lub prad) obcigzenia 3 fazy — wartos¢ analogowa

5 Temperatura wnetrza Wartos¢ analogowa

6 Poziom natadowania baterii Wartos¢ analogowa 4 gatezie

7 Prad tadowania baterii Wartos¢ analogowa

3 Bezposrednio LAN — dopuszczalne jest stosowanie
Zdalny nadzor i sterowania (dotyczy ww. sygnatow) uzupetnien — np. przetwornik z konwerterem LAN

Ze wzgledu na ograniczone miejsce w kontenerze wymagane sg mate wymiary podstawy szafy UPS,

t).:

Wysokos¢: <1600 mm;

Szerokos¢ <550 mm;

Gtebokos¢ < 820 mm.

Masa z bateriami nie wiecej niz 900 kg.

Obciazenie punktowe ponizej 30 kg/cm®

Tabela 8. Wymagania monitoringu i sterowania agregatem z ZSN

Poz. Nazwa i opis sygnatu Uwagi

1 Praca agregatu ON/OFF

2 Sterowanie (wfaczenie zdalne) ON/OFF

3 Moc pobierana (lub prad) 3 fazy — wartos¢ analogowa

4 Napiecie 3 fazy — wartos¢ analogowa

5 Sterowanie (wfaczenie) grzatki ON/OFF

6 Temperatura miski olejowej Wartos¢ analogowa

7 Poziom paliwa Wartos¢ analogowa

8 Temperatura generatora Wartos¢ analogowa

9 Bezposrednio LAN — dopuszczalne jest stosowanie
Zdalny nadzér i sterowania (dotyczy w.w. sygnatéw) uzupetnien — np. przetwornik z konwerterem LAN
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6.2.5 Wymagane testy i raporty instalacji energetycznych

1. Przeglad potaczen i opiséw koncéwek kabli jest wymagane:

a) Kompletnos$¢ i czytelnos¢ opisow,

b) Trwatos$¢ — odpornosc¢ na UV i zmywanie wodg i rozpuszczalnikami,

c) Zgodnosc¢ z dokumentacjg powykonawczg,

d) Zastosowanie wtasciwych materiatdw zgodnych z dokumentacja i zaleceniami
inspektoréow nadzoru.

2. Pomiary petli zwarcia dla wszystkich zabezpieczen nad pradowych, wymagane raporty i
sprawdzenie poprawnosci zabezpieczen.

3. Przeprowadzi¢ testy rozruchu agregatu pradotwdrczego. Wymagany jest pomiar czasu
rozruchu. Wymagany jest pomiar:

a) Czasu rozruchu (w sekundach) — powinien miescié sie w wymaganiach,

b) Temperatura otoczenia,

c¢) Temperatura miski olejowej agregatu.

d) Przeprowadzi¢ nalezy testy w temperaturze okoto — 10, 0, 10 i 20°C. Jesli jest to
mozliwe w nizszej temperaturze z uzyciem grzatki miski olejowej agregatu.

e) Testy nalezy przeprowadzi¢ bez obcigzenia UPS —em.

f)  Wymagany jest raport z ilustracjg wptywu temperatury na czas rozruchu agregatu,

4. Testy pracy UPS-a nalezy wykona¢ z ,sztucznym obcigzeniem” w postaci silnika
elektrycznego o mocy 3 — 5 kVA. Asynchroniczny silnik klatkowy bez obcigzenia
mechanicznego. Zarejestrowaé maksymalne napiecie zasilania oraz prad silnika podczas
rozruchu silnika w potaczeniu w gwiazde i tréjkat. Test przeprowadzi¢ dla trybu pracy z
najwiekszg sprawnoscia.

a) Testy przeprowadzic z zasilaniem z przytacza.

b) Raport powinien zawiera¢ oscylogramy fazy rozruchu silnika obejmujace pierwsze 40
ms i pierwsze 2 sekundy rozruchu.

c) Pomiary nalezy wykona¢ oscyloskopem cyfrowym.

d) Jeden test i pomiary przeprowadzi¢ z pominieciem UPS z wigczonym przetgcznikiem
obejsciowym (BYPASS).

e) Celem testu jest sprawdzenie, jakosci przetwarzania, w przypadku przekraczajgcych 5%
znieksztatcen przebiegdw napiecia nalezy zweryfikowaé uktad pomiarowy i
wykorzystany sprzet pomiarowy. Raporty wykorzystaé do wyjasnienia zgodnosci
dostawy z specyfikacja.
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6.3 Wspoélpraca ze zintegrowanym systemem nadzoru ZSN

Projekt Wykonawczy Zintegrowanego Systemu Nadzoru (ZSN) stanowi osobne opracowanie — jest
dokumentem powigzanym DT-W/658/12-97-PW TOM2. W kontenerach umieszczone zostang
elementy systemu ZSN, takie jak: czytniki kart, czujki ochrony, zamki elektromagnetyczne kamery i
sygnalizatory. Pomiary temperatury, tlenu pradu oraz stan klimatyzatoréw, UPS-6w i systemu
gaszenia gazem SUG ma by¢ réwniez przekazywany do centrow nadzoru. Lokalne funkcje nadzoru
sprowadzajg sie do sygnalizacji niebezpieczenstwa dla pracujgcych oséb. Funkcje diagnostyczne majg
by¢ dostepne dla pracownikow wewnatrz kontenera K-UA po podtgczeniu komputera przenosnego
do sieci wewnetrznej LAN. Na komputerze przenosnym bedzie zainstalowana wersja diagnostyczna
oprogramowania ZSN — odpowiednik oprogramowania zainstalowanego w Centrum Nadzoru we
Wroctawiu i Zapasowym Centrum Nadzoru w Swidnicy.

Na rysunku 8 przedstawiono rozmieszczenie urzadzen elementéw systemu ZSN w kontenerze WS.
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Rysunek 8. Rozmieszczenie czujek ochrony urzadzen ZSN
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Dla bezpieczenstwa dziatania wezta niezbedne s3 sygnaty informujgce o pracy urzadzen. Tabela 9

przedstawia sygnaty, ktore bedg niezbedne do przekazania do ZSN za posrednictwem sieci LAN.

Jesli dostawca urzadzenia klimatyzacji, UPS lub wentylacji dostarcza sterownik udostepniajacy do

sieci LAN a nastepnie do ZSN wszystkie wymienione w tabeli sygnaty, co oznacza, ze wymienione w

tabeli sygnaty sg dostepne z poziomu ZSN.

Jesli natomiast z przyczyn technicznych lub programowych nie moze ich bezposrednio udostepnic,

wymagane jest udostepnienie tych sygnatdw poprzez przetworniki i przekazniki do sterownika ZSN.

Tabela 9. Lista sygnatéw z urzadzen do wspétpracy ZSN

Pozycja | Opis urzgdzenia lub sygnatu Liczba przypadajgca na wezet

1 Przekaznik — Sterowanie zaworem gazu 2
-SUG

2 Pomiar temperatury — czujnik 5
— Klimatyzacja

3 Miernik/ przetwornik pragdu pobieranego 3
— dostawca UPS

4 Czujnik pracy agregatu pradotwérczego 1
— dostawca agregatu pragdotwdrczego

5 Czujnik rozruchu agregatu (stan) 1
— dostawca agregatu

6 Przekaznik — Zdalny rozruch agregatu 1
— dostawca agregatu pragdotwdrczego

7 Przekaznik sterowania grzatka jednostki zewnetrznej 3
— Klimatyzacja

8 Przetwornik Napiecie sieci energetycznej fazy 3
— dostawca UPS

9 Napiecie z UPS Faza 3
— dostawca UPS

10 Separator — przekaznik Praca jednostki zewnetrznej 3
— Klimatyzacja

11 Separator — przekaznik — Praca jednostki wewnetrznej 6
— Klimatyzacja

12 Przekaznik Sterowanie nawilzaniem 1
— Klimatyzacja

Szczegdétowe wymagania dotyczgce sygnatéw monitorowanych oraz sterujgcych przedstawiono w

poszczegdlnych rozdziatach. Transmisja z ZSN odbywa sie z wykorzystaniem sieci LAN (ETHERNET).
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6.4 SzKkolenia - urzadzenia zabezpieczenia energetycznego

Wymagane jest 1-dniowe przeszkolenie stuib technicznych DSS (co najmniej 5-ciu oséb) przez
autoryzowany serwis agregatu pragdotworczego oraz UPS w jezyku polskim w zakresie:

- Zasad eksploatacji urzadzen,

- Konserwacji urzadzen,

- Testowania poprawnosci dziatania urzadzen.

7 Urzadzenia klimatyzacji i wentylacji

7.1 Wymagania ogélne dla klimatyzacji

1. Urzadzenia klimatyzacji powinny sktadac sie z jednostek wewnetrznych, zewnetrznych i jednostek
wolnego chtodzenia FC (ang. Free Cooling)

2. Ze wzgledu na mate wymiary kontenera - czesci serwerowej (brak miejsca na szafy klimatyzacji
precyzyjnej) jednostki zewnetrzne nalezy umiesci¢ na dachu kontenera.

3. Instalacja klimatyzacji ma by¢ ztozona z 3 jednostek zewnetrznym i 6 klimatyzatoréw
wewnetrznych. Dwie jednostki zewnetrzne muszg wystarczy¢ do chtodzenia kontenera
serwerowego przy temperaturze zewnetrznej przekraczajgcej 35 °C. Jedna z trzech jednostek ma
stanowic redundancje.

4. Funkcje wolnego chtodzenia realizuje jednostka FC (ang. Free Cooling, patrz rysunek 2 i 8)
wspotpracujgca z klimatyzacjg zewnetrzng w obudowie jednostki zewnetrznej umieszczonej na
dachu kontenera. Dla nizszych temperatur (od kilkunastu °C) wykorzystuje zimne powietrze z
zewnatrz. Dla temperatur ponizej 5 °C praca jednostki FC powinna przejgé min. 50% wymagane;j
mocy chtodnicze;.

5. Nalezy zastosowac jednostki zewnetrzne o duzej sprawnosci energetycznej EEC>3,8 i niskiej
temperaturze pracy -15 °C.

6. Jedna jednostka zewnetrzna winna pracowa¢ w zakresie powyzej 5kW mocy urzadzen
z maksymalng sprawnoscia (oszczednie).

Zalezno$¢ mocy cieplnej od temperatury otoczenia przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 9. Oczekiwana moc cieplna uktadu wolnego chtodzenia FC

Wykres przedstawia moc chtodniczg dla nastawy klimatyzacji okoto 22 °C. Wykres ilustruje przejecie
chtodzenia w trybie FC. Petna moc chtodnicza ~18,2 kW w przedziale urzadzen aktywnych jest
przejeta przez nadmuch zimnego powietrza z zewnatrz. Jednostki zewnetrzne klimatyzacji moga by¢
wtedy wytgczone — to znaczy pracowac z minimalng mocg. Wentylatory w trybie wolnego chtodzenia
moga pobiera¢ moc maksymalng do 500 W.

Instalacje Klimatyzacji powinny realizowa¢ nastepujace funkcje:

Temperatura regulowana 16 —32°C, typowo 22°C
Wilgotnos¢ 40 — 60% — odprowadzenie skroplin i sterowanie nawilzaniem nalezy
zastosowac nawilzacz lub funkcje klimatyzatora;

3. Nalezy zastosowa¢ nawiew zimnego powietrza na perforowane drzwi szaf z jednostek
wewnetrznych klimatyzacji;

Nalezy zastosowac automatyczng prace uktadu klimatyzacji w trybach:

Tryb parametréw pracy w ustalonych okresach czasu;

Tryb obstugi stanow awaryjnych;

Obstuga automatyczna przekroczenia parametréow;

Zasilanie urzadzen klimatyzacji z UPS (i w konsekwencji z agregatu pradotwdrczego).
Odprowadzenie skroplin do uktadu nawilzania — regulacji wilgotnosci.

oV hs wN R

Nalezy dazy¢ by przy korzystaniu z trybu FC obieg powietrza w kontenerze byt jak na
ponizszym rysunku (przekréj poprzeczny).
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7. Nalezy przewidzie¢ udostepnienie sygnatéw urzadzen klimatyzacji zgodnie z specyfikacja
projektu zwigzanego DT-W/658/12-97-PW TOM 2. Zintegrowany System Nadzoru.

Wywiew — 1/
wentylacja

bytowa A-A

Nawiew zimnego
powmrza»

Kanat nawiewu

Jednostka

j’
‘;/ wewnetrzna Kx
Jednostka

wewnetrzna FC
S =

UPS

Obrys szaf

Rysunek 10. Obieg powietrza przy korzystaniu z wolnego chtodzenia FC

Sterowanie klimatyzacjg z nawiewem zewnetrznym (wolne chtodzenie FC): sterownik FC ma by¢
zintegrowany z klimatyzatorem FC . Wiaczenie klimatyzacji FC ma nastgpi¢ przy temperaturze
zewnetrznej (w poblizu czerpni powietrza klimatyzatora FC) nizszej o 52C niz temperatura zadana
klimatyzowanego pomieszczenia. Klimatyzacja FC musi by¢ wytgczona przy alarmie pozarowym Il
stopnia.

7.2 Szczegolowe wymagania dla klimatyzatorow

Tabela 10. Szczegétowe wymagania dla klimatyzatora wewnetrznego

Poz. Nazwa i opis parametru Jednostki Wartosc Uwagi

1 Dyfuzor skierowany w dot tak

2 Grubos¢ mm 250 Lub mniej (brak miejsca)
3 Szerokos¢ mm 1000 Lub mniej

4 Wysokosé mm 350 Lub mniej

5 Moc chtodnicza kw 7 Lub wiecej

6 Masa netto kg 15 Lub mniej

7 Moc pobierana W 100 Lub mniej
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Tabela 11. Szczegétowe dla klimatyzatora zewnetrznego

Poz. Nazwa i opis parametru Jednostki | Wartos¢ Uwagi

1 Moc chtodnicza kw 20 Lub wiecej

2 Liczba jednostek zewnetrznych 3 Minimalne

3 EER 3,8 Lub wiecej

4 Dtugosé mm 650 Lub mniej (brak miejsca)
5 Szerokosé mm 700 Lub mniej

6 Wysokosé mm 700 Lub mniej (brak miejsca)
7 Czynnik chtodniczy R410A

8 Minimalna temperatura pracy °Cc -15 Lub nizsza

9 Maksymalna temperatura pracy °Cc 40 Lub wyzsza

10 Grzatka do rozruchu w temp. ponizej | °C -25 Tak — rozruch konieczny
11 Zasilanie Fazy 3

Tabela 12. Istotne szczeg6towe dane jednostki wewnetrznej wolnego chtodzenia FC

Poz. Nazwa i opis parametru Jednostki Wartos¢ | Uwagi

1 Dtugosé [mm] 1300 Lub mniej (brak miejsca)

2 Szerokos¢ [mm] 960 Lub mniej

3 Wysokosé [mm] 380 Lub mniej (brak miejsca)

4 Moc chtodnicza max kw 11 Lub wiecej

5 Wentylator — przeptyw m’/h 2700 Sterowane obroty lub wiecej
6 Masa netto kg 100 Lub mniej

Tabela 13. Wymagania na udostepnienie sygnatéw do ZSN i sterowania klimatyzacji

Poz. Nazwa i opis sygnatu Uwagi

1 Praca jednostek zewnetrznych ON/OFF — 3 jednostki

2 Sterowanie (wfaczenie) jednostek zewnetrznych ON/OFF — 3 jednostki

3 Moc pobierana (lub prad) jednostek zewnetrznych 3 fazy —wartos¢ analogowa — 3 jednostki

4 Praca jednostek wewnetrznych ON/OFF — 6 jednostek

5 Sterowanie (wtgczenie) jednostek wewnetrznych ON/OFF - 6 jednostki

6 Moc pobierana (lub prad) jednostki FC 3 fazy —wartos¢ analogowa — 1 jednostka

7 Praca jednostek FC ON/OFF -1 jednostka

8 Sterowanie (wtgczenie) jednostek FC ON/OFF — 1 jednostka

9 Sterowanie predkoscia obrotowa wentylatoréw
jednostek FC W zakresie: 10-100%

10 Temperatury — wartos¢ analogowa — 5 temperatur w tym dwie w

kontenerze K-AGR (wedtug opisu)

1 Praca urzadzen w automacie z mozliwoscig zdalnego | Klimatyzacja dostosowuje sie do pracy z
wytaczenia wytaczonymi jednostkami.

12 Bezposrednio LAN — dopuszczalne jest stosowanie
Zdalny nadzér i sterowania (dotyczy ww. sygnatéw) uzupetnien — przetwornik z konwerterem LAN
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7.3 Wymagania dla wentylacji bytowej

Tabela 14. Istotne wymagania dla kontenera agregatu pragdotwoérczego oraz wentylacji bytowej

Lp. | Nazwa i opis parametru Wartos¢ | Jednostki Uwagi
Dobor wydajnosci wentylatoréw

1 | Moc mechaniczna 60 | kW

2 | Moc elektryczna pobierana 29 | kW

3 | Sprawnosé 38| %

4 | Ciepto dostarczone 80,3 | kW

5 | Straty spalin (30%) 24,1 | kW

6 | Straty chtodzenia (31%) 24,9 | kW

7 | Moc indukowana (na wale pradnicy) 30,5 | kW

8 | Inne straty - domkniecie bilansu ~5 | %

9 | Straty generatora (5% z mocy na wale) 1,5 | kW

10 | Ciepto wydzielane w kontenerze KA 38,0 | kW

Wydajnos$¢é nawiewu - wywiewu
12 | Temperatura otoczenia 36| °C
13 | Temperatura wnetrza kontenera 51|°C Wywiewu
o
14 | Ciepto wtasciwe powietrza 1,01 | kJ/(°C*m’) W temp 45 2C
15 | Wymagana wydajnos¢ wentylatoréow 2,6 | m¥/s
Przyktadowy wentylator dla kontenera agregatu pradotwdrczego

17 | Przyktadowy wentylator 1,36 | m*/s

19 | Liczba wentylatoréow nawiewu 2

20 | Liczba wentylatorow wywiewu 2

21 | Wydajno$¢ sumaryczna (dwa réwnolegle) 2,72 | m¥/s pracuja 4 wentylatory

Minimalne wymagania dla wydajnosci wentylacji bytowej
22 | Wydajno$¢ wentylacji dla dwukrotnej wymiany/h | 100 | m*/h |

7.4 Testy Klimatyzacji i wentylacji

Testowanie i przeglad za zgodnos¢ z dokumentacjg (powykonawczg).

1. Przeglad potaczen i opisdw koncéwek kabli jest wymagane:
a) Kompletnos$¢ i czytelnos¢ opisow,
b) Trwatos¢ — odpornosc¢ na UV i zmywanie wodg i rozpuszczalnikami,
c) Zgodnosc¢ z dokumentacjg powykonawczg,
d) Zastosowanie wtasciwych materiatdw zgodnych z dokumentacja i zaleceniami
inspektoréw nadzoru.
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2.

Przeglad potgczen i opiséw rur i armatury jest wymagane:

a) Kompletnos$¢ i czytelnosé opisow,

b) Trwatos¢ — odpornosc¢ na UV i zmywanie wodg i rozpuszczalnikami,

c¢) Zgodnosc¢ z dokumentacjg powykonawczg,

d) Zastosowanie wtasciwych materiatéw zgodnych z dokumentacja i zaleceniami
inspektoréw nadzoru.

Przeprowadzi¢ testy rozruchu agregatu — wykonuje serwis dostawcy, testy prowadzi¢ z

pominieciem UPS-a.

a) Zmierzy¢ prad rozruchu,

b) Temperatura otoczenia,

c) Testy nalezy przeprowadzi¢ bez obcigzenia UPS —a — wigczony bypass.

d) Wymagany jest raport z ilustracjg wptywu temperatury na czas rozruchu klimatyzatora
(zewnetrznego).

Nalezy Przeprowadzi¢ kolejno rozruch kazdego klimatyzatora, pomiary pradu nalezy

dokonac przyrzagdem z kleszczowym czujnikiem prgdu. Wymagana doktadnos¢ 1,5%.

Sprawdzenie wentylacji bytowej i urzadzenia gaszgcego nalezy przeprowadzié

z uwzglednieniem:

a) Sprawdzié prace wentylatoréw bytowych.

b) Sprawdzi¢ otwieranie klapek ppoz.

c) Sprawdzi¢ zamykanie klapek ppoz.

d) Sprawdzié¢ poprawnos¢ sygnatdw monitorowania stanu klapek ppoz.

e) Dokona¢ sprawdzenia instalacji gaszenia gazem. Do testu mozna uzy¢ butli z gazem bez
atestu. Nalezy sprawdzi¢ otwarcie zaworu przy pobudzenia czujnika dymu i sprawdzic¢
dziatanie zdalnego otwierania zawordw gaszacych.

7.5 Szkolenia - urzadzenia klimatyzacji

Wymagane jest 1-dniowe przeszkolenie stuib technicznych DSS (minimum 5-ciu osdb) przez

autoryzowany serwis klimatyzatorow w jezyku polskim w zakresie:

Zasad eksploatacji urzadzenia,
Konserwacji,
Testowania poprawnosci dziatania klimatyzatorow.
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8 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - BIOZ
Informacje BIOZ opracowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23. czerwca
2003 r. w sprawie dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126).
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r., w sprawie
ogoélnych przepisdow bezpieczeistwa i higieny pracy, pracodawca jest zobowigzany oceni¢ oraz
okresli¢ szczegdtowe wymagania bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w trakcie realizacji projektu.

8.1 Zakres stosowania

Niniejsza informacja dotyczy zagrozen wystepujacych podczas wykonania robdt oraz montazu
urzadzen, zgodnie z zakresem rzeczowym niniejszego projektu. Sg to roboty instalacyjne i
montazowe.

8.2 Przewidywane zagrozenia
Wykaz elementéw — potencjalnych Zrédet zagrozenia.

Nizej wymienione elementy istniejgcej infrastruktury mogg stworzy¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi:

diody laserowe nadajnikéw optycznych,

przytacza kablowe i instalacje elektroenergetyczne niskiego napiecia nN,
instalacje klimatyzacji,

drogi wewnetrzne komunikacyjne i transportowe w obiektach,

prace na wysokosci (powyzej 1m) do 6m,

praca przy niedostatecznej wentylacji (w kontenerach),

No vk wnNeE

instalacja urzagdzen o masie do 500 kg w ciasnych pomieszczeniach.

Powyzsze elementy nalezy uwzgledni¢ w szkoleniu pracownikdéw i przy wykonywaniu prac.

8.3 Wykaz zagrozen

Nizg wymienione zagrozeniai ryzyka moga wystapi¢ przy wykonywaniu prac:

1. upadek z wysokosci (drabiny),
uszkodzenie ciata od recznego dzwigania zbyt duzych ciezaréw lub uderzenia,

3. porazenie prgdem w czasie prac instalacyjnych lub montazowych zwigzanych z zasilaniem
systemu,

4. niebezpieczenstwo uszkodzenia oka (siatkéwki lub rogdwki) promieniowaniem lasera,
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5. omdlenie w atmosferze niskotlenowej mozliwej przy uruchomieniu instalacji gasniczej lub
jej niesprawnosci.

8.4 Srodkizapobiegania

Wymagania dotyczgce ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy okresla Rozporzadzenie
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy: Rozdziat 6, ustep B: Roboty budowlane, rozbiérkowe, remontowe i montazowe prowadzone
bez wstrzymywania ruchu zaktadu pracy lub jego czesci, Rozdziat 6, ustep D: Prace przy uzyciu
materiatow niebezpiecznych.

Przy pracy z urzadzeniami laserowymi stosowac sie do zalecen: PN-EN 60825-1:2000, PN-91/T-06700
Bezpieczenstwo przy promieniowaniu emitowanym przez urzadzenia laserowe. Klasyfikacja sprzetu.
Wymagania i wytyczne dla uzytkownika, PN-91/T-06701 Bezpieczeristwo elektryczne urzadzen i
instalacji laserowych.

Pracodawca powinien opracowac szczegdtowe wymagania dla bezpiecznego prowadzenia tych prac,
w szczegdblnosci:

zapewnic¢ planowanie prac i nadzér nad tymi pracami,
zastosowac imienny podziat pracy,
stosowac odpowiednie Srodki zabezpieczajgce i wtasciwe narzedzia,
ustali¢ wiasciwg kolejnos¢ wykonywanych zadan,

5. zadbad o odziez ochronng, kaski, rekawice i okulary ochronne.
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ nastepujgce przeszkolenie BHP:

PN PRE

1. wstepne, ogdlne,
2. podstawowe lub okresowe,
3. stanowiskowe.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy:

sprawdzié¢ sprawnos¢ sprzetu,

pouczy¢ pracownikéw o bezpiecznych metodach pracy na okreslonych stanowiskach,
powierzy¢ obstuge sprzetu wykwalifikowanym pracownikom,

odpowiednio zagospodarowac i przygotowac teren budowy,

wykona¢ odpowiednie ogrodzenie i oznakowanie miejsca pracy,

zapewni¢ urzgdzenie pomieszczen higieniczno-sanitarnych,

zapewnic tgcznosé alarmowag (telefoniczng),

wytaczyc i uziemic urzagdzenia energetyczne — linie zasilajgce NN,

W N R WN R

wywiesic tablice ostrzegawcze o tresci ,nie zatgczad”,
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10. sprawdzi¢ oznaczenie nadajnikdw laserowych etykietami ostrzegawczymi, w przypadku ich
braku zamontowac¢ dobrze widoczne etykiety o tresci ,Uwaga — promieniowanie laserowe
niewidoczne dla oka, chroni¢ oczy”,

11. sprawdzi¢ poprawnosé sygnalizacji emisji promieniowania (sygnalizacji zatgczenia
urzadzen).

12. organizowac¢ prace tak, aby zapobiegaé przypadku pracy kilku ekip w ciasnym
pomieszczeniu

13. stosowad sie do normatywdw czasu pracy.

W przypadku montazu na wysokosciach pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia.

Przy montazu nalezy zapewni¢ przestrzeganie instrukcji montazu poszczegdlnych urzadzen.

9

Tabele dostaw

9.1 Dostawy i czynnosci urzadzen elektrycznych

Tabela 15. Dostawy urzadzen zasilania wezta

. Liczba Dla 8 .

Lp. | Nazwa urzadzenia na wezet | wezléw Wymagania
1 | Agregat pragdotwdrczy 1 8 Rozdziat 6.2.1 6.2.2

UPS 1 8 Rozdziat 6.2.36.2.4
Tabela 16. Czynnosci zwigzane z zasileniem zabezpieczeniem wezta

. L Liczba Dla 8 .

Lp. | Opis czynnosci na wezet | weztéw Uwagi
1 |Transport Agregatu pragdotwérczego 1 8 Masa okoto 1,5 tony.
2 | Transport UPS 1 8 Masa okoto 0,6 tony.
3 Posadowllenle w kontenerze Agregatu 1 8 Masa okofo 1,5 tony.

pragdotwdrczego
4 | Posadowienie w kontenerze UPS 1 8 Masa okoto 0,6 tony.
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9.2 Dostawy i czynnosci urzadzen klimatyzacji i wentylacji

Tabela 17. Dostawy klimatyzatoréow i wentylatorow

. Liczba Dla 8 .
Lp. | Nazwa urzadzenia na wezet | weztéw Wymagania
y | Klimatyzator wewnetrzny z 6 48 Rozdziat 7.1, 7.2
zainstalowaniem
, | Klimatyzator zewngtrzny z 3 24 Rozdziat 7.1, 7.2
zainstalowaniem
3 Jednostka wolnego chtodzenia FC - 1 8 Rozdziat 7.1, 7.2
komplet
Wentylator osiowy agregatu 4 32 Rozdziat 7.3
5 Nawilzacz 1 8 Rozdziat 7.1, 7.2
Tabela 18. Czynnosci montazowe klimatyzacji i wentylacji
. L Liczba Dla 8 .
Lp. | Opis czynnosci na wezet | weztéw Uwagi
1 Montaz klimatyzatora wewnetrznego |6 48 Masa ok. 15 kg
2 | Montaz klimatyzatora zewnetrznego 3 24 Masa ok. 210 kg
3 Montaz jednostki wolnego chtodzenia 1 8 Masa ok. 230 kg
FC - komplet
4 | Montaz wentylatora 4 32
5 | Montaz nawilzacza 1 8
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10 Dokumenty odniesienia

10.

11.

12.
13.

14.
15.

Program funkcjonalno-uzytkowy dla projektu pn.: Likwidacja obszaréw wykluczenia
informacyjnego i budowa dolnoslaskiej sieci szkieletowej” — wersja 3.0 z dnia 29.07.2011r. (PFU);
Wymagania techniczne dla wykonawczej i powykonawczej dokumentacji projektowej, Czesc 1:
Wymagania dla dokumentacji czesci pasywnej sieci — opracowane przez Politechnike
Wroctawskg; wersja dokumentu 1.0z 17.06.2011 r.;

Wymagania techniczne dla wykonawczej i powykonawczej dokumentacji projektowej, Czesc 2:
Wymagania dla dokumentacji czesci aktywnej sieci — opracowane przez Politechnike
Wroctawska wersja dokumentu 1.2 2 16.04.2012 r.;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw z 2002 r.
Nr 75, poz. 690, z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn.: Dziennik Ustaw z 2003 r. Nr 169, poz.
1650, z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 92/1995 wraz
ze zmianami w Dz.U. nr 102/1995);

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dziennik
Ustaw Nr 106 z 16 czerwca 2010 r., poz. 675, z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie, (Dziennik Ustaw z 2005 r., Nr 219, Poz. 1864);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 czerwca 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw z 2010 r. Nr 113, poz. 752);

Rozporzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkdéw technicznych
zasilania energig elektryczng obiektéw budowlanych tgcznosci. (Dziennik Ustaw z 1995 r., Nr 50,
poz. 271);

Normy zaktadowe Telefonii DIALOG S.A. ZN-02/TD S.A.-01 — Projektowanie i budowa sieci
telekomunikacyjnej — Ogélne zasady projektowania i budowy sieci kablowych;

Normy zaktadowe Telefonii DIALOG S.A. ZN-02/TD S.A.-02 — Projektowanie kanalizacji kablowej;

Normy zaktadowe Telefonii DIALOG S.A. ZN-02/TD S.A.-02 — Projektowanie sieci
optotelekomunikacyjnych;

ZN-96/TPSA-017. Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania;
ZN-96/TP S.A.-039 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych — Linie optotelekomunikacyjne;
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16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.

ZN-96/TP S.A.-040 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne Sieci
Miejscowe (uzupetnienie do KNR 5-01);

Normy PN-79/E-08106 — Urzadzenia elektroenergetyczne, stopnie ochrony;

Notatki stuzbowe i pisma UMWD;

Inwentaryzacja budowlana pomieszczen objetych opracowaniem, wykonana w lipcu 2012r.;
Dokumentacja fotograficzna wykonana podczas autorskich wizji lokalnych w sierpniu 2012r.;
Program opracowany przez projektantow na podstawie wytycznych dostarczonych przez
Inwestora, uzgodniony z rzeczoznawcami do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, higieniczno-
sanitarnych oraz zabezpieczen przeciwpozarowych;

Robocze uzgodnienia z Inwestorem dotyczgce rozwigzan funkcjonalnych pomieszczen;

Pismo nr DRG.0710.1/11 wydane przez Prezydenta Miasta Swidnica;

Pismo nr DRG.PP.031.4.2012 wydane przez Prezydenta Miasta Swidnica;

Obliczenia konstrukcyjne sporzgdzone w oparciu o obowigzujgce Polskie Normy Budowlane;
Opinia konstruktorska o stanie technicznym budynku i zakresie planowanych prac remontowo-
budowlanych, wykonana przez mgr inz. A. Bobowskiego w pazdzierniku 2012r.;

Przepisy, normy i technologie dla stosowanych materiatéw i urzadzen;

Certyfikaty, aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci uzywanych przy w/w pracach
budowlanych materiatéw budowlanych i technologii, potwierdzajgce ich dopuszczenie do
powszechnego stosowania w budownictwie;

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.

11 Uwagi ogolne dotyczace projektu wezta

1.

Wszelkie zmiany w doborze materiatéw technologii czy urzadzenn mogg by¢ wprowadzane
jedynie za pisemng zgodg Jednostki Projektowania (WSAKO S A).

W przypadku wszelkich watpliwosci lub niezgodnosci poszczegdlnych elementéw w planach,
opisach czy przedmiarach nalezy zwrécic¢ sie na piSmie z prosbg o wyjasnienie. Brak reakcji
bedzie traktowany przez Inwestora, jako uwzglednienie wariantu zawierajgcego peten zakres
robot zgodnie z dokumentac;ja.

Projekty instalacji, wyposazenia, montazu urzadzen technologicznych nieobjete zakresem
projektu przez jednostke projektowania, wymagajg pisemnego uzgodnienia przez wskazanych
przez nig projektantow. W innym wypadku WASKO S A nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki
dziatania w/w systemow.

Zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i urzgdzenia muszg odpowiadac
normom bezpieczenstwa ppoz. i bhp (posiadajg odpowiednie atesty i aprobaty).

Projektant jest zobowigzany do nadzoru autorskiego i zastrzega sobie prawo kontroli prac na
wszystkich etapach w celu zapewnienia wtasciwego standardu wykonania.

Opisy zamieszczone w czesci rysunkowej projektu wykonawczego stanowig integralng czesé
niniejszego opracowania.
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7.

10.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszelkich wymaganych procedur
odbiorowych etapow prac i do odbioru koricowego przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odpowiednich ogrodzen, zabezpieczen, znakdéw
ostrzegawczych i o$wietlenia placu budowy, Oraz organizacji placu budowy i miejsc pracy
zgodnie z przepisami BHP oraz do likwidacji zaplecza budowy po zakoriczonej realizacji. Dotyczy
to réwniez utylizacji na wtasny koszt wszelkich odpadéw powstatych w trakcie realizacji
inwestycji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania wszelkich niezbednych uzgodnien i pozwolen
zwigzanych z realizacjg inwestycji.

Zgodnie z opracowaniem "Wymagania techniczne.. — " w dokumentacji projektowej
zastosowano materiaty i urzadzenia o parametrach nie gorszych niz wskazane w powyzszych
wytycznych oraz odpowiadajgce wymogom wyrobdw dopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie (art. 10 Prawa Budowlanego oraz przepisy Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r o
wyrobach budowlanych Dz. U. z 2004 r Nr 92 poz. 891), a w przypadku elementéw
mikrokanalizacji posiadajace odpowiednie badania i certyfikaty na zgodno$¢ z normg PN-EN
60794-5 lub IEC 60794-5 potwierdzone raportami z testdw zgodnie z Aneksem E normy IEC
60794-5.
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12 Wykaz zalacznikow

Z-1 Kopie uprawnien i wpisow do wtasciwych Izb projektantéw i sprawdzajgcych.
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13 Zalaczone rysunki

1. WS-1 Kontener weztfa szkieletowego — widok ogdlny
2. WS-2 Kontener wezta szkieletowego - podstawowe wyposazenie
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