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1 STRESZCZENIE DOKUMENTU KONCEPCII BUDOWY I EKSPLOATACII SIECI
SZEROKOPASMOWE]

W zwigzku z prowadzeniem prac przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslaskiego, majacych
na celu przygotowanie dokumentacji projektowej dla potrzeb projektu pn.: ,Likwidacja obszaréw
wykluczenia informacyjnego i budowa Dolnoslaskiej Sieci Szkieletowej” pierwszym etapem przyblizenia
sie do rzeczowej realizacji projektu jest opracowanie koncepcji technicznej budowy i eksploatacji sieci
szerokopasmowej na terenie Wojewodztwa Dolnoslaskiego w trzech wariantach.

W trosce o zrozumiate, a przy tym merytoryczne zapoznanie sie z niniejszym dokumentem zostato
opracowane streszczenie dokumentacji koncepcyjnej nazwane streszczeniem inzynierskim, bedace
wstepem do szczegdétowych analiz, ktorych rozwiniecie w ramach rozdziatdw tematycznych koncepcji
umozliwito wskazanie logiki opracowania wariantow technicznych oraz organizacyjnych
podsumowanych finalnie analizie poréwnawczej zakonczonej wnioskami i rekomendacjg wykonawcy.

Dokument koncepcji technicznej budowy i eksploatacji zwanej dalej ,koncepcja” zgodnie
z Zatacznikiem 1 do SIWZ zawiera propozycje opracowanej przez Wykonawce koncepcji realizacji
projektu DolnoSlaskiej Sieci Szkieletowej (DSS), ktdrej powstanie umozliwi aktywny i szybki rozwoj
Spoteczenstwa Informacyjnego w Regionie Dolnoslaskim, a przez to stworzy nowe mozliwosci dla
rozwoju spotecznego, ekonomicznego i technicznego mieszkaricéw Dolnego Slaska.

Rozpoczynajac prace koncepcyjne nalezato sobie odpowiedzie¢ czym wiasciwie jest Spoteczenstwo
Informacyjne i jak rozumie¢ pojecie szerokopasmowego dostepu do Internetu, jaki w ramach
podjetych dziatarn miat by¢ filarem budowy wskazanego typu spoteczenstwa.

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, iz nie ma obecnie jednej powszechnie przyjetej definicji
szerokopasmowego dostepu do Internetu, jak réwniez poznanie idei budowy Spoteczenstwa
Informacyjnego wymaga bardziej szczegdtowej analizy dokumentow strategicznych na poziomie
Komisji Europejskiej oraz Polskim.

Dlatego tez, podobnie jak ITTI Sp. z o0.0. tj. wykonawca wspomnianych dalej opracowan
inwentaryzacji infrastruktury szerokopasmowego dostepu do Internetu wojewddztwa dolnoslgskiego,
Wykonawca opart sie na tzw. podejsciu funkcjonalnym. Jest ono stosowane m.in. przez
organizatorow Forum Ustug Szerokopasmowych ,Computerworld”. Zgodnie z nim dostep do
Internetu mozna okresli¢, jako szerokopasmowy, jezeli wydajnos¢ lacza nie jest
czynnikiem ograniczajacym mozliwos¢ uruchamiania i korzystania z aplikacji dostepnych
w sieci. W praktyce oznacza to dzi$ mozliwos¢ korzystania z aplikacji multimedialnych. Ta neutralna
technologicznie definicja funkcjonalna zostata w 2003 roku przyjeta przez OECD! i przytoczona

1 OECD - Working Party on Telecommunication and Information Services Policies.2003.DSTI/ICCP/TISP(2002)4/FINAL.
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w zamowionym przez Komisje Europejskg raporcie na temat wptywu ustug szerokopasmowych na
wzrost i produktywno$¢ Unii Europejskiej*

W celu odpowiedniego okreslenia obszaréw, w ramach ktérych wymagane jest zbudowanie wydajnej
i nowoczesnej infrastruktury szerokopasmowej, niezbedne byto przeprowadzenie analizy rynku jaka
stata sie podstawg do wyznaczenia tzw. ,,obszaréw do interwencji”.

1.1 ANALIZA RYNKU. WYZNACZENIE OBSZAROW INTERWENCJII

Podstawg do wykonania szczegétowych analiz oraz w konsekwencji spdjnego opracowania byty
przekazane przez Zamawiajacego szczegdtowe dane inwentaryzacyjne na temat stanu infrastruktury
szerokopasmowej wojewddztwa dolnoslaskiego, znajdujace sie w opracowaniach Zespotu
Konsultantdw ITTI Sp. z 0.0. zamowionego przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Dolnoslaskiego
w ramach projektu ,Identyfikacja i analiza istniejacej oraz planowanej infrastruktury szerokopasmowej
dla potrzeb projektu Likwidacja obszaréw wykluczenia informacyjnego i budowa Dolno$laskiej Sieci
Szkieletowej":

= INWENTARYZACJIA I ANALIZA ISTNIEJACEJ I PLANOWANEJ  INFRASTRUKTURY
SZEROKOPASMOWEJ] DLA POTRZEB PROJEKTU ,LIKWIDACIA OBSZAROW WYKLUCZENIA
INFORMACYJINEGO I BUDOWA DOLNOSLASKIE] SIECI SZEROKOPASMOWEJ”,  kwiecien
2009r.;

»  INWENTARYZACJIA STANU INFRASTRUKTURY SZEROKOPASMOWE] WOJEWODZTWA
DOLNOSLASKIEGO, Aktualizacia danych inwentaryzacyjnych”, listopad 2009r.

Przeprowadzone dziatania inwentaryzacyjne wsrdd przedsiebiorcow telekomunikacyjnych oraz
jednostek samorzadowych doprowadzity do uzyskania informacji na temat posiadanych zasobow
infrastruktury w zakresie sieci szkieletowej i dystrybucyjnej na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego.
Tego typu dziatanie bytlo wymagane ze wzgledu na potrzebe zbadania, w jakich miejscach wystepuje
dostateczny poziom $wiadczenia ustug szerokopasmowych, a gdzie wymagane bylyby dziatania
majace na celu polepszenie dostepu do szerokopasmowego Internetu.

Z analizy wynikato, ze:

» centralna cze$¢ wojewddztwa oraz czeS¢ wschodnia — obejmujaca pas miast od Jeleniej Gory
poprzez Legnice do Wroctawia i dalej na wschdd pokryta jest gesta siatkg potaczen
miedzyweztowych gtéwnie w technologii $wiattowodowej;

2 The impact of broadband on growth and productivity, A study on behalf of the European Commission, (DG Information
Society and Media), Micus Management Consulting, 2008.
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najstabiej wyposazona w $wiattowodowe tacza szkieletowe i dystrybucyjne jest zachodnia
czes¢ wojewodztwa (na zachdd od miejscowosci Legnica i na potnocny-zachéd od
miejscowosci Jelenia Gora);

najwieksze skupisko pofaczen technologii radiowych wystepuje w powiecie gorowskim
i pétnocnej czesci powiatu wotowskiego;

analizujac technologie wykorzystywane w warstwie szkieletowej i dystrybucyjnej sieci mozna
stwierdzi¢, ze na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego zdecydowanie dominujg rozwigzania
oparte na faczach $wiattowodowych.

Dane te byty podstawg do przeprowadzenia analizy rynku ujetej w ramach rozdziatu 3 opracowania,
ktérej celem byto uzyskanie odpowiedzi na podstawowe pytania warunkujgce wybdr technicznego
wariantu realizacji Projektu, a mianowicie:

czy w obszarze wojewddztwa dolnoSlaskiego sg potencjalni  uzytkownicy ustug
szerokopasmowych i ktére segmenty rynkowe reprezentujg?

czy w obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego istniejg potrzeby zwigzane z dostepem do punktu
dystrybucyjnego sieci?

w jaki sposdb trendy te beda ksztattowac sie w kolejnych latach biorgc pod uwage liczbe
uzytkownikéw koncowych (rynek)?

Aby uzyska¢ odpowiedz na powyzej wskazane pytania analiza otoczenia projektu i rynku zostata
przeprowadzana wedle nastepujgcego schematu:

1.

Analiza otoczenia Projektu DSS tzn. trendow demograficznych, gospodarczych, rynku pracy na
terenie wojewddztwa dolnoslaskiego, zostata zlokalizowana w rozdziale 3.2 opracowania.

Analiza polityk wspdlnotowych w obszarze projektu (tzw. europejskie tto Projektu) znajdujaca
odzwierciedlenie w tzw. logice interwencji UE zostata zlokalizowana w rozdziale 3.3
opracowania.

Analiza uwarunkowan prawno-organizacyjnych i geograficzno—$rodowiskowych, zostata
zlokalizowana w rozdziale 3.4. opracowania.

Analiza trendéw rynkowych i technologicznych, zostata zlokalizowana w rozdziale 3.5
opracowania.

Prognoza zapotrzebowania na dostep szerokopasmowy do Internetu w wojewddztwie
dolnos$laskim, zostata zlokalizowana w rozdziale 3.6 opracowania.

Analiza podazy tj. obecnej dostepnosci szerokopasmowego dostepu do Internetu na terenie
wojewodztwa dolnoslaskiego opisana zostata w rozdziale 3.7 opracowania.
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7. Wstepna rekomendacja dla projektu DSS wyrazona w zaproponowanej metodyce
kwalifikowalnosci obszaréw do interwencji stata sie podstawg do kolejnego kroku jakim byto
okreslenie  zasad kwalifikowalnosci  obszaréw  interwencji  szczegbtowo  opisane
w rozdziale 4 opracowania.

Analiza jednoznacznie wskazuje, ze wojewoddztwo dolnoslaskie jest regionem perspektywicznym
cywilizacyjnie i to w skali catej UE o czym $wiadcza:
a. poprawiajace sie trendy demograficzne a zwiaszcza korzystne saldo migraci
wewnetrznych;
b. stale poprawiajaca sie struktura rynku pracy;
Cc. wyzszy niz w kraju odsetek ludnosci korzystajacej z nowych technologii
teleinformatycznych;
wyzszy niz w kraju dochdd i wyzsze wydatki na ustugi gospodarstw domowych;
struktura aktywnosci ekonomicznej ludnosci regionu charakterystyczna dla regiondéw
z nowoczesng gospodarkg rynkowg;
f. relatywnie duza aktywnos¢ gospodarcza regionu (wysoki udziat w krajowym PKB).

Biorac pod uwage kierunki polityk UE, wskazano na silng konwergencje charakteru regionu z nowymi
kierunkami rozwoju infrastruktury szerokopasmowej w UE. Innymi stowy wojewddztwo dolnoslgskie
jest regionem, ktory ma szanse sie sta¢ kotem zamachowym rozwoju gospodarczego nie tylko Polski,
ale catej UE. W takim regionie szerokopasmowy dostep do Internetu jest jednym z kluczowych
elementow zaréwno zycia spotecznego, jak i gospodarczego.

Nakreslona wyzej specyfika wojewddztwa dolnoSlgskiego spowodowata, ze do analizy obszarow
interwencji zastosowano podejscie oparte o tzw. model dwuwymiarowy. Jest to zaadoptowany
przez Wykonawce do uwarunkowan polskich algorytm, stosowany w tych regionach UE, w ktérych
obraz jest silnie znieksztatcany przez tzw. ,wyspy wysokiej podazy”. W szczegdtach prezentuje sie to
nastepujaco:

= Podstawowym zatozeniem jest to, ze Projekt DSS swym zakresem obejmuje budowe sieci
regionalnej o charakterze szkieletowo-dystrybucyjnym, a nie powszechnej sieci
dostepowej doprowadzonej do kazdej miejscowosci.

Jest to stanowisko zgodne ze wspomnianym dokumentem Komisji Europejskiej , Wytyczne
wspolnotowe w sprawie stosowania przepisow dotyczacych pomocy paristwa w odniesieniu do
szybkiego wdrazania sieci szerokopasmowych™ i wyrazong W nim opinig co do stosowalnosci
pomocy publicznej w projektach szerokopasmowych. Komisja jednoznacznie stwierdza w nim, ze
w przypadku inwestycji w powszechng sie¢ dostepowg na poziomie ponadlokalnym pomoc
panstwa dla sektora ustug szerokopasmowych mogtaby przyniesc¢ istotne zaburzenie konkurencji
i w opinii Komisji Europejskiej spetniataby wszelkie znamiona pomocy publicznej zakazanej.
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Dlatego podstawowym celem stymulacji pomocy panstwa w sektorze ustug szerokopasmowych
musi by¢ stworzenie takich rozwigzan, aby dzieki zastosowaniu $rodkéw pomocy osiggniety zostat
szerszy zasieg sieci szerokopasmowej i jej penetracji lub aby nastgpito to szybciej niz bez pomocy,
oraz aby pozytywne skutki pomocy przewazaty nad skutkami negatywnymi, a mianowicie
zaktéceniem konkurenciji.

Ze wzgledu na bardzo znaczne zréznicowanie wojewddztwa dolnoslaskiego, zaréwno pod
wzgledem podazy jak i prognozowanego popytu na ustugi szerokopasmowego dostepu do
Internetu zdecydowano, ze podstawowym obszarem do badania kwalifikowalnosci
interwencji jest gmina (poziom NUTS-5). Jest to podejscie zgodne z kierunkami nakreslonymi
przez komisje Europejska. Nie stoi to oczywiscie w sprzecznosci z grupowaniem blisko potozonych
gmin w obszary inwestycyjne pod katem realizacji inwestycji.

Podstawowym kryterium do kwalifikowania do interwencji jest rzeczywista dostepnos¢ ustug
braodbandowych na obszarze danej gminy.

Jest to podejscie zgodnie z opinig wyrazong przez Komisje Europejska, w dokumencie , Wytyczne
wspolnotowe w sprawie stosowania przepisow dotyczacych pomocy paristwa w odniesieniu do
szybkiego wdrazania sieci szerokopasmowych”. Komisja zajmuje przychylne stanowisko wobec
angazowania $rodkéw publicznych na rzecz wdrozenia dostepu szerokopasmowego na obszarach
wiejskich i na obszarach o niedostatecznym zasiegu (czyli tzw. obszarach ,biatych”
i zweryfikowanych ,szarych”). Jest natomiast zdecydowanie krytyczna wobec $rodkéw
pomocowych stosowanych na obszarach, na ktérych istnieje juz infrastruktura szerokopasmowa
i faktyczna konkurencja (czyli obszarach ,czarnych”).

Dodatkowym kryterium kwalifikacyjnym bedzie prognoza popytu na szerokopasmowy
dostep do Internetu ze strony gospodarstw domowych i przedsiebiorcow.

Jest to stanowisko zgodnie z opinig Komisji przedstawiong w dokumencie ,, Wytyczne wspoinotowe
w sprawie stosowania przepisow dotyczacych pomocy paristwa w odniesieniu do szybkiego
wdrazania sfeci szerokopasmowych”, ze gdyby pomoc panstwa na rzecz dostepu
szerokopasmowego miata by¢ zastosowana na obszarach, na ktérych podmioty gospodarcze i tak
zdecydowalyby sie zainwestowac lub na ktdrych juz zainwestowaty ze wzgledu na szybko rosnacy
popyt, to taka interwencja mogtaby mie¢ negatywny wplyw na inwestycje podjete wczesniej na
warunkach rynkowych przez operatorow sieci szerokopasmowych. Taki krok mogiby znaczaco
ostabi¢ bodzce do inwestowania przez podmioty gospodarcze w dostep szerokopasmowy w ogdle,
zwtaszcza w kategorii ustug zwigzanych z dostepem ,,ostatniej mili”.
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1.2 KLASYFIKACIA OBSZAROW POD WZGLEDEM KWALIFIKOWALNOSCI INTERWENCJI

NBC

Na podstawie przeprowadzenia analiz, Gminy zostaty sklasyfikowane w czterech kategoriach, ktore
zaprezentowano odnoszac charakterystyke obszaru do kwestii pomocy publicznej, czyli méwiac
prosciej wskazano obszary w jakich mozliwe jest realizowanie projektu, nie zaburzajac przy tym zasad
konkurencyjnosci. Podziat obszaréw zostat przedstawiony nastepujgco:

Obszar A:
= niedostateczna podaz ustug na danym obszarze

= stagnacja lub spadek popytu

Obszar B:
= niedostateczna podaz ustug na danym obszarze

= proghozowany wzrost popytu

Pomoc publiczna:

Dopuszczalna. Obszar o niedostatecznym zasiegu.
Interwencja nie zaktdci konkurenciji.

Pomoc publiczna:

Zasadniczo
o niedostatecznym zasiegu.

dopuszczalna. Obszar
Wymaga zbadania czy
planowana interwencja nie zaktdci konkurencji, stojac
W  sprzecznosci z  planowanymi  inwestycjami
operatorow.

Obszar C:
= dostateczna podaz ustug na danym obszarze

= stagnacja lub spadek popytu

Obszar D:
= dostateczna podaz ustug na danym obszarze

=  prognozowany wzrost popytu

Pomoc publiczna:

Zasadniczo niedopuszczalna. Wymaga zbadania
czy interwencja zaktdcitaby konkurencje czy tez
bytaby stymulatorem popytu.

Pomoc publiczna:

Niedopuszczalna. Interwencja mogtaby spowodowac
zaktdcenie konkurencii.

Tabela 1 Kategorie klasyfikacji gmin w modelu dwuwymiarowym

Zrddto: opracowanie wiasne.

Kontynuujac nalezy z cata mocq podkresli¢, ze wskazana powyzej klasyfikacja gmin nie zastepuje
w jakikolwiek sposéb metodyki BSC (ani nie podwaza wynikow inwentaryzacji).

Wspomniana klasyfikacja jest po prostu Scisle bazujgcym ma metodyce BSC modelem WSTEPNEJ
kategoryzacji obszarow pod katem inwestycyjnym, z punktu widzenia kryterium pomocy
publicznej. Przekiada sie to wprost na kryteria lokalizacji weztéw dystrybucyjnych sieci, co jest
parametrem przektadajacym sie wprost na mozliwos¢ dziatania operatorow sieci dostepowych.

Projekt pn.: ,Likwidacja obszaréw wykluczenia cyfrowego i budowa Dolno$lgskiej Sieci Szkieletowej”

URZAD MARSZALKOWSKI WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO

Wybrzete Juliusza Slowackiego 12-14,
50-411 Wrodaw,
tel. 071 776 90 00 (centrala)

DOLNY
SLASK

www.umwd. dolnysiask.pl
umwd@dolnystask.pl

sesTom

Lan, AN A
AaxQ!

e grarmy

wwwebip.dolnyslask.pl 180 9001:2000




URZAD MARSZAEKOWSKI WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO NBC

%I Departament Realizacji Inwestyc;ji EFIC::M
¢/ SR el

B Wydziat Wdrazania Technologii Informacyjnych

ul. Mazowiecka 15, 50-411 Wroctaw, tel. 071 776 96 92 TS

Strona 11 z 152
Rozdziat 4 - Warianty zmniejszone - uwzgledniajgce obszary innych projektéw

Podstawowym kryterium lokalizacji weztéw jakie zastosowano w ramach dokumentagji
byt dobér takiego potozenia, jakie niezaleznie od planowanych dzialan operatoréw
w promieniu jego oddzialywania umozliwia pozostanie miejscowosci ,biatych”
i ,szarych”, ktérych nie da sie objac zasiegiem innych weztéw.

Kryteria szczegbtowe opisano w tabeli okresSlajacej powigzanie kategorii gmin z umiejscowieniem
weztdw dystrybucyjnych sieci. Dodatkowo w ramach rozdziatu 4 opracowania przedstawiono
odniesienie sie do metodyki wyznaczonej przez Komisje Europejskg w ramach sposobu interwencji
w obszarze sieci szerokopasmowych.

Podsumowujac wyznaczenie obszaréw do interwencji zostaty sformutowane nastepujace wnioski:

= ze wzgledu na znaczne zrdznicowanie podazy ustug szerokopasmowych w wojewddztwie
dolnoslgskim nalezy dokonac¢ podziatu obszaru regionu w celu wydzielenia obszaréw,
w ktorych interwencja (pomoc publiczna) zwigzana z budowa sieci jest mozliwa;

» podzialu tego dokonano stosujgc metodyke, ktdra bazujac na klasyfikacji BSC wydziela
obszary z niedostatecznq podazg ustug; dodatkowym kryterium klasyfikacji jest badanie
prognozy popytu na ustugi szerokopasmowe na danym obszarze ze strony gospodarstw
domowych i firm;

» metodyka nie wylacza jakichkolwiek obszaréw z zasiegu DSS a jedynie stuzy temu azeby
wyznaczone zostaly obszary, w ktorych nalezy zlokalizowa¢ wezly dystrybucyjne
sieci (brak zakidcenia konkurencji w perspektywie trwatosci projektu);

» |okalizacja wezta jest wstepna — podstawowym kryterium inwestycyjnym na etapie realizacji
pozostaje badanie czy w zasiegu oddziatywania wezta sieci znajdujq sie miejscowosci B i S
(niezaleznie od klasyfikacji obszaru).

Dodatkowym kryterium do ew. lokalizacji wezta w obszarze C D moze by¢ fakt, ze gmina jest
sklasyfikowana przez wojewddztwo jako gmina niezamozna (uboga).

Rozwdj wojewddztwa dolnoslagskiego jest nieréwnomierny: obok gmin relatywnie bogatych sg i takie
ktorych poziom dochoddéw nie odbiega od niektdrych gmin regionéw Polski Wschodniej. Byto to
powodem podjecia przez Zarzad Wojewodztwa decyzji w sprawie ustalenia kryteriow wylaniania
beneficjentdw pomocy rozwojowej udzielanej gminom Wojewddztwa Dolno$laskiego.
Zgodnie z nim pomoc rozwojowa, udzielana w formie dotacji celowej z budzetu Wojewoddztwa
Dolnoslaskiego, kierowana jest do jednostek samorzadu terytorialnego szczebla gminnego, ktore:
* s zagrozone procesem pogiebiania roéznic w obrebie wojewddztwa (dywergencji
wewnetrznej) w sferze przestrzennej, spotecznej lub gospodarczej;
* znajdujq sie w sytuacji, ktdra nie pozwala na zainicjowanie procesu rozwoju bez wsparcia
Z zewnatrz;
» 0siggajq dochody budzetu w przeliczeniu na jednego mieszkanca, w wysokosci ponizej 75%
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$redniej dla Wojewddztwa Dolnoslaskiego.
Z dotacji samorzadu wojewoddztwa przeznaczonej na pomoc dla gmin mogg by¢ finansowane projekty
z zakresu zadan wiasnych gmin, zgodne ze Strategig Rozwoju Wojewoddztwa Dolnoslaskiego do roku
2020, dotyczace w szczegdlnosci:
» sporzadzania miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego;
* uzbrojenia terendw dla stref aktywnosci gospodarczej, w tym drég dojazdowych do tych stref;
» budowy urzadzen zaopatrzenia w wode i oczyszczania Sciekow;
» programéw rewitalizacji miast od 5 do 10 tys. mieszkancéw;
» programéw edukacyjnych majacych na celu podniesienie poziomu ksztatcenia, zwigzanych
z zapewnieniem fachowej kadry pedagogicznej lub zakupem pomocy dydaktycznych.
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Ponizsza tabela zawiera wykaz gmin ktorych Srednie dochody na jednego mieszkanca nie przekraczajg
75% Sredniej dla wojewodztwa dolnoslaskiego:

Dochody ogdotem Dochody wiasne
L.p GMINA na 1 mieszk. na 1 mieszk.
1 Pieszyce 1 815,63 853,62
2 Kowary 2 004,18 1110,11
3 | Jaworzyna Slaska 2 007,60 1 065,82
4 Sycow 2 022,52 1 084,71
5 Bolkow 2 022,82 684,09
6 Nowa Ruda 2 037,24 1142,97
7 tagiewniki 2 038,61 884,14
8 Zabkowice Slaskie 2 055,75 1 283,60
9 Pitawa Gorna 2 063,82 912,82
10 | Olesnica (2) 2 065,18 1 030,68
11 Bielawa 2 077,59 1 079,70
12 | Lubawka 2 087,47 974,85
13 Ziebice 2 096,09 878,02
14 | Zgorzelec (1) 2 107,05 1463,82
15 | Mieroszow 2112,70 1109,94
16 | Lwowek Slaski 2 116,13 1169,72
17 Jawor 2 119,53 1 297,67
18 Dobroszyce 2 129,36 931,32
19 | Dzierzonidéw (2) 2147,71 978,26
20 Malczyce 2 150,15 914,54
21 Bardo 2177,14 1 045,75
22 | Milicz 2 182,90 1 040,50
23 Ktodzko (2) 2 188,47 1012,45
24 | Piensk 2 200,12 994,20
25 Luban (2) 2 206,08 894,32
26 Winsko 2 208,20 718,76
27 Szczytna 2 209,63 1 085,23
28 Gryféw Slaski 2 212,35 961,73
29 Dzierzoniow (1) 2 218,58 1 445,25
30 Strzegom 2 218,64 1 475,55
31 Piechowice 2 221,55 1418,89

Tabela 2 Wykaz gmin objetych pomocg rozwojowg Zarzadu Wojewddztwa Dolnoslaskiego
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych UM WD.

Uzyte oznaczenia: (1) gmina miejska, (2) gmina wiejska

Na podstawie powyzszej metodologii opracowano mape wojewodztwa dolnoslgskiego wskazujaca
obszary pod wzgledem statusu interwencji, na podstawie ktdérych mozna byto rozpocza¢ etap
planowania wariantow technicznych budowy sieci szkieletowej na terenie wojewddztwa
dolnos$laskiego. Wskazana mapa zostata zamieszczona ponizej i stanowita kolejny krok zrealizowany
w opracowywanej koncepdji.
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DSS - klasyfikacja gmin

Legenda
posiaty
Gmay Czerwong ,1.‘-
Gmivy zielone - -‘P-} .
Gy 20te H

Gy nistieskie

Rysunek 1 Wstepna kwalifikacja obszaréw do interwencji
(Rysunek nr 1 w formacie A3 - Tom 1V, Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrédfo: opracowanie wtasne.

Nalezy podkresli¢, ze opisana wyzej kategoryzacja gmin nie zastepuje w jakikolwiek sposdb metodyki
BSC (czyli podziatu obszarow ze wzgledu na wystepowanie infrastruktury szerokopasmowej), ani nie
podwaza wynikdw wykonanej inwentaryzacji. Wspomniana kategoryzacja gmin jest po prostu Scisle na
niej bazujgcym modelem WSTEPNEJ] kategoryzacji obszarow pod katem inwestycyjnym,
z punktu widzenia kryterium pomocy publicznej.
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Najprosciej przetozy¢ to na lokalizacje weztdw dystrybucyjnych Dolnoslaskiej Sieci Szkieletowej co jest
parametrem przektadajacym sie wprost na mozliwoé¢ dziatania operatoréw sieci dostepowych® we
wskazanych obszarach. Mozna to stresci¢ w nastepujacej tabeli:

Obszar Umiejscowienie weziow dystrybucyjnych

Obszar A TAK, o ile:

Obszar B e W czasie realizacji projektu nie nastapi reklasyfikacja obszaru
(zmiana podazy) w zwigzku z planowana inwestycja operatorow;

e niezaleznie od dziatan operatoréw w promieniu oddziatywania wezta

pozostajg miejscowosci sklasyfikowane jako B (Biate) i S (Szare).

Obszar C NIE, chyba Ze:

Obszar D e w czasie realizacji projektu nastapi reklasyfikacja obszaru

(ograniczenie podazy) np. w zwigzku z wycofaniem sie operatora
z obszaru czy zmianami wiascicielskimi i zaistnieniem monopolu
faktycznego;

e niezaleznie od dziatan operatoréw w promieniu oddziatywania wezta
pozostajg miejscowosci sklasyfikowane jako B (Biate) i S (Szare).

Tabela 3 Powigzanie kategorii gmin z umiejscowieniem weztéw dystrybucyjnych sieci
Zrddto: opracowanie wiasne.

W ramach analiz zbadano tez oddziatywanie projektu DSS na lokalne i ponadlokalne inicjatywy
z obszaru wojewddztwa dolnoslaskiego zwigzane z szerokopasmowym dostepem do Internetu.
Dlatego tez na podstawie wskazanej Inwentaryzacji na zaprezentowang wyzej analize obszaréw
interwencji natozono dodatkowa mape obrazujaca informacje nt. realizowanych i planowanych
projektéw lokalnych i ponadlokalnych przewidywanych do realizacji w wojewddztwie dolnoslaskim.
Z analizy tej wyniknelo jednoznacznie, ze wspomniane projekty nie koliduja z projektem
DSS ze wzgledu na sposob realizacji oraz poziom interwencji jaki jest w ich przypadku zaktadany.
Nalezy doda¢, iz w kilku przypadkach projekty sg dopiero rozwazane.

3 Lokalizacja weztéw szkieletowych wynika z uwarunkowan czysto technicznych (maksymalnych dtugosci szkieletowych traktow
Swiattowodowych) i nie wptywa bezposrednio na warstwe ,ostatniej mili” (dostepowa).
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1.3 DOKUMENTY I WYTYCZNE OKRESLAJACE SPOSOB BUDOWY INFRASTRUKTURY SZEROKOPASMOWEJ NA
POZIOMIE UNII EUROPEJISKIE] ORAZ KRAJOWYM

Kolejnym krokiem postepowania w ramach opracowania dokumentacji koncepcyjnej, byto odniesienie
sie w prowadzonych analizach do dokumentéw i  wytycznych okreSlajacych sposéb budowy
infrastruktury szerokopasmowej na poziomie Unii Europejskiej oraz Krajowym.

W celu lepszego zrozumienia przez czytelnika wagi dokumentéw UE oraz dokumentéw krajowych jak
rowniez wskazan jakie sg w nich przedstawiane w stosunku do podejmowanych dziatan na rzecz
Internetu Szerokopasmowego przedstawiono m.in. gtéwne cele europejskiej polityki w dziedzinie
spoteczenstwa informacyjnego i mediow przyjete w ramach Inicjatywa 72010 - Europejskie
Spoteczeristwo Informacyjne na rzecz wzrostu izatrudnienia, jak réwniez szczegétowo
wskazano dokumenty krajowe regulujgce dziatania w sferze budowy spoteczenstwa informacyjnego.

W zakresie dokumentéw UE poza wskazang powyzej Inicjatywq i2010..., podkreslono na kluczowe
znaczenie technik informacyjnych i telekomunikacyjnych jako ,motoru” napedzajacego wzrost
gospodarczy, konkurencyjnos¢ gospodarki i zatrudnienia. Podkreslono, iz Unia Europejska,
w poréwnaniu z innymi rozwinietymi regionami $wiata, nie wykorzystuje bowiem w petnym stopniu
mozliwosci, jakie stwarzajg technologie ICT zaréwno pod wzgledem ich wykorzystania, jak i poziomu
inwestycji w tym sektorze. W takiej sytuacji szczegdlng uwage powinno sie wskazywac na
doprowadzenie do powszechnosci szerokopasmowego dostepu do Internetu na obszarze catej Unii
Europejskiej.

Idac dalej, podkreslono kluczowa role ,Wytycznych wspéinotowych w sprawie stosowania przepisow
dotyczacych pomocy panstwa w odniesieniu do szybkiego wdrazania sieci szerokopasmowych”,
(Komunikat Komisji 2009/C235/04)". Gdyz, podsumowuje on dotychczasowg polityke Komisji
w sprawie zasad wspierania tradycyjnych sieci szerokopasmowych oraz uwzgledniajacych szereg
kwestii zwigzanych z oceng s$rodkéw majacych na celu wsparcie i zachecenie do szybkiego
upowszechnienia sieci dostepowych nastepnej generacji (NGA). Moéwigc prosciej, na obecnym
poziomie $wiadczonych ustug, byé moze wystarczajgce stajg sie media umozliwiajace dostep do
infrastruktury na poziomie ustug szerokopasmowych, przyktadowo przepustowosci na poziomie kilku
Mb/s, natomiast tendencja rozwoju technologii i analiza potrzeb uzytkownikéw koncowych wskazuje, iz
niezbedne jest rozwijanie infrastruktury szerokopasmowej jaka umozliwi dostep do Internetu na
poziomie $wiadczenia ustug (NGN). Co istotne Wytyczne skupiajq sie na procesie budowy tzw. sieci
nowej generacji (NGN). Komisja pod tym pojeciem rozumie sieci dostepowe, ktdre skladajg sie
w catosci lub cze$ciowo z elementow optycznych, i ktére mogg zapewni¢ $wiadczenie ustug
szerokopasmowego dostepu o wyzszych parametrach (takich jak wyzsza przepustowosc)
w poréwnaniu z ustugami $wiadczonymi za pomocg istniejacych zbudowanych w oparciu o przewody
miedziane.
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W celu wskazania silnego nacisku na realizacje projektow zwigzanych z budowg infrastruktury
szerokopasmowej w odniesieniu do dokumentdw krajowych wskazano odniesienie do Strategii
Rozwoju Kraju 2007-2015°, ktora okredla cele i priorytety polityki rozwoju kraju w perspektywie
najblizszych lat oraz warunki, ktére powinny ten rozwdj zapewni¢. Na szczegdlng uwage w tym
przypadku zastuguje punkt ¢) infrastruktura teleinformatyczna®, w ktdrym zapisano, iz podnoszenie
konkurencyjnosci gospodarki nie jest mozliwe bez nowoczesnych technologii
informatycznych i szeroko dostepnych ustug sektora publicznego i biznesowego. Dlatego tez
zaklada sie rozwijanie technik informacyjnych i komunikacyjnych (...).Wskazane stwierdzenie
lezy u podstaw budowy dokumentéw krajowych regulujgcych realizacje tego typu projektow.
Nastepnie wskazano réwniez na role dokumentu pn. , Narodowa Strategia Spojnosci”,
strategiczne ujete w dokumencie pn.: Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia na lata
2007-2013 (NSRO) wspierajagce wzrost gospodarczy i zatrudnienie. Dokument okresla kierunki
wsparcia ze $rodkéw finansowych dostepnych z budzetu UE w okresie najblizszych lat w ramach
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR), Europejskiego Funduszu Spotecznego (EFS)
oraz Funduszu Spojnosci.

oraz cele

Wskazane powyzej dokumenty staty sie podstawg do sprecyzowania szczegdtowych wytycznych dla
rozwoju spoteczenstwa informacyjnego w Polsce, i w konsekwencji tego wskazano na potrzebe
wdrozenia kompleksowej Strategii rozwoju spofeczeristwa informacyjnego®, zakladajacej
zapewnienie dostepu do Internetu na terenie catego kraju (zaréwno jesli chodzi o instytucje publiczne
jak iindywidualnych uzytkownikdw) oraz powszechnemu zastosowaniu technik informacyjnych
i komunikacyjnych w instytucjach publicznych i biznesie.

W kontekécie badania aktualnych uwarunkowan w zakresie dokumentéw i wytycznych autorzy
wskazali na aktualne kierunki polityki rzadu w zakresie sieci szerokopasmowych wyznaczonych réwniez
przez przyjety w listopadzie 2008r. dokument Plan stabilnosci i rozwoju gospodarki Polski
wobec sSwiatowego kryzysu finansowego. Zaktada on miedzy innymi znoszenie barier dla
inwestycji w infrastrukture telekomunikacyjng (teleinformatyczng) rekomendowanych przez Komitet
Rady Ministrow do Spraw Informatyzacji i tacznosci. W zatozeniach Planu zapisano miedzy innymi,
Zmiany w prawie, majgce utatwi¢ rozwoj sieci nastepnej generacji (NGN). Jako podsumowanie
wskazano na powotanie w grudniu 2009r. przez Prezesa Rady Ministrow zespotu miedzyresortowego
do spraw realizacji Programu Cyfrowa Polska’. Celem tego programu jest upowszechnianie

* Dokument przyjety przez Rade Ministréw 29 listopada 2006r.

® Strategia Rozwoju Kraju 2007-2015, Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, Dokument przyjety przez Rade Ministréw w dniu 29
listopada 2006r., Warszawa, listopad 2006; str. 44-45.

é Strategia rozwoju spoteczefistwa informacyjnego w Polsce do roku 2013, MSWIA, grudzier 2008,
www.mswia.gov.pl/strategia/.

7 Zarzadzenie nr 144 Prezesa Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2009 r. w sprawie powofania miedzyresortowego zespotu do
spraw realizacji Programu Cyfrowa Polska.
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rozwoju ustug szerokopasmowych do roku 2012, a w jego ramach przygotowano miedzy innymi
projekt ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci szerokopasmowych w telekomunikacji,
przyjety 8 sierpnia 2009 roku przez Komitet Staty Rady Ministrow. Do projektu ustawy zataczono
dokument przygotowany w UKE — Diagnoza rynku ustug szerokopasmowych — zasadnosc¢
i zakres interwencji publicznej, do ktérego odniesienie znalazto sie w przeprowadzonych
w niniejszym opracowaniu analiz rynku. Znaczenie infrastruktury sieci szerokopasmowych zostato
rowniez podkreslone, jako jeden z priorytetow raportu Polska 2030 przygotowanego przez zespot
doradcow strategicznych ministra Michata Boniego.

1.4 POMOC PUBLICZNA

Kolejnym istotnym elementem Koncepcji jest analiza pomocy publicznej w odniesieniu do projektu
DSS. Praktyka Komisji Europejskiej w zakresie pomocy publicznej udzielanej w celu zapewnienia
dostepu do sieci szerokopasmowych jest juz mocno ugruntowana, jako ze w latach 2003-2008 KE
wydata ponad 40 decyzji w indywidualnych sprawach tego rodzaju®. Orzeczenia te lezaty u podstaw
przygotowania dokumentu pt. Wytyczne wspdlnotowe w sprawie stosowania przepiséw dotyczacych
pomocy panstwa w odniesieniu do szybkiego wdrazania sieci szerokopasmowych, ktory zostat
opublikowany w dniu 17 wrzesnia 2009r. Dokument ten wprawdzie nie zawiera propozycji rozwigzan
odmiennych od tych, ktore juz wczesniej zostaty zastosowane w decyzjach KE wydawanych w
indywidualnych sprawach, jednakze prezentuje on poglad Komisji na catoksztalt omawianej
problematyki. W zwigzku z tym zasadne jest, aby notyfikacja pomocy wystepujacej w projekcie
budowy sieci szerokopasmowej w wojewddztwie dolno$laskim byta przygotowana z uwzglednieniem
jego postanowien, a sam projekt realizowany tak, aby unikna¢ wszelkich przypadkdéw zaliczonych do
kategorii tzw. pomocy publicznej zakazanej.

Aby zrozumieC tq kwestie, nalezy podkresli¢, iz zasadnicza kwestia dla zgodnosci Projektu ze
wspolnotowa polityka konkurencyjnosci jest ustalenie, ktory z przepisow TWE
dopuszczajacych udzielanie pomocy publicznej ma zastosowanie w danym przypadku.
Wytyczne wspdinotowe w sprawie stosowania przepisow dotyczgacych pomocy paristwa w odniesieniu
do szybkiego wdrazania sieci szerokopasmowych wskazujg w tym zakresie na trzy mozliwosci:

» art. 87 ust. 3 lit. a Traktatu, w mysl, ktdrego za zgodng ze wspolnym rynkiem moze zostac
uznana pomoc przeznaczona nha sprzyjanie rozwojowi gospodarczemu regionow,
w ktorych poziom zycia jest nienormalnie niski lub regionéw, w ktorych istnieje
powazny stan niedostatecznego zatrudnienia (tzw. pomoc regionalna);

» art. 86 ust. 2 Traktatu, w mysl, ktérego za zgodng ze wspdlnym rynkiem moze zosta¢ uznana

8 http://ec.europa.eu/competition/sectors/telecommunications/broadband_decisions. pdf.
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pomoc stanowigca rekompensate z tytutu Swiadczenia ustug publicznych (tzw. ustug
$wiadczonych w ogdlnym interesie gospodarczym);

= art. 87 ust. 3 lit. ¢ Traktatu, w mysl, ktdrego za zgodng ze wspdlnym rynkiem moze zostac
uznana pomoc przeznaczona na ufatwianie rozwoju niektérych dziatan gospodarczych lub
niektorych dziedzin gospodarczych, o ile nie zmienia warunkéw wymiany handlowej w zakresie
sprzecznym ze wspolnym interesem.

Zagadnienie warunkow dopuszczalnosci pomocy udzielanej na podstawie art. 87 ust. 3 lit. a
Traktatu zostato szeroko omoéwione przez Komisje Europejska w Wytycznych w sprawie krajowej
pomocy regionainej na lata 2007-2013 (2006/C 54/08). Dokument ten w pierwszej kolejnosci okresla
kryteria, wedtug ktdrych regiony (jednostki NUTS 2, w przypadku Polski sg to wojewddztwa) zostajg
uznane za kwalifikujace sie do stosowania pomocy przewidzianej w art. 87 ust. 3 lit. a Traktatu. Wedle
tych kryteriow pomoc regionalna moze by¢ stosowana w latach 2007-13 we wszystkich
wojewodztwach naszego kraju w szczegdlnosci w przypadku projektu DSS.

Koncepcja formutuje zalecenia dla realizacji projektu DSS (zgodne z Wytycznymi wspdinotowymi
w sprawie stosowania przepisow dotyczacych pomocy paristwa w odniesieniu do szybkiego wdrazania
sieci szerokopasmowych) wskazujace szczegdétowe warunki okreslajace jak winien by¢
prowadzony projekt Dolnoslaskiej Sieci Szkieletowej:

= Nalezy wyraznie okresli¢ obszary geograficzne, ktore zostana objete interwencja;
przeprowadzajac jednoczesnie badanie rynku i konsultacje ze wszystkimi stronami
zainteresowanymi przedmiotem interwencji, dazymy do minimalizacji zakldcenia
konkurencji wéréod obecnych dostawcéw oraz dostawcow, ktorzy juz zaplanowali
inwestycje w najblizszej przysztosci.

= Otwarta procedura przetargowa zagwarantuje przejrzysto$¢ wszystkim inwestorom
pragnacym zlozy¢ oferte w zakresie realizacji subsydiowanego projektu; réwne
i niedyskryminacyjne traktowanie oferentow jest niezbednym warunkiem procedury
otwartej; otwarta procedura jest sposobem na zmniejszenie do minimum potencjalnej korzysci
wynikajacej z pomocy panstwa a jednocze$nie zmniejsza ona wybidrczy charakter S$rodka,
poniewaz beneficjent nie jest wczesniej znany; w trakcie otwartej procedury przetargowej, w celu
zmniejszenia przyznawanej kwoty pomocy, przy podobnych warunkach jakosciowych oferent
whioskujacy o najnizsza kwote pomocy panstwa powinien z zasady uzyskac lepsza ocene oferty®.

* Neutralnos$c¢ technologiczna. Biorac pod uwage, Ze ustugi dostepu szerokopasmowego moga
by¢ $wiadczone za posrednictwem infrastruktury sieciowej opartej o technologie przewodowe,

° Komisja w Wytycznych odradza jednak zastosowanie najnizszej ceny jako jedynego kryterium wyboru najkorzystniejszej
oferty.
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bezprzewodowe, satelitarne i mobilne, nie nalezy faworyzowac zadnej konkretnej technologii ani
platformy sieciowej. W postepowaniu przetargowym oferenci powinni mie¢ mozliwosc
zaproponowania Swiadczenia wymaganych ustug facznosci szerokopasmowej przy wykorzystaniu
lub taczeniu technologii, ktére uznajg za najbardziej odpowiednie.

Wykorzystanie istniejacej infrastruktury. Nalezy, o ile to mozliwe, dazy¢ do wykorzystania
istniejacej infrastruktury w celu unikania powielania zasobow. Aby ograniczy¢ wptyw ekonomiczny
na dziatajacych juz operatorow sieci, nalezy im umozliwi¢ wigczenie ich infrastruktury do
zgtoszonego projektu. Jednoczes$nie warunek ten nie powinien doprowadzi¢ do dziatania na
korzysc istniejacych juz operatorow, w szczegdlnosci w przypadkach, kiedy osoby trzecie nie majq
dostepu do takiej infrastruktury. Podobnie w przypadku obszaréw ,szarych”, w ktoérych wskazano,
ze czescig problemu jest zalezno$¢ od obecnego na rynku operatora, konieczne moze by¢
wprowadzenie wiekszej konkurencji opartej na infrastrukturze.

Hurtowy dostep. Umozliwienie stronom trzecim hurtowego dostepu do subsydiowanej
infrastruktury  szerokopasmowej jest niezbednym elementem kazdej pomocy panstwa
finansujacego budowe takiej nowej infrastruktury. Dostep hurtowy umozliwia w szczegdlnosci
konkurowanie wielu operatorom, co wzmacnia konkurencje i mozliwos¢ wyboru na obszarach
objetych interwencja, a jednoczesnie pozwala unikng¢ utworzenia regionalnych monopoli ustug.
Dlatego tez Komisja uwaza, ze hurtowy dostep do subsydiowanej infrastruktury powinien byc
oferowany na okres co najmniej siedmiu lat.

Analiza porownawcza cen. W celu zapewnienia efektywnego dostepu hurtowego oraz
ograniczenia do minimum potencjalnego zaktdcenia konkurencji nalezy unika¢ narzucania przez
wybranego oferenta nadmiernie wysokich cen hurtowych, jak rowniez razacego zanizania cen lub
ustalania cen na poziomie nieodzwierciedlajgcym kosztow ustugi hurtowej. Ceny hurtowego
dostepu do sieci powinny by¢ oparte na przecietnych publikowanych (regulowanych) cenach
hurtowych obowigzujacych na innych bardziej otwartych na konkurencje obszarach danego kraju
lub na innych bardziej otwartych na konkurencje obszarach UE lub, z braku takich opublikowanych
cen, na cenach okreslonych lub zatwierdzonych przez krajowy organ regulacyjny.

Mechanizm wycofania pozwalajagcy na unikniecie nadmiernej rekompensaty. Aby
zagwarantowac, ze wybrany operator nie otrzyma nadmiernej rekompensaty, jesli popyt na
dostep szerokopasmowy na obszarze interwencji wzro$nie powyzej przewidywanych poziomow,
nalezy zapewnic zwrot otrzymanej (nadmiernej) korzysci.

Niespetnienie ktoregokolwiek z wymienionych powyzej warunkéw wymaga szczegdtowego
rozpatrzenia albowiem moze prowadzi¢ do stwierdzenia braku zgodno$ci pomocy publicznej ze
wspolnym rynkiem.
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Analiza mozliwych rozwigzan organizacyjno-prawnych beneficjenta i zarzadzajacego na
etapie realizacji projektu i eksploataciji infrastruktury

Na podstawie przedstawionej analizy pomocy publicznej jak rowniez prowadzonych rozwazan na
gruncie prawno-organizacyjnym opracowano i przedstawiono szczegdtowe analizy prawne dotyczace
beneficjenta i zarzadzajacego na etapie projektu oraz eksploatacji infrastruktury szerokopasmowej.

Analiza mozliwych rozwigzan organizacyjnych pozwolita na sformutowanie optymalnego wariantu
wiasciwego dla pozyskania $rodkéw unijnych, prowadzenia inwestycji w postaci budowy DSS oraz jej
pozniejszej eksploatacji.
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Rekomendacja Uzasadnienie
Rekomendowan Samorzad * tpr(;:;gzc\in’ryw na zakres projektu i zachowanie jego
Y Wojewddztwa ’

beneficjent

Dolno$laskiego

* umozliwia uzyskanie dofinansowania w wysokosci do
85% z zachowaniem zasady luki w finansowaniu

Przekazanie (wtasnosci)
wybudowanej
infrastruktury innemu
podmiotowi

Nie rekomenduje
sie przekazania
wiasnosci
infrastruktury

* zbyt duze ryzyko niedotrzymania warunkow umowy
o dofinansowanie i w konsekwencji zwrotu Srodkow,

* brak wptywu na sposdb wykorzystywania
infrastruktury po zakonczeniu realizacji projektu

* ryzyko wystgpienia niedopuszczalnej pomocy
publicznej

Rekomendowany podmiot
zarzadzajacy
infrastrukturg

Partner prywatny

* bardziej skuteczny rynkowo,

* cechujg go mniejsze koszty state w zwigzku
z efektem skali,

* Samorzad nie powinien prowadzi¢ eksploatacji sieci
po jej ukonczeniu, ze wzgledu na istniejace
ograniczenia prawne dotyczace dziatalnosci w sferze
telekomunikacji

* ryzyko prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
W oparciu o powierzony majatek wojewddztwa
ponosi w catosci Operator

Rekomendowany sposdb
przekazania infrastruktury
w zarzadzanie

Umowa cywilno-
prawna zawarta
na zasadach
ustawy o p.p.p.

* swobodne uksztattowanie wzajemnych relacji
pomiedzy j.s.t. i partnerem prywatnym,

* Samorzad zachowuje mozliwos$¢ kontroli nad
prawidtowym zarzadzaniem i wykorzystaniem
powierzonego majatku przez partnera prywatnego,
a takze gwarantuje wptyw na $wiadczone przez
niego ustugi zaréwno innym operatorom jak i
odbiorcom koncowym

Tabela 4 Optymalny wariant organizacyjno-prawny
Zrodifo: opracowanie wiasne.

Wskazano, iz w aktualnym stanie prawnym, jedynym wariantem pozwalajacym na zgodne z prawem,
nie stwarzajgce roznorodnych zagrozen o charakterze zaréwno faktycznym, jak i prawnym jest
zastosowanie modelu, w ktorym beneficjentem pomocy unijnej pozostanie Samorzad Wojewddztwa
Dolnoslaskiego, ktéry rowniez wystagpi jako inwestor DSS, pozostajacej jego wiasnoscia. Nastepnie
po zakonczeniu procesu inwestycyjnego Samorzad dokona wyboru partnera prywatnego.

Projekt pn.: ,Likwidacja obszaréw wykluczenia cyfrowego i budowa Dolno$lgskiej Sieci Szkieletowej”

URZAD MARSZALKOWSKI WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO www.umwd.dolnysiask.pl

SesTIM
Wybrzete Juliusza Slowsckiego 12-14, umwd@dolnystask.pl SRR,
DOLNY 50-411 Wrodaw, Ty rarmy
SLASK tel. 071 776 90 00 (centrala) wwwchip.dolnystask.pl 150 9001:2000




URZAD MARSZAEKOWSKI WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO NBC

Departament Realizacji Inwestyc;ji EFIC:IM

Wydziat Wdrazania Technologii Informacyjnych
ul. Mazowiecka 15, 50-411 Wroctaw, tel. 071 776 96 92

Strona 23 z 152
Rozdziat 4 - Warianty zmniejszone - uwzgledniajgce obszary innych projektéw

Rekomendowang formg prawng wspotpracy sektora finansow publicznych z partnerem prywatnym
w celu realizacji wspdlnego przedsiewziecia w opinii autoréw jest partnerstwo publiczno-prywatne,
gdyz pozwala ono na w miare swobodne uksztattowanie wzajemnych relacji pomiedzy j.s.t.
i partnerem prywatnym, zachowujac mozliwo$¢ kontroli samorzadu nad prawidtowym zarzadzaniem
i wykorzystaniem powierzonego majqtku przez partnera prywatnego oraz gwarantuje wplyw na
Swiadczone przez niego ustugi zaréwno innym operatorom jak i odbiorcom koncowym. Wobec
powyzszego rekomenduje sie umowe cywilno-prawng zawarta na zasadach ustawy o p.p.p.
Zaproponowany zakres umowy, czeSciowo odpowiadajacy umowie dzierzawy w ksztatcie nadanym
przez art. 693 do 709 k.c., zostat sformutowany w oparciu o zasade swobody umdw okreslong w art.
3531 k.c. i przedstawiony w ramach rozdziatu 8, a ponadto wskazano, iz umowa ta bedzie zawierata
obligatoryjne postanowienia przewidziane ustawg o p.p.p.

Podsumowujac wskazano, iz rekomendowane jest prowadzenie przedsiewziecia poprzez powierzenie
przez samorzad wojewodztwa operatorowi infrastruktury, jako partnerowi prywatnemu, do uzywania
zespotu sktadnikdw majatkowych sktadajacych sie na infrastrukture teleinformatyczng stanowiaca
wiasno$¢ wojewddztwa w zamian za czynsz i$wiadczenie nieprzerwanie, przez caty okres
obowigzywania umowy, innym operatorom, na przejrzystych i nie dyskryminujacych zasadach, ustug
dostepu telekomunikacyjnego, a takze ustug i udogodnien towarzyszacych, umozliwiajacych lub
wspierajacych $wiadczenie ustug dostepu telekomunikacyjnego.

W takim przypadku ryzyko prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w oparciu o powierzony majatek
wojewddztwa bedzie ponosit w catosci Operator Infrastruktury, natomiast ryzyko zwigzane
z ewentualnym ograniczeniem przychoddéw z majatku w postaci infrastruktury teleinformatycznej dla
zapewnienia realizacji celu przedsiewziecia bedzie obcigzat wojewddztwo.

Powyzej wskazany model organizacyjny, stat sie wynikiem szczegdtowo przeprowadzonych analiz
prawnych w omawianym rozdziale.

1.5 ANALIZA MODELI POD KATEM DOFINANSOWANIA PROJEKTU

Na podstawie wskazanych modeli organizacyjnych kolejnym krokiem wymagajacym opisania w
dokumentacji koncepcyjnej stata sie analiza modeli pod katem dofinansowania projektu. Wszystkie
analizowane warianty prawno-organizacyjne realizacji projektu DSS mozna sprowadzi¢ do pieciu
modeli realizacji projektow sieci szerokopasmowych w Polsce, ujmujac trzy kluczowe role projektu:
Beneficjenta (wifasciciela infrastruktury), Inzyniera Kontraktu (rozny od Beneficjenta podmiot
odpowiedzialny za przygotowanie, zarzadzanie, realizacje i rozliczenie Projektu) oraz Operatora
Infrastruktury. W ponizszej tabeli przyjeto nastepujace pojecia okreslajace podmioty, jakie mogq
wystapic¢ w tych rolach:
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- Pojecie ,Wojewoddztwo” oznacza: samorzad wojewddztwa, zaktad budzetowy samorzadu
wojewodztwa lub konsorcjum samorzadu wojewodzkiego oraz samorzadow
gminnych/powiatowych,

- Pojecie ,Podmiot prawa handlowego” oznacza: spotke prawa handlowego, w ktdrej udziaty
posiada samorzad wojewddztwa, stowarzyszenie samorzadu wojewddztwa, fundacja ktorej
fundatorem jest samorzad wojewodztwa,

- Pojecie ,Podmiot $wiadczacy ustugi telekomunikacyjne” — niezaleznie od charakteru
wiasnosci i ewentualnych udziatowcow,

- Pojecie ,Rynek” oznacza podmioty komercyjne (czyli dziatajace na rynku).

Model Beneficjent Inzynier Kontraktu Operator
Infrastruktury

1 Podmiot $wiadczacy ustugi Rynek podmiot $wiadczacy

telekomunikacyjne (niezaleznie od ustugi telekomunikacyjne
wiasnosci i charakteru udziatowcow)

2 Podmiot prawa handlowego Podmiot prawa podmiot $wiadczacy
handlowego ustugi telekomunikacyjne

3 Podmiot prawa handlowego Rynek podmiot $wiadczacy
ustugi telekomunikacyjne

4 Wojewodztwo Podmiot prawa podmiot $wiadczacy
handlowego ustugi telekomunikacyjne

5 Wojewddztwo Rynek podmiot $wiadczacy

ustugi telekomunikacyjne

Tabela 5 Modele realizacji projektow sieci szerokopasmowych
Zrddto: opracowanie wiasne.

Z przeprowadzonych analiz, znaczaca rdznica w poziomie dofinansowania wystepuje wylacznie
pomiedzy modelem 1 i modelami pozostatymi, na korzy$¢ modeli pozostatych. Wynika to
z faktu, ze w pierwszym modelu mielibysSmy do czynienia z pomocg publiczng udzielong podmiotowi
prowadzacemu komercyjng dziatalnos¢ gospodarcza.

Zasady pomocy publicznej reguluje rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego z dnia 7 grudnia
2009r. w sprawie udzielania pomocy na inwestycje w zakresie: energetyki, infrastruktury
telekomunikacyjnej, infrastruktury sfery badawczo-rozwojowej, lecznictwa uzdrowiskowego w ramach
regionalnych programéw operacyjnych®?, w ktdrym w § 9 ust. 1 okreélono maksymalng intensywno$¢

10 Uwaga: przedstawiona analiza dotyczy hipotetycznego wplywu na finansowanie projektu, dodatkowo nalezy wziaé pod uwage
prawng mozliwo$¢ zastosowania konkretnego wariantu (szerzej na ten temat w rozdziale dotyczacym analiz organizacyjno-
prawnych).

1Dz, U. Nr 214, poz. 1661; rozporzadzenie to wchodzi w zycie w dniu 31.12.2000r.
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pomocy liczonej jako stosunek ekwiwalentu dotacji brutto do wydatkéw kwalifikowanych, wynosi ona
dla inwestycji na obszarze wojewodztwa dolnoslgskiego 40%.

Réznica w poziomie dofinansowania pomiedzy modelami 2, 3, 4 i 5 nie przekracza jednego punktu
procentowego, a zatem z praktycznego punktu widzenia moze zosta¢ pominieta.

Wskazany poziom dofinansowania nalezy traktowac jako jako$ciowy i moze ulec zmianie
po uwzglednieniu dokladnych wartosci nakladéw inwestycyjnych, planowanych
przychodow i kosztow. Przedstawione wyliczenia mialy na celu wylacznie poréwnanie
wariantéw organizacyjno-prawnych pod katem réznic w poziomie dofinansowania.

1.6 STUDIUM PRZYPADKU

Waznym elementem wykonanej Koncepcji byly studia przypadku realizacji regionalnych projektow
szerokopasmowych przedstawiajgce interesujace praktyki w UE jak rowniez na gruncie Polskim.
Omowiono tu krotko obszerne dziatanie B3R (ang. Regions for Better Broadband Connection), ktére
jest jednym z najbardziej interesujacych dziatan zainicjowanych przez Komisje Europejska podjetych
w celu niwelowania roznic w dostepie szerokopasmowym do Internetu.

W opracowaniu omdwiono dwa przypadki najbardziej przystajgce do uwarunkowan wojewodztwa
dolnoslaskiego:

= Projekt Catalunya Connectya realizowany przez Rzad Autonomicznego Regionu Katalonia
(ES). Projekt ten opiera sie o wieloletni Plan Budowy Szkieletowej Infrastruktury
Szerokopasmowej w Regionie. Jest on bazg nie tylko dla zapewnienia szerokopasmowego
dostepu do Internetu w ,biatych” i ,szarych” plamach, ale tez do rozwoju infrastruktury
niezbednej do rozwoju telefonii mobilnej w obszarach wiejskich oraz DDTV. Osig projektu jest
budowa nowoczesnej wielofunkcyjnej sieci szkieletowej w oparciu o Swiattowody duzej
przepustowosci (zgodnie z zatozeniami NGN).

» Projekt NYnet realizowany przez hrabstwo Northern Yorkshire (UK). Projekt ten realizowany
byt w interesujgcym modelu organizacyjnym (do realizacji projektu powotany zostat specjalny
podmiot). Podobnie jak w poprzednim przypadku projekt bazowat na wieloletnim planie
inwestycyjnym. Jego produktem bylo zbudowanie nowoczesnej infrastruktury (spetniajacej
wymogi NGN) ktdéra stanowi baze nie tylko dla zapewnienia szerokopasmowego dostepu do
Internetu w ,biatych” i ,szarych” plamach, ale tez do rozwoju infrastruktury niezbednej dla
rewitalizacji regionu (Scarborough Bussines Park). Ciekawym modelem stasowanym przez
NYnet jest agregacja popytu ze strony jednostek publicznych hrabstwa, zorganizowana na
zasadzie umowy SLA.
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Nastepnie wskazano na polskie studium przypadku, na wstepie zaznaczajac, ze zaden z dotychczas
realizowanych w Polsce regionalnych projektéw sieci szerokopasmowych nie wszedt w faze nie tylko
eksploatacji, ale i fizycznej realizacji. Dlatego tez przedstawiono podejscie metodyczne i wnioski
Wykonawcy ptynace z udziatlu w realizacji najwiekszego w programowaniu 2007-13 projektu sieci
szerokopasmowej wspotfinansowanego ze srodkow UE: Sieci Szerokopasmowej Polski Wschodniej.

Przyblizajac tematyke projektu ,Sie¢ Szerokopasmowa Polski Wschodniej” (SSPW) przedstawiono
generalne zatozenia projektu obejmujace budowe na zagrozonych wykluczeniem cyfrowym terenach
Polski Wschodniej infrastruktury teleinformatycznej uzupetniajacej istniejace, nalezace do rdznych
operatorow zasoby i tworzacej regionalne sieci szkieletowe. W wyniku realizacji przedsiewziecia do
konca 2013 roku co najmniej 90% gospodarstw domowych i 100% instytucji publicznych oraz
przedsiebiorcow w 5 wojewddztwach Polski Wschodniej bedzie posiada¢ dostep do ustug
szerokopasmowych. Projekt SSPW jest realizowany na obszarze 5 wojewddztw: podkarpackiego,
lubelskiego, podlaskiego, $wietokrzyskiego oraz warminsko-mazurskiego. Odwotujgc sie do
doswiadczen wiasnie wskazanego projektu, przedstawiono dodatkowgq analize wariantéw wyznaczania
zasiegu oddziatywania weztéw sieci DSS w promieniu 3 i 6 km. Wzieto pod uwage m.in. koszty
uzupetnienia infrastruktury ostatniej mili przez podmioty telekomunikacyjne. Dodatkowo istotnym
czynnikiem warunkujgcym wybdr zasiegu wezta byly koszty inwestycyjne, jakie w przypadku
zmniejszenia promienia pokrycia, wywotujacego drobniejszg gradacje punktéw weztowych, rosng
w sposéb uniemozliwiajacy zamkniecie sie w budzecie projektu, oraz tym samym w czasie realizacji
projektu. Aby szczegétowo zobrazowaé wskazane zagadnienie przeprowadzono nastepujaca analize.

1.7 ZALOZENIA SZACOWANIA ZASIEGU WEZtOW DOLNOSLASKIE] SIECI SZKIELETOWEJ

Fundamentalnym zaltozeniem, jakie przyjeto w koncepcji Dolnoslaskiej Sieci Szkieletowej
(DSS) jest to, ze DSS bedzie sieciq szkieletowo-dystrybucyjng a nie siecia operujaca
w warstwie dostepowej.

Innymi stowy: zatozono, ze DSS nie bedzie sam z siebie oferowat dostepu ,ostatniej mili” a operatorzy
sieci dostepowych (OSD) beda bezposrednimi odbiorcami ustug hurtowych oferowanych przez
Operatora Infrastruktury (OI) DSS. Nalezy podkresli¢, ze takie samo zatozenie przyjeto we wszystkich
innych projektach Regionalnych Sieci Szerokopasmowych, a wynika ono wprost z logiki interwencji
funduszy UE w projektach zwigzanych z dostepem szerokopasmowym do Internetu.

Praktyka innych projektow sieci szerokopasmowych w Polsce wskazuje, Ze niezaleznie od kilku
przedsiebiorcow telekomunikacyjnych, planujacych dziatalno$¢ na wiekszych obszarach, zazwyczaj
operatorami sieci dostepowych s niewielkie firmy (tzw. mali operatorzy), niekiedy
organizowane spontanicznie, by zaspokoi¢ potrzeby lokalnych spotecznosci. Ich mozliwosci dziatania,
a takze plany rozwojowe sg skutecznie limitowane przede wszystkim dostepem do konkurencyjnej
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oferty sieci szkieletowych. Ograniczenie to skutecznie uniemozliwia planowanie ambitniejszych
przedsiewzie¢, nalezac do czynnikéw utrudniajgcych dostep do kapitatu inwestycyjnego. Dysponujac
ograniczonymi mozliwosciami ekonomicznymi i technicznymi, mniejsi operatorzy dostepowi z reguty sg
nastawieni na zaspokajanie podstawowych potrzeb uzytkownikéw korncowych. W obecnych warunkach
raczej trudno im planowac i wdraza¢ aktywne programy kreowania popytu na nowoczesne ustugi, co
musi sie przektada¢ zaréwno na ich poglady na temat popytu, jak i ogélne oszacowania popytu.

Jest to poniekad efektem tego, ze model liberalizacji telekomunikacji w Polsce, uwolnit najpierw
mozliwoé¢ inwestycji w sieciach lokalnych. Spowodowato to, ze pomimo powaznych trudnosci?,
w kraju funkcjonuje z sukcesem duza liczba operatoréw niezaleznych sieci dostepowych. Pojawienie
sie wraz z rozwojem Internetu tanszych technologii cyfrowych zostato wykorzystane przez wiele
lokalnych firm oferujgcych dostep do Internetu w regionach, gdzie trudno jest liczy¢ na dobrg oferte
wiekszych operatordw, skoncentrowanych na konkurencji w bardziej dochodowych segmentach
i obszarach rynku. Ci niewielcy operatorzy (czesto mikroprzedsiebiorcy) oferujg najczesciej rozwigzania
bazujace na technologii kablowych lub radiowych sieci Ethernet.

W rozwigzaniach matych operatoréow przypadku zabudowy wielorodzinnej okablowanie abonenckie
stanowi np. standardowa skretka komputerowa kategorii 5, a jako urzadzenia aktywne wykorzystuje
sie proste i tanie (czesto niezarzadzalne) przetaczniki Ethernet. Do budowy faczy miedzyobszarowych
(miedzybudynkowych, miedzyosiedlowych) wykorzystywane sg czesto urzadzenia Wi-Fi klasy
popularnej pracujgce w nielicencjonowanych pasmach niechronionych ISM: 2,4GHz/5,4GHz, petnigce
w zaleznosci od potrzeb zaréwno role urzadzen dostepowych, jak i radiolinii. Rodzina rozwigzan Wi-Fi
stosowana bywa do $wiadczenia ustug na terenach wiejskich i podmiejskich — o niskiej gestosci
zaludnienia. W niektorych regionach ustugi dostepu szerokopasmowego do Internetu $wiadczg mali
operatorzy, ktorzy w latach 90 powstali na fali oddolnej telefonizacji gmin. Tu mamy do czynienia
z kolei z technologiami xDSL (najczesciej ADSL).

Nalezy przyznaé, ze utrzymanie zadawalajgcych warunkdw transmisji przy pomocy dopuszczalnych
prawnie do stosowania urzadzen bywa trudne. Infrastruktura sieciowa takich firm nie nadaje sie do
Swiadczenia bardziej wymagajacych ustug, np. aplikacji multimedialnych wymagajacych szerokiego
pasma np. telewizji IP. Praca tego rodzaju urzadzen w pasmie niechronionym nie pozwala na
gwarantowanie jakosci, w tym unikania zaktécen od innych urzadzen majacych prawo bez ograniczen
formalnych wykorzystywac to samo pasmo. Ci niewielcy operatorzy odgrywajg jednak na rynku wazng
role przecierajgc szlaki upowszechniania Internetu i mozna zaklada¢, ze cze$¢ z nich przetrwa
dysponujac bazg abonentdw i znajdujac motywacje do inwestycji w sieci klasy operatorskiej. Niektorzy
ubiegajq sie o dofinansowanie projektéw w ramach dziatania 8.4 PO IG.

12 Gléwnie probleméw z uzgodnieniem warunkéw wspétpracy miedzyoperatorskiej i ograniczonego dostepu do kapitatu
inwestycyjnego dla budowy sieci telekomunikacyjnych poza duzymi miastami.
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Zgodnie z przyjetg w projekcie koncepcjg sie¢ wojewddzka bedzie budowana na obszarach interwencji
wybranych ze wzgledu na brak dostepnosci szerokopasmowych ustug dostepu do Internetu. Mozna
zatem zalozy¢, ze istotnymi graczami na tych nowych obszarach pozostang wtasnie opisane wyzej
najprezniejsze mate, lokalne firmy, ktére tak dynamicznie rozpoczynaty kilka lat temu Swiadczenie
ustug w tych lub okolicznych regionach.

Dlatego tez to maksymalny zasieg dzialania matego operatora, przekiada sie wprost na
zakladany zasieg oddzialywania wezla dystrybucyjnego modelowanej Sieci.

Innymi stowy przyjete zageszczenie sieci (liczba weztdw dystrybucyjnych sieci) jest swoistym
kompromisem pomiedzy:

1. Kosztami budowy i eksploatacji Dolnoslaskiej Sieci Szkieletowej — im wieksza bedzie liczba
weztdw dystrybucyjnych sieci tym szybciej koszty te beda rosty.

2. Barierami finansowymi uniemozliwiajgcymi przylaczenie sie do projektowanej sieci
wspomnianych matych operatoréw — zbyt daleko potozone wezty dystrybucyjne podnoszg
koszty funkcjonowania matych operatoréw poza granice optacalnosci.

W pierwszym przypadku oparto sie na wnioskach ze szczegbétowej analizy finansowej projektu Sieci
Szerokopasmowej Polski Wschodniej:

= catkowity koszt wybudowania catej Sieci Szerokopasmowej Polski Wschodniej (wszystkie
5 wojewddztw) przy zatozeniu promienia oddziatywania wezta dystrybucyjnego sieci réwnego
6 km wynosi 1 177 273 885 zi;

» zwiekszenie gestosci sieci do 3 km zwieksza koszt budowy sieci ponad dwukrotnie tj. do
2 374 413 914 zI'3;

* przy zageszczeniu sieci z 6 km do 3 km roczne koszty utrzymania Sieci Szerokopasmowej
Polski Wschodniej rosng z 56 724 975 PLN do 127 100 258 PLN, czyli ponad dwukrotnie.

Ten nieliniowy wzrost kosztow jest to prawidlowos¢ wykazana empirycznie w innych
projektach regionalnych siei szerokopasmowych, wiec nalezy sie spodziewac, ze podobny
rachunek bedzie mial miejsce w przypadku Dolnoslaskiej Sieci Szkieletowej.

Kolejnym pytaniem jest przy jakim maksymalnym rozmieszczeniu weztdw dystrybucyjnych nie
powstang zbyt wysokie bariery wejscia dla matych operatorow?

13 Co nawiasem mdwiac znacznie przekracza alokacje srodkéw przeznaczonych na projekt SSPW w ramach PO RPW.
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Analiza ta zostata przeprowadzona na tym etapie w oparciu o uproszczony model kosztow
i przychoddéw matego operatora lokalnego.

Nalezy zaznaczy¢, ze przyjecie modelu matego operatora nie ma na celu prezentowania wytycznych
dla operatorow ostatniej mili w celu budowy badz rozbudowy ich sieci abonenckich. Przyjete zatozenia
miaty wylacznie na celu sprawdzenie istnienia barier finansowo-ekonomicznych w skrajnym przypadku
$wiadczenia ustug dostepowych przez podmiot o minimalnym potencjale rynkowym i minimalnej
zdolnosci ponoszenia ciezaréw inwestycyjnych. W szczegdlnosci tworzy to wymagania dla gestosci
rozmieszczenia weztdw dystrybucyjnych i promienia ich oddziatywania.

Jedna z podstawowych regut planowania inwestycji (nie tylko telekomunikacyjnej) sprowadza sie do
zbilansowania wszystkich naktadéw inwestycyjnych ze spodziewanymi przychodami. Filozofia takiego
podejscia (ang. farget costing) sprowadza sie do zasady, iz mozna wyda¢ na inwestycje, co
najwyzej tyle i tylko tyle, ile mozna zarobi¢. W przypadku projektu DSS mozna wydac¢ na
budowe sieci, co najwyzej tyle, ile mozna zarobi¢, uwzgledniajac dyskont (,ulge”) kosztéw pozyskania
funduszy inwestycyjnych, wynikajacy z tego, iz nie jest oczekiwany zwrot z tej czesci kapitatu
inwestycyjnego, bedacego dotacjg z funduszy unijnych.

W przypadku operatoréw podejmujacych dziatalnos¢ w obszarach ,zielonych” i ,niebieskich”
(spetniajgcych wymogi interwencji ze srodkéw UE) , obowigzuje ich ta sama zasada ekonomii: mogq
wydac na budowe sieci abonenckiej, co najwyzej tyle, ile s w stanie zarobi¢. Bez wzgledu na swoj
potencjat rynkowy i wielkos¢ podmiotu, operatorzy ostatniej mili planujacy budowe swoich sieci
abonenckich muszg znalez¢ taki sposob prowadzenia swoich inwestycji (wyskalowania sieci, doboru
rozwigzan technicznych), aby im sie to optacato. Poniewaz zaréwno inwestora (inwestoréw) DSS oraz
ich przysztych klientdw — operatorow sieci abonenckich obowigzujg te same reguty rynku, oznacza to,
Zze nie mogg oni planujac swoje inwestycje w dowolny sposob skalowa¢ parametry swoich
projektowanych sieci. Identyczne analizy, przeprowadzono w innych projektach szerokopasmowych
np. w Projekcie Sieci Szerokopasmowej Polski Wschodniej.

Metodg target-costingu zostat nakreslony wstepny zakres inwestycji DSS, ktérego jednym
z istotniejszych parametrow jest tzw. maksymalny zasieg wezla dystrybucyjnego Sieci
zapewniajgca pokrycie 90% ludnosci (z uwzglednieniem istniejacej infrastruktury obecnych
operatorow).

Odlegtos¢ ta zostata okreslona na 6 km. Podstawowym czynnikiem determinujgcym zdolnosc¢
generowania przychodoéw przez operatorow ustug dostepowych (detalicznych i w konsekwencji takze
hurtowych) jest potencjat demograficzny danego obszaru'®. Liczba gospodarstw domowych, (ktdra
takze bezposrednio wptywa na liczbe dziatajacych przedsiebiorstw) wyznacza gorng granice poziomu

14 Oszacowany na podstawie prognozy demograficznej GUS.
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przychoddw, jaki potencjalnie operatorzy sa w stanie osiggna¢. Takie zatozenia legty u podstaw
uproszczonego modelu ekonomiczno-finansowego projektu DSS (szacowanie wysokosci przychoddw
na podstawie danych demograficznych uwzgledniajacych stopien penetracji odbiorcdw w komputery
oraz akceptowalny poziom ceny detalicznej za przecietng ustuge dostepowa).

Model zostat opracowany w oparciu o do$wiadczenie wykonawcy wypracowane podczas realizacji
projektu Siec Szerokopasmowa Polski Wschodniej, a takze przedstawione ponizej case study.
Anonimowe studium przypadku zostato opracowane na bazie autentycznego wniosku aplikacyjnego
ztozonego w ramach POIG - zadanie 8.4., przez lokalnego operatora z centralnej Polski.

Region dobrano celowo ze wzgledu na podobienstwo otoczenia spoteczno-gospodarczego
wojewddztwa dolnoslaskiego i regionu wnioskodawcy.

Gtdbwnym celem tego przykladowego projektu jest budowa szerokopasmowej infrastruktury
internetowej opartej na technologii Wi-Fi, stuzacej podiaczeniu do Internetu, co najmniej 100
podmiotéw zlokalizowanych na obszarach ,biatych” w wybranych sotectwach trzech gmin w centralnej
Polsce.

Na podstawie informacji zaczerpnietych ze studium wykonalnosci tego projektu sporzadzono
uproszczony model finansowy, ktérego celem byto sprawdzenie na przyktadzie konkretnych zatozen
biznes-planu lokalnego operatora, czy realizacja inwestycji budowy sieci abonenckiej pozwoli na
sfinansowanie kosztéw budowy przytacza do weztdw SSPW. Analogicznie, jak w analizie modelowej
matego operatora, sie¢ abonencka ze studium przypadku byla sprawdzana pod katem zdolnosci
wygenerowania przychodow pozwalajacych sfinansowa¢ budowe przylacza w 5 wariantach
technicznych:

Przytacze $wiattowodowe 2km.

Przytacze Swiattowodowe 4km.

Przytacze $wiattowodowe 6km.

Radiolinia typu STM-1 w pasmie licencjonowanym.
Radiolinia w pasmie ISM 5,4 GHz.

i b=

oraz w 2 wariantach montazu finansowego:

1. Wariant bez dotaciji.
2. Wariant z dotacjg 70% w ramach dziatania 8.4 POIG.

Wyniki tych szacunkowych kalkulacji opartych na zatozeniach biznesowych z opracowanego wniosku
aplikacyjnego, prezentujq ponizsze tabele.
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Okres zwrotu z inwestycji budowy tacza dla sieci
radiowej na 300 abonentéw™®

Z DOTACJA 8.4

L.p. BEZ DOTACJI

1 | Swiattowod 2 | km 20 miesiecy w ciggu 1 roku

2 4 | km 39 miesiecy w ciggu 1 roku

3 6 | km 51 miesiace w 2 roku
Radiolinia typu STM-1 w pasmie

4 | licencjonowanym w ciagu 1 roku w 3 miesigcu
Radiolinia w pasmie ISM

5 15,4 GHz niechronionym w ciagu 1 roku po 1 miesiacu

Tabela 6 Okres zwrotu z inwestycji budowy przytacza [w miesigcach]

Zrddto: opracowanie wiasne.

Okres zwrotu z inwestycji budowy sieci radiowej na
300 abonentow oraz przylacza do wezla

dystrybucyjnego Z DOTACIA 8.4
L.p. BEZ DOTACII

1 | Swiattowod 2 | km | 91 miesiecy 27 miesiecy

2 4 | km | 111 miesiecy 33 miesiace

3 6 | km | 130 miesigce 39 miesiecy
Radiolinia typu STM-1 w pasmie

4 | licencjonowanym w ciagu 7 roku po 2 latach
Radiolinia w pasmie ISM

5 | 5,4 GHz niechronionym w Cciggu 6 roku po 2 latach

Tabela 7 Okres zwrotu z inwestycji budowy przyfacza [w miesigcach]

Zrédfo: opracowanie wtasne.

Reasumujac:
Aproksymujac powyzsze rozwazania z Sieci Szerokopasmowej Polski Wschodniej, na korzystniejsze
z punktu widzenia otoczenia spoteczno-gospodarczego (potwierdzone poprzez weryfikacje case study
rzeczywistego MO z centralnej Polski) mozna przyjaé, ze: promien 6 km oddzialywania wezia
dystrybucyjnego wyznaczony w przypadku Projektu SSPW, bedzie promieniem
optymalnym takze dla sieci DSS.

15 Bez zwrotu z kapitatu inwestycyjnego w sie¢ abonencka.

NBC
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1.8 ZALOZENIA TECHNICZNE DLA PROJEKTOWANE] INFRASTRUKTURY SZEROKOPASMOWE] WE
WSKAZANYCH OBSZARACH INTERWENCII

Z posrod réznych mozliwych rozwigzan budowy sieci szerokopasmowej na Dolnym Slasku skupiono sie
na wskazaniu tylko takich rozwigzan technicznych ktére bylyby rekomendowane dla projektowanej
infrastruktury DSS i umozliwiajg realizacje sieci jaka z punktu widzenia mieszkanca regionu umozliwi
dostep do wysokiej klasy ustug w perspektywie kilkunastu, lub nawet kilkudziesieciu lat.

Realizacja inwestycji w tak szerokim zakresie wymaga analizy wielu koncepcji wariantowych
uwzgledniajacych rézne sposoby budowy kanalizacji i sieci kablowej, oraz rézne sposoby realizacji
elementow aktywnych, ktore bedq odpowiedzialne za ustugi transportowe wyzszego poziomu.

Omowione rozwigzania nastepnie starano sie ujednolici¢ w sposob przejrzysty dla czytajacego, tak aby
mozna byto wyznaczy¢ jednolity standard techniczny budowy sieci Swiattowodowej w odniesieniu do
wyznaczonych obszaréw interwencgji.

Na poczatku rozdziatu omdwiono zatozenia i standardy techniczne dla elementéw pasywnych sieci.
Opisano w sposob wyczerpujacy podstawowe urzadzenia pasywne (kable optotelekomunikacyjne,
osprzet kablowy i przefacznice Swiattowodowe) dalekosieznych linii kablowych
optotelekomunikacyjnych.

Opisano réwniez szeroko sposoby montazu dalekosieznych linii kablowych optotelekomunikacyjnych
W oparciu o:

» kanalizacje pierwotng i wtérng budowang bezposrednio w ziemi;

= wykorzystanie mozliwo$ci prowadzenia sieci S$wiattowodowej réwnolegle do torowiska
kolejowego;

» wykorzystanie mozliwosci prowadzenia sieci Swiattowodowej w obrebie pasa drogowego;

= prowadzenia sieci $wiattowodowej napowietrznie np. na stupach linii energetycznych
$redniego i niskiego napiecia.

Wszystkie te sposoby, sg mozliwe do wykorzystania przy budowie DSS. Z oczywistych wzgledow
poszczegdlne sposoby rekomenduje sie do odpowiednich fragmentéw projektowanej infrastruktury.
Wskazano, ze najlepszym do wykorzystania sposobem prowadzenia linii szkieletowych i dtuzszych
odcinkéw dystrybucyjnych bytoby prowadzenie ich rownolegle do torowiska kolejowego ze wzgledu na
mozliwo$¢ unikniecia wystepowania o pozwolenie na budowe, a co za tym idzie duze skrécenie
procesu uzgodnien. Wymagatyby tego jedynie odcinki skrzyzowan z drogami i inne punkty kolizyjne.
Historycznie obszar Dolnego Slaska na tle catej Polski ma najlepiej rozwinietg i utrzymana sie¢ trakcji
kolejowej.
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Wykorzystanie wobec tego pasa kolejowego jest wrecz rozwigzaniem optymalnym. Ponadto tereny te
stanowig pewng autonomie w strukturze organizacyjnej Polski, ktérg to ceche mozna by byto
wykorzysta¢ do szybkiej i skutecznej budowy sieci telekomunikacyjnej. Posiadanie przez PKP
niezaleznych, wiasnych stuzb geodezyjnych upraszcza w sposdb zasadniczy wszelkie uzgodnienia
w procesie projektowym.

Oczywiscie nie do wszystkich obszaréw mozna doprowadzi¢ linie telekomunikacyjne przy pomocy
terendw kolejowych. Stad omodwienie takze pozostatych mozliwosci projektowania. W rozdziale
o projektowaniu wiasnej kanalizacji w usytuowanej w ziemi szeroko oméwiono procedure projektowa.
W zwigzku ze sformalizowanym charakterem tych dziatan omdéwiono konieczne do przygotowania
i Ztozenia dokumenty i przytoczono odpowiednie przepisy i ustawy na podstawie ktérych nalezy podjac
dziatania. Zwrécono tez uwage na dtugotrwato$¢ procedury (Sredni okres trwania procedury to 1 — 3
lat - w zaleznosci od obszaru budowy linii).

W ramach wskazanego rozdziatu wymieniono réwniez utrudnienia dla projektowanych usytuowan linii
telekomunikacyjnej np. przejécia przez obiekty inzynieryjne. Wiele takich utrudnien wymaga juz na
etapie pozwolenia na budowe opisanego powyzej duzo uzgodnien dodatkowych. Taka sytuacja moze
znaczaco wpltywac na cykl inwestycyjny prowadzenia prac projektowych.

Z tych wzgledéw omdwiono réwniez uproszczone sposoby prowadzenia linii telekomunikacyjnych jak
np. prowadzenia sieci $wiattowodowej napowietrznie np. na stupach linii energetycznych Sredniego
i niskiego napiecia. Wskazano podstawowy osprzet jaki w tej chwili jest juz w szerokim wyborze do
wykorzystania przez Inwestora.

Ze wzgledu na przytoczong procedure budowlang i bardzo ztozony proces uzgodnien przygotowywanie
projektow sieci regionalnych odbywa sie zazwyczaj duzo wczesniej niz uruchomienie takich sieci.

Stad jednoznacznie wskazano do zastosowania przy budowie DSS na kable Swiattowodowe (trwatosc
takich kabli ocenia sie na ponad 30 lat) i bardzo szeroko omoéwiono ich rekomendacje, a wszystkie
normy i wymagania techniczne umieszczono w zatgczniku nr 5 niniejszego opracowania.

Ponadto szeroko omdwiono wymagania techniczne dla weztdw teletransmisyjnych DSS. Bardzo
obszerne omoéwienie rekomendowanych rozwigzan pasywnych budowy sieci oczywiscie nie zwalnia od
koniecznoéci omowienia aktywnych elementéw budowy sieci szerokopasmowych i wskazania
rekomendowanych dla zastosowania przy budowie DSS.

Wspomniany powyzej dtugi okres uzgodnien i budowy cze$ci pasywnej sieci oznacza, ze w procesie
wyboru koncepcji powinno uwzgledniac sie nie tylko stan technologii na obecng chwile, ale takze
kierunki jej rozwoju w najblizszych latach, oraz rozwoj sposobow wykorzystania sieci (typy ustug,
przepustowosci, itp.).
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Stad tez szeroko omodwiono dostepne technologie, zagadnienia transportowe pakietow, zagadnienia
przepustowosci sieci i opisano catg logike dziatania sieci szerokopasmowych ze wskazaniem
rekomendacji rozwigzan dla sieci DSS.

Sformutowano tez podstawowe wytyczne i wymagania techniczne dla elementéw aktywnych weztéw
teletransmisyjnych dla DSS. Pod koniec rozdziatu w celu nakreslenia pewnych uwarunkowan rozwoju
sieci szerokopasmowych wskazano na mozliwy kierunek rozwoju sieci dazacy do rozwoju technologii
(NGN).

Ze wzgledu na przyznanie Wojewoddztwu Dolnoslaskiemu rezerwacji czestotliwosci (cztery dupleksowe
kanaty radiowe, kazdy o szerokosci 3,5 MHz, z zakresu 3600 - 3800 MHz) w 3 obszarach
przetargowych obejmujacych obszar wiekszosci wojewddztwa do wykorzystywania w sieciach typu
WiMAX omodwiono szeroko tg technologie. Podano informacje ogdlne, szczegdty technologii oraz
zasiegi i efektywne przeptywnosci. Podkreslono zalety pracy urzadzen w koncesjonowanym pasmie.
Wskazano, ze WIiMAX ze wzgledu na swoje parametry pracy sprawia, ze jest idealnym rozwigzaniem
pozwalajacym doprowadzi¢ Internet w rejony o niskiej gestosci zaludnienia (np. tereny wiejskie, gory,
niewielkie miasteczka), gdzie doprowadzenie tradycyjnego kabla lub $wiattowodu jest nieoptacalne lub
wrecz technicznie nie mozliwe.

Omoéwiono najczestsze, obecnie zastosowanie technologii WiMAX przy budowie Sieci Lokalnych
(Regionalnych) jako element tzw. ostatniej mili i jako czesci infrastruktury telekomunikacyjne;j.

Przytaczajac przyktadowe koszty budowy sieci stacji bazowych w technologii WiMAX wskazano, ze jest
to technologia preferowania dla sieci typu punkt — wielopunkt gdzie koszty budowy zacznie maleja.
Jest to wowczas typowa siec ,rozsiewcza” doskonale spetniajaca role tzw. ,ostatniej mili”.

Zaprezentowano zatem rekomendacje zastosowania technologii WIMAX dla DSS. Wskazano takze
mozliwos¢ zastgpienia (back-up) trudnych do uzgodnienia odcinkdw dystrybucyjnych lub roztozenie
inwestycji w czasie i etapowanie prac. W takim wypadku w pierwszym etapie trudne do uzgodnienia
odcinki dystrybucyjne moga pracowac w technologii WiMAX, w pozniejszym okresie zastepowane bedq
technologig przewodowa.

Na bazie wskazanych zatozen technologicznych w sferze infrastruktury pasywnej oraz aktywnej jak
rowniez wskazanych w ramach rozdzialu obejmujacego zatozenia dla lokalizacji Data Center
przedstawiono propozycje wariantéw technicznych dla projektu Dolnoslaskiej Sieci Szkieletowej.
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2 WARIANTY TECHNICZNE KONCEPCII DOLNOSLASKIE] SIECI SZKIELETOWE] DSS

2.1 ZALOZENIA MODELU IDEALNEGO DSS

Kablowe sieci telekomunikacyjne (transmisji danych) majg budowe hierarchiczng. W modelu idealnym
stosuje sie najczesciej podziat dwustopniowy lub trzystopniowy, w ktérym wyrdznia sie trzy zasadnicze
elementy, nazywane czesto segmentami (lub warstwami, rodzajami) sieci:

= szkielet (rdzen);

= dystrybucje;

= dostep (wystepuje tylko w sieci trzy stopniowej).

W niniejszym opracowaniu jak juz wielokrotnie wspominano - nie zajmujemy sie warstwg dostepowq
sieci.

Wzajemne relacje pomiedzy poszczegdlnymi rodzajami sieci a odniesieniem sie do lokalizacji
geograficznej w terenie okresla topologia sieci. Topologia sieci okres$la zatem sposdb fizycznych
potaczen i/lub wspdtpracy dziatajacych w niej urzadzen.

Wyrdznia sie dwa rodzaje topologii:
» fizyczng — opisujacq przebieg potaczen kablowych i potaczen interfejsow konkretnych
urzadzen;
* |ogiczng — opisujacy sposdb przeptywu informacji w sieci fizycznej.

Wsrdd roznych topologii fizycznych i logicznych najczesciej sq stosowane:
* gwiazda;
= pierscien;
* magistrala;
= drzewo.

Szkielety wspdtczesnych sieci telekomunikacyjnych, w celu uzyskania nadmiarowosci (protekcja,
redundancja) budowane sg w topologii podwdjnej magistrali, pierscienia lub gwiazdy. We wszystkich
tych topologiach kazdy wezet ma potaczenie z dwoma innymi weztami na tym samym lub wyzszym
poziomie hierarchii.

Najczesciej stosowane sa:
» polaczenia Swiattowodowe (media, warstwa fizyczna);
» sieci logiczne z protokotem Ethernet (warstwa tgcza danych);
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» topologie dedykowane dla protokotu IP (warstwa sieciowa).

Konkretna topologia danej sieci zalezy od bardzo wielu czynnikéw - m.in. od:

» wielkosci i ksztattu obszaru jaki chcemy pokry¢ siecig;

» wymagan brzegowych dla sieci (potaczen brzegowych);

» lokalizacji miejscowosci jako punktow agregacji ruchu;

»  koniecznosci zapewnienia protekcji dla kluczowych odcinkéw;

» istniejacej infrastruktury kablowej innych operatoréw (dzierzawa odcinkéw lub potaczenia);

= mozliwosci technologicznych (np. dlugosci potaczen zaleznych od rodzaju zastosowanych
Swiattowoddw, itp.);

= uksztattowania terenu i innych uwarunkowan $rodowiskowych (np. Natura 2000);

= zastosowanej techniki transmis;ji;

= uwarunkowan finansowych (zaréwno budowy jak i przysztej eksploatacji sieci przez operatora
- podaz, popyt);

= uwarunkowan dodatkowych jak np. kwalifikowalno$¢ dla uzyskania pomocy finansowej ze
strony UE (inwentaryzacja);

» Qograniczenia czasowe budowy sieci;

* inne.

Koncepcje budowy sieci DSS bez uwzgledniania powyzszych uwarunkowan mozemy nazwac
Wariantem Idealnym (Sie¢ Idealna). Jest to czysty model geometryczny pokrycia terenu. Zmierzajac
do jego wyznaczenia nalezato wzig¢ pod uwage ponizej wskazane czynniki.

Baza dla opracowania wariantéw technicznych budowy infrastruktury szerokopasmowej byta analiza
popytu i podazy oparta o wyniki przeprowadzonej inwentaryzacji, ktére umozliwity zdefiniowanie
obszarow klasyfikujacych sie do podjecia interwencji w postaci budowy infrastruktury $wiattowodowej
na okreslonych obszarach.

Oczywiscie poza uwzglednieniem powyzszych obszardow, wyznaczenie wariantdow technicznych
obejmowato szczegdtowy algorytm sposobu wyznaczania lokalizacji weztdw szkieletowych oraz
dystrybucyjnych. Nalezy tutaj wspomnieé, iz warstwa dostepowa w przypadku niniejszego projektu nie
bedzie realizowana.

Koncepcja budowy sieci DSS zostata oparta o analize wynikéw przeprowadzonej inwentaryzacji
infrastruktury teleinformatycznej. Wyniki tej inwentaryzacji zostaty poddane analizie, w wyniku ktdrej
zostaly wyznaczone obszary (niebieski, zielony, Zoity, czerwony), w ktorych interwencja jest
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wymagana, wskazana, niezalecana i niedozwolona. W ten sposdb powstata tzw. pusta mapa terenu na
ktory mozna byto wrysowac sie¢ DSS.
Jest to czysto idealistyczny model, ktdry nie zawierajac zadnych uwarunkowan powstaje na czystym
(,pustym™) terenie o danym ksztatcie i zaktada jedynie kryteria topologiczne budowy sieci:

» sie¢ dwuwarstwowa;

= utworzenie pierscienia szkieletowego uzupetnionego dodatkowymi potgaczeniami protekcyjnymi;

= utworzenie sieci dystrybucyjnej agregowanej w weztach szkieletowych.
Aby unikng¢ nadmiernego rozproszenia potaczen miedzyweztowych przyjeto dodatkowe kryterium —
kryterium zasiegu wezta dystrybucyjnego. Nalezy mie¢ na uwadze, ze w sieciach dostepowych
dominujg w zasadzie trzy technologie: ADSL w sieciach telefonicznych (gtownie operatorzy
telekomunikacyjni), transmisja danych w sieciach telewizji kablowej oraz Wi-Fi (najczesciej mali
operatorzy lokalni). Kazda z tych technologii definiuje ograniczenia w zakresie przeptywnosci tacza,
ktéra jest réowniez uzalezniona od odlegtosci operatora/abonenta od punktu dystrybucyjnego. Aby
optymalnie zbudowa¢ model idealny.

2.2 FUNKCIE WEZLOW W RAMACH REALIZACJI SIECI

Poniewaz wg raportdow UKE o stanie rynku telekomunikacyjnego w Polsce za ostatnie lata gtowng
technikg dostepowg do sieci dystrybucyjnej sa technologie xDSL oparte najczesciej o kable miedziane,
a takze kierujac sie doswiadczeniami w wykonywaniu sieci przyjeto jako idealny zasieg dla wezla
dystrybucyjnego 3 km. Jest oczywistym, ze przy tak niewielkim promieniu agregacji odbiorcow
w wyniku dziatan kreslenia wariantu idealnego sieci powstaje duza ilos¢ weztdéw dystrybucyjnych. Stad
powstata konieczno$¢ ich podziatu na wezly dystrybucyjne aktywne i pasywne oraz finalne ujecie
wariantdw technicznych w zakresie 6 km oddziatywania wezta.

Wezly szkieletowe — wezly szkieletowe stanowig centralng cze$¢ sieci teletransmisyjnej. Rolg
weztow szkieletowych jest agregacja ruchu z sieci dystrybucyjnej i inteligentne kierowanie tego ruchu
do miejsca przeznaczenia znajdujacego sie wewnatrz sieci lub w zasobach zewnetrznych. Wezly
szkieletowe umozliwiajg realizacje logicznego punktu styku z operatorami zewnetrznymi, a takze
pozwalajg na realizacje zaawansowanych ustug transmisji danych, jak np. wirtualne sieci prywatne,
szyfrowanie transmisji, routing dynamiczny, kontrola i gwarancja jakosci, klasyfikacja ruchu, itd. Wezty
szkieletowe bedg zbudowane z urzadzen klasy operatorskiej o bardzo duzej wydajnosci i skalowalnosci
z gwarancjg niezawodnosci.

Wezly dystrybucyjne aktywne - majg peti¢ dwojaka role. W pierwszym aspekcie bedq
udostepniaty styk elektryczny/optyczny na urzadzeniu aktywnym bedacym elementem sieci DSS. W
aspekcie tym wezet taki bedzie punktem styku dla operatorow lokalnych chcacych korzystaé z
zasobdw sieci DSS i zasobow zewnetrznych, do ktorych dotaczona jest sie¢ DSS. W aspekcie drugim
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aktywny wezet dystrybucyjny bedzie peit role lokalnego wezta kolokacyjnego. Kolokacja w tym
wypadku jest rozumiana jako ustuga polegajaca na udostepnieniu na okreslonych warunkach
techniczno/finansowych miejsca w zasobach wezta dla operatoréw lokalnych. Operator lokalny bedzie
miat mozliwos¢ kolokowania wilasnych urzadzen transmisyjnych, np. stacji bazowej WiMax,
koncentratora xDSL, bezposrednio w szafie teletechnicznej DSS. Wezty tego typu w zaleznosci od
warunkéw lokalnych mogg by¢ wykonane jako dedykowane pomieszczenia badZz wolnostojace
kontenery teletechniczne.

Wezly dystrybucyjne pasywne — w wariancie sieci idealnej przyjeto trzy rodzaje takich weztéw.
Dwa gtdwne aktywne (szkieletowe, dystrybucyjne) oraz dodatkowy pasywny. Wezet pasywny
uzupetnia sie¢ aktywng poprzez udostepnienie pasywnego optycznego punktu styku. Wezet taki moze
zosta¢ wykonany np. w formie szafki ulicznej. Rolg pasywnego wezta dystrybucyjnego jest
maksymalne skrdcenie ostatniej mili jaka musi wykonac lokalny operator, aby doj$¢ do punktu styku z
siecig DSS. Wezly tego typu nie bedg pozwalaty na kolokacje urzadzen operatora lokalnego, a jedynie
umozliwig realizacje optycznego potaczenia pomiedzy siecig DSS a siecig operatora lokalnego.
Przyjmujac powyzsze kryteria powstata koncepcja (wariant) idealna sieci DSS oparta o wezly
szkieletu, wezty dystrybucyjne aktywne i wezty dystrybucyjne pasywne.
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2.3 ALGORYTM WYZNACZENIA SIECI IDEALNE]

DSS - Siec¢ idealna

Szhslst - b 1000km

Legenda Dystrybuga aktywna - ok 1200km
— dystrybuga Dystrybucia pasywna - ok. 2400km
= szhielel Wezty:
Szkieletowe "

wazly dystrybucyine pasywne
® ! Dystrybucyine aktywne : 107

. wezky dystrybucyine aktywne Dystrybucyjne pasywne: 301

. wazly sehicletows

Giminy czemwone .
Gminy niskons -{-‘\.
Giviny 20018 f‘
Giviny nisbiaskio | g S e B ro—— (VS
0 14E0 25000 55000

Rysunek 2 DSS - sie¢ idealna
(Rysunek nr 6 w formacie A3 - Tom 1V, Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrodfo: opracowanie wiasne.

Koncepcja ta przewiduje wybudowanie okoto 1000 km sieci szkieletowej z 11 weztami szkieletowymi,
okoto 1200 km sieci dystrybucyjnej ze 107 weztami dystrybucyjnymi aktywnymi i okoto 2400 km sieci
dystrybucyjnej z 301 weztami dystrybucyjnymi pasywnymi.

Z tego wynika, Ze koncepcja idealna jest rozwigzaniem modelowym, ktory z wielu wzgledéw nie
mogtby by¢ realizowany w praktyce. Najwazniejszymi ograniczeniami, ktdre rzucajg sie na pierwszy
plan bylyby tu ograniczenia finansowe i czasowe budowy sieci. Niemniej model idealny wyznacza
granice do ktdrej mozna zmierza¢ budujac sie¢ $wiattowodowa dla Dolnego Slaska. Jest to tez
doskonaly model odniesienia w przypadku dtugofalowego wieloetapowego procesu budowy sieci.
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W takich przypadkach mamy zawsze mozliwos¢ odniesienia sie w dowolnym momencie budowy do
modelu, do ktdrego zmierzamy.

2.4 ALGORYTM WYZNACZENIA MODELU ZEROWEGO SIECI

4

Pierwszym kryterium jakie zostato narzucone na powyzszy model, to rezygnacja z bardzo ,ostrego
kryterium ograniczenia zasiegu dystrybucji. Przy przyjeciu standardowej wartosci (dedykowanej
w licznych publikacjach) dla zasiegu wezta dystrybucyjnego wynoszacej 6 km, mozna zrezygnowac
z budowy weztéw pasywnych, w konsekwencji ktérego powstat wariant ,,0” planowanej sieci. Aby
bardzo dokfadnie przyblizy¢é sposéb wyznaczania sieci wskazane jest przedstawienie algorytmu
wyznaczania wariantow, poczawszy od wariantu ,,0".

Do stworzenia wariantu zerowego zastosowano ponizszy algorytm:
1. Na podstawie wynikow inwentaryzacji dokonano analizy wielowymiarowej obszaréw
interwencji.
2. Naniesiono na mape obszary (gminy) przypisane do jednej z 4 kategorii:
= czerwone — interwencja niedozwolona;
= 76tte — interwencja dozwolona warunkowo;
= Zielone — interwencja dozwolona;
* niebieskie — interwencja wymagana.
3. Wyznaczono lokalizacje weztéw:
» dystrybucyjnych (z doktadnoscig do gminy):
o przynajmniej jeden wezet na obszar niebieski i zielony,
o maksymalnie jeden wezet na obszar z6tty jesli jego lokalizacja pozwoli na objecie
zasiegiem niepokrytego bezposrednio obszaru niebieskiego lub zielonego,
» szkieletowych:
o wieksze osrodki miejskie znajdujace sie w obszarach innych niz czerwone,
o pozwalajgce na agregacje kilkunastu weztdéw z najblizszych gmin.
4. Wyznaczono potaczenia szkieletowe:
= pierScien gtéwny obejmujacy wszystkie wezly szkieletowe;
» potaczenia protekcyjne podnoszace niezawodnos$¢ sieci.
5. Wyznaczono potaczenia dystrybucyjne:
* potaczono wezty dystrybucyjne do weztdw szkieletowych;
» wezly odlegte podtaczono szeregowo do weztdw szkieletowych, lub szkieletu sieci.
6. Zweryfikowano pokrycie obszaréw interwencji zasiegiem weztéw (promien 6 km)
z uwzglednieniem gestosci zabudowy danych obszaréw.
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DSS - Wariant 0

Legenda
& weozly dystrybucy e O 1
®  warty stkinlstows O .

— cribelat O

- chystrybuce O X
Gmiry c2amwona = {:{1 Y
T
Gmry dekoe b

Giniewy 260n Neters

Gmiy nietieskio 0

Rysunek 3 DSS - Wariant ,,0” sieci
(Rysunek nr 7 w formacie A3 - Tom 1V, Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrddfo: opracowanie wiasne.

2.5 ALGORYTM PRZEJSCIA Z MODELU ZEROWEGO SIECI DO WARIANTOW PEENYCH ORAZ
ZREDUKOWANYCH

Koncepcja ta przewiduje wybudowanie juz znacznie mniejszych ilosci sieci dystrybucyjnej i zaktada
wykorzystywanie tylko dwodch rodzajow weztdw: szkieletowych i dystrybucyjnych. Stanowi ona
doskonaty model wyjsciowy do tworzenia konkretnych wariantow technicznych budowy sieci
DSS wg nastepujacego algorytmu:

Algorytm przejscia z sieci zerowej do koncepcji DSS.
1. Z mapy zerowej usung¢ wszystkie potaczenia wyprostowane.
2. Na mape zerowg hanies¢ zasoby partnera wiodacego.
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3.
4.

© N o v

Na mape zerowg nanies¢ warstwe zabudowy.
W ramach obszaréow podlegajacych interwencji wyznaczy¢ miejsca lokalizacji weztdéw
dystrybucyjnych w bezposredniej bliskosci zasobdw partnera wiodacego oraz partneréw
uzupetniajacych, np. zabudowania w poblizu linii kolejowych, zabudowania w poblizu
zakonczenia sieci energetycznej 110KV.
~Dociagnac” wezty z mapy zerowej do lokalizacji wyznaczonych w pkt.4.
Wyznaczy¢ relacje szkieletowe po zasobach partnera wiodacego.
Uzupetni¢ potaczenia szkieletowe po zasobach partnerédw uzupetniajacych.
Wyznaczy¢ relacje dystrybucyjne w oparciu o zasoby partnera wiodacego:
» {3czace wezly dystrybucyjne z weztami szkieletowymi;
» l3aczace wezly dystrybucyjne szeregowo;
= laczace wezly dystrybucyjne do szkieletu sieci, jesli prowadzenie potaczenia
dystrybucyjnego do najblizszego wezta szkieletowego jest nieuzasadnione, np.
zrownoleglenie trasy z potgczeniem szkieletowym.
Uzupetni¢ potaczenia dystrybucyjne po zasobach partneréw uzupetniajgcych:
» {3czace wezly dystrybucyjne z weztami szkieletowymi;
» taczace wezly dystrybucyjne szeregowo;
» faczace wezly dystrybucyjne do szkieletu sieci, jesSli prowadzenie potaczenia
dystrybucyjnego do najblizszego wezta szkieletowego jest nieuzasadnione, np.
zrownoleglenie trasy z potgczeniem szkieletowym.

W zawigzku mozliwoscig wystgpienia ograniczen budzetowych w realizacji projektu DSS zostat
przygotowany algorytm pozwalajacy na ograniczenie kosztéw budowy sieci przy zachowaniu
maksymalnego poziomu realizacji celu.

Algorytm eliminacji weztow i relacji w przejsciu z koncepcji petnych do zmniejszonych.

1.

Na mapie koncepcji A, B lub C naniesiono obszary innych projektéow o podobnym charakterze,
ale zasiegu lokalnym.
Usunieto wezty dystrybucyjne i szkieletowe znajdujace sie w obszarach projektow.
Usunieto relacje dystrybucyjne i szkieletowe znajdujgce sie w obszarach projektéw.
Wyznaczono nowe potaczenia szkieletowe zamykajace ewentualne powstajace przerwy
w szkielecie:

*= po zasobach partnera wiodacego;

=  po zasobach partneréw uzupetniajacych.
Wyznaczono nowe potaczenia dystrybucyjne dla weztéw ,odcietych” od sieci w wyniku
eliminacji obszaréw innych projektéw:

*= po zasobach partnera wiodacego;

Projekt pn.: ,Likwidacja obszaréw wykluczenia cyfrowego i budowa Dolno$lgskiej Sieci Szkieletowej”

URZAD MARSZALKOWSKI WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO www.umwd.dolnysiask.pl TS

Wybrzete Juliuszs Slowackiego 12-14, umwd@dolnystask.pl SRR,
DOLNY 50-411 Wrodlaw, e
SLASK tel. 071 776 90 00 (centrala) wwwebip.dolryslask.pl




URZAD MARSZAEKOWSKI WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO NBC

%I Departament Realizacji Inwestyc;ji EFIC::M
"\_V__'_/I‘ — — .

Wydziat Wdrazania Technologii Informacyjnych
ul. Mazowiecka 15, 50-411 Wroctaw, tel. 071 776 96 92

nlset

Strona 43 z 152
Rozdziat 4 - Warianty zmniejszone - uwzgledniajgce obszary innych projektéw

= po zasobach partneréw uzupetniajacych.

Algorytm ten zostat zastosowany do wyznaczenia wariantéw Al, B1 i C1 zaprezentowanych w dalszej
czesci dokumentu.
Proponowane warianty koncepcji zaktadaja:

utworzenie  pierScienia  szkieletowego  uzupetnionego  dodatkowymi  potgczeniami
protekcyjnymi;

utworzenie weztdw szkieletowych w wiekszych osrodkach miejskich regionu;
utworzenie sieci dystrybucyjnej agregowanej w weztach szkieletowych;

utworzenie weztdw dystrybucyjnych, przynajmniej jeden wezet na obszar gminy
zakwalifikowanej jako obszar podlegajacy interwenciji;

utworzenie podstawowego oraz zapasowego Centrum Zarzadzania Siecig (CZS/DataCenter).

Backup CZS

Rysunek 4 Przyktadowa konstrukcja sieci
Zrodto: opracowanie wiasne.

Zaproponowane petne koncepcje objety swoim zasiegiem caty zakwalifikowany do interwencji obszar
wojewoddztwa sktadajac sie z:

10 weztdw szkieletowych;
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»  97-98 weztdéw dystrybucyjnych;
» catkowita dtugosc¢ sieci wynosi ok. 2000 km;
= gtdwny CZS zlokalizowany w budynku UMWD we Wroctawiu;
= zapasowy CZS zlokalizowany w Legnicy;
» sie¢ poprowadzona w ramach zasobow partneréw branzowych oraz w pojedynczych
przypadkach wzdtuz pasa drogowego drdg lokalnych.
Zaproponowane skrocone koncepcje objety swoim zasiegiem caty zakwalifikowany do interwencii
obszar wojewddztwa z wytaczeniem obszaréw objetych innymi projektami budowy sieci regionalnej
sktadajq sie z:
= 6-7 weztdw szkieletowych;
» 74 weztéw dystrybucyjnych;
» catkowita dtugosc¢ sieci wynosi ok. 1500 km;
= gtéwny CZS zlokalizowany w budynku UMWD we Wroctawiu;
= zapasowy CZS zlokalizowany w Legnicy;
= sie¢ poprowadzona w ramach zasobdw partneréw branzowych oraz w pojedynczych
przypadkach wzdtuz pasa drogowego drdg lokalnych.

Kazda z opracowanych koncepcji zawierata orientacyjny kosztorys Slepy obejmujacy podstawowe
elementy mozliwe do zidentyfikowania na tym etapie prac, oraz szacunkowg wycene wariantu
uwzgledniajaca poziomy kosztéw budowy i eksploatacji otrzymane od partneréw branzowych lub
okreslone na podstawie innych projektdw o podobnym charakterze realizowanych na terenie Polski.

Zaproponowane warianty koncepcji technicznych zaktadaty stworzenie $wiattowodowej sieci
szkieletowej i dystrybucyjnej z mozliwoscig rozszerzenia jej zasiegu poprzez zastosowanie technologii
radiowej WiMax. Proponowane jest zastosowanie technologii radiowej w dwoch przypadkach:

* w miejscach gdzie z przyczyn niezaleznych od inwestora nie bedzie mozliwe wybudowanie
$wiattowodowych odcinkéw dystrybucyjnych;

* w miejscach zidentyfikowanych jako wymagajace dostarczenia sygnatu do szerszego grona
odbiorcéw, obszary turystyczne, wypoczynkowe lub wskazane obiekty JST.

Wskazana powyzej Sciezka dziatania w zakresie analiz oraz przedstawienia wariantdw technicznych
oraz organizacyjnych zostata w dokumencie wsparta szeregiem zatacznikdw, obejmujacych m.in.
szczegotowe analizy prawne, specyfikacje techniczne jak rowniez z uwagi na objetos¢ orientacyjne
kosztorysy Slepe dla przedstawionych wariantéw technicznych (wytaczone z dokumentu gtéwnego).

Stosujac powyzsze algorytmy przejscia od schematu idealnego do postaci zerowej sieci oraz
wyznaczenia na tej podstawie 3 wariantow petnych dla projektu DSS wyznaczono nastepujace
warianty techniczne.

Projekt pn.: ,Likwidacja obszaréw wykluczenia cyfrowego i budowa Dolno$lgskiej Sieci Szkieletowej”

URZAD MARSZALKOWSKI WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO www.umwd.dolnysiask.pl TS
Wybrzete Juliuszs Slowackiego 12-14, umwd@dolnystask.pl SRR,
DOLNY 50.411 Wrodlaw, S

SLASK tel. 071 776 90 00 (centrala) Wb ddeicp




URZAD MARSZAEKOWSKI WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO NBC

Departament Realizacji Inwestyc;ji EFIC:IM

Wydziat Wdrazania Technologii Informacyjnych
ul. Mazowiecka 15, 50-411 Wroctaw, tel. 071 776 96 92

Strona 45 z 152
Rozdziat 4 - Warianty zmniejszone - uwzgledniajgce obszary innych projektéw

3  WARIANTY PELNE
3.1 WARIANT A - TKTELEKOM
3.1.1 Opis przyjetych zatozen wyjsciowych dla prezentowanego wariantu

Koncepcja budowy sieci we wspdtpracy z TKTelekom jako partnerem wiodacym zaktada maksymalne
wykorzystanie zasobdw kolejowych do realizacji przebiegéw sieci szkieletowej i dystrybucyjnej.
Réwnoczes$nie w zwigzku z deklaracjg TKTelekom o istnieniu warunkéw lokalizacyjnych dla weztéw
teletransmisyjnych w zasobach kolei koncepcja zaktada lokalizacje weztéw w budynkach kolejowych.
Relacje, ktdre nie mogq zostaC zaprojektowane z wykorzystaniem infrastruktury kolejowej zostaty
zaproponowane z wykorzystaniem zasobow DSDIK, EnergiaPro oraz lokalnych drdég. Analogiczne
postepowanie przyjeto przy planowaniu lokalizacji weztéw teletransmisyjnych.

W ramach zasobéw kolejowych koncepcja zaktada utozenie 4 rur HDPE oraz zaciagniecie kabla
Swiattowodowego do jednej z nich. Ilos¢ widkien zaciggnietego kabla dobrana bedzie do wymagan
relacji. Rewizyjne studnie kablowe zostang zlokalizowane co 1500m. Kable teletransmisyjne bedq
wyprowadzone na kazdej stacji znajdujacej sie na trasie relacji. Wezly transmisyjne zostang
zlokalizowane w budynkach kolejowych. Budynki te majg zapewnione dwa niezalezne zrédta zasilania
(kolejowe, miejskie).

3.1.2 Gloéwne zatozenia do wyznaczenia przebiegow relacji szkieletowych:

» |okalizacja weztéw teletransmisyjnych i przebiegéw relacji w obszarach zakwalifikowanych
do interwencji na etapie analizy wynikéw inwentaryzacji

= pokrywanie sie trasy z linig kolejowa;

» optymalizacja dtugosci trasy;

*  mozliwo$¢ potaczenia weztéw szkieletowych w gtdwny pierscien;

»  mozliwo$¢ realizacji protekcji relacji poprzez potaczenia wewnatrz pierscienia.

Wybor lokalizacji weztéw teletransmisyjnych oraz relacji sieci zostat zrealizowany z uwzglednieniem
okreslonych danych wejsciowych i algorytmu doboru trasy.

Dane wejsciowe:

1. Mapa wojewddztwa podzielona na obszary interwencji (kolory: czerwony, zétty, zielony,
niebieski).
Mapa linii kolejowych na obszarze wojewddztwa.

3. Mapa drog wojewddzkich w zarzadzie DSDIK.
Mapa linii energetycznych 110KV i relacji $wiattowodowych EnergiaPro.
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5.

Mapa drdg innych niz wymienione w pkt. 3.

Algorytm doboru trasy:

1.

Wyznaczy¢ lokalizacje weztdéw szkieletowych uwzgledniajac dane z pkt.1 i pkt.2 danych
wejsciowych. Lokalizacja weztdéw szkieletowych musi zapewnia¢ mozliwosS¢ agregacji tacz
dystrybucyjnych z najblizszego obszaru (powiatow graniczacych z powiatem macierzystym
dla wezia).

Wyznaczy¢ najkroétsze trasy kolejowe taczace wezty szkieletowe.

Jesli brak mozliwosci potaczenia weztdw szkieletowych po trasie sieci kolejowej wyznaczy¢
trase po zasobach DSDIiK, EnergiaPro lub innych (np. drogi lokalne).

Zweryfikowa¢ mozliwo$¢ poprowadzenia krétszych przebiegdéw tras szkieletowych po zasobach
innych niz kolejowe.

Wyznaczy¢ lokalizacje weztdow dystrybucyjnych analogicznie jak w pkt.1 algorytmu,
przy zatozeniu ulokowania jednego wezta transmisyjnego w obszarze gminy zakwalifikowanej
do interwenciji.

Wyznaczy¢ najkroétsze trasy kolejowe tagczace wezty dystrybucyjne ze szkieletem sieci.

Jesli brak mozliwosci podtaczenia weztdw dystrybucyjnych do szkieletu po trasie sieci
kolejowej wyznaczy¢ trase po zasobach DSDIK, EnergiaPro lub innych (np. drogi lokalne).
Zweryfikowa¢ mozliwo$¢ poprowadzenia krétszych przebiegdéw tras szkieletowych po zasobach
innych niz kolejowe.

Uwzgledniajac powyzsze zatozenia zostaty wybrane przedstawione na ponizszym rysunku przebiegi
sieci i lokalizacje weztdw.
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Rysunek 5 Koncepcja DSS - wariant A
(Rysunek nr 8 w formacie A3 - Tom 1V, Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrddio: opracowanie wiasne.

Zaproponowana topologia jest oparta o strukture pierscienia ztozonego z 10 weztdéw szkieletowych.
Pierscien zostat uzupetniony o trzy potaczenia protekcyjne. Wezty szkieletowe zostaty zlokalizowane
w wiekszych miastach regionu, z uwzglednieniem kwalifikowalnosci kazdego z nich (obszary
niebieskie, zielone, zo6tte).

Wykorzystujac sie¢ kolejowg jako baze do lokalizacji weztdw i relacji $wiattowodowych zaplanowano
utworzenie 97 weztow dystrybucyjnych. Wezly te zostalty zlokalizowane w kazdej gminie
zakwalifikowanej jako obszar o dopuszczonej interwencji. Zasieg wezta dystrybucyjnego zostat
okreslony jako koto o promieniu 6 km. Zatozenie to wynika z zasiegu sieci DSL gdzie mozliwe jest
dostarczenie tacza o przepustowosci 2 Mb/s. Cze$¢ weztdow dystrybucyjnych zostata zlokalizowana
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na trasie przebiegdw szkieletowych, dzieki temu uniknieto planowania niektérych tras
dystrybucyjnych, a tym samym zminimalizowano catkowitg dtugosc sieci dystrybucyjnej.

3.1.2.1 Wykaz relacji szkieletowych

W ponizszej tabeli zawarte s wszystkie relacje szkieletowe z podaniem zasobdw po ktérych
sg prowadzone oraz dtugosciami tych relacji.

Odlegtos¢ w km

Lp. Relacja TKT | DSDiK EnergiaPro Inne Suma
1 | Glogbéw-Legnica 49 11 0 2 62
2 | Glogow-Scinawa 40 40
3 | Scinawa-Wroctaw 53 53
4 | Wroctaw-Legnica 65 65
5 | Wroctaw-Watbrzych 69 69
6 | Wroctaw-Strzelin 37 37
7 | Strzelin-Ktodzko 57 57
8 | Ktodzko-Watbrzych 70 70
9 | Walbrzych-Jelenia Gora 47 47
10 |Jelenia Géra-Legnica 79 79
11 |Jelenia Gora-Luban 52 52
12 | Luban-Bolestawiec 46 46
13 | Bolestawiec-Legnica 50 50

SUMA 714 11 0 2 727

Tabela 8 Wykaz relacji sieci szkieletowej
Zrédfo: opracowanie wtasne.

3.1.2.2 Wykaz relacji dystrybucyjnych

W ponizszej tabeli zawarte sg wszystkie relacje dystrybucyjne z podaniem zasoboéw po ktérych
sg prowadzone oraz dtugosciami tych relaciji.
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. Odlegtos¢ w km
Lp. Relacja . -
TKT | DSDiK EnergiaPro Inne Suma
1 Ztoty Stok-Kamieniec Zabkowicki 12 12
2 Wigzoéw-Strzelin 12 12
3 Sobotka-Wroctaw 32 32
4 Szklarska-Jelenia Gora 29 29
5 Trzebien-Bolestawiec 14 14
6 Dobromierz-Watbrzych 20 20
7 Mecinka-Ztotoryja 3 12 15
8 Udanin-Malczyce 23 23
9 Legnickie Pole-Legnica 13 13
10 | Kostomtoty-Mietkdéw 9 9
11 | Lubomierz-Gryféw 8 8
12 | Swietoszéw-Osiecznica 15 15
13 | Prochowice-Legnica 18 18
14 | Radwanice-Dankowice 7 7
15 | Jordandéw-tagiewniki 9 9
16 | Cieptowody-Kondrat 12 12
17 | Miedzylesie-Ktodzko 36 36
18 | Mirsk-Gryfow Sl. 9 9
19 | Led$na-Luban 12 12
20 | Sulikéw-Luban 17 17
21 | Bogatynia-Sulikow 30 30
22 | Piensk-Wegliniec 15 15
23 | Ruszéw-Wegliniec 14 14
24 | Nowogrdd.-Zebrzydowa 9 9
25 | Osiecznica-Zebrzydowice 12 12
26 | Gromadka-Trzebien 12 12
27 | Przemkow-Chojnow 35 35
28 | Gaworzyce-Gtogow 20 20
29 | Brzeg Gtogowski - Zukowice 7 7
30 | Kotla-Gtogdéw 14 14
31 | Pectaw-Glogow 1 11 12
32 | Goéra-Pectaw 27 27
33 | Niechléw-Géra 15 15
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. Odlegtos¢ w km
Lp. Relacja . -
TKT | DSDIK EnergiaPro Inne Suma
34 | Wasocz-Scinawa 29 29
35 | Jemielno-Krzeléw 9 9
36 | Pegow-Wroctaw 19 19
37 | Skokowa-Pegdw 17 17
38 | Bierutéw-Olesnica 15 15
39 | Czernica-Wroctaw 16 16
40 | Zawonia-Trzebnica 10 10
41 | Borek Strzelinski-Strzelin 9 9
42 | Dolne Sarby-Ziebice 13 13
43 | Swierzawa-Ztotoryja 14 14
44 | Wojcieszow-Marciszéw 15 15
45 | Kowary-Jelenia Gora 21 21
46 | Mieroszéw-Watbrzych 11 11
47 | Walim-Jedlina Zdréj 11 11
48 | Zagrodno-Ziotoryja 8 8
49 | Plateréwka-Lesna 9 9
50 | Stronie-Kitodzko 31 31
51 | Kudowa-Ktodzko 43 43
52 | Radkéw-Nowa Ruda 17 17
53 | Jemna-Kamieniec Z 50 50
54 | Niemcza-Strzelin 23 23
55 | Piskorzow-Zorawina 6 9 15
56 | Olesnica-Wroctaw 29 29
57 | Trzebnica-Wroctaw 29 29
58 | Cieszkéw-Olesnica 55 55
59 | Wadroze WIk.-Malczyce 18 18
60 | Jawor-Mecinka 2 2
61 | Zgorzelec-Sulikow 12 12
62 | Chetmsko-Krzeszéw 8 8
63 | Krzeszow-Marciszow 17 17
SUMA | 954 136 13 16 1119

Tabela 9 Wykaz relacji sieci dystrybucyjnej
Zrodfo: opracowanie wiasne.
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3.1.2.3 Zestawienie zbiorcze dtugosci sieci szkieletowej i dystrybucyjnej

. Odlegtos¢ w km
Lp. Relacja . -
TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma
szkielet 714 11 0 2 727
2 dystrybucja 954 136 13 16 1119
SUMA 1668 147 13 18 1846

Tabela 10 Zestawienie zbiorcze dtugosci sieci szkieletowej i dystrybucyjnej
Zrddto: opracowanie wiasne.

. Udziat procentowy sieci w DSS
Relacja : -
TKT DSDIK EnergiaPro Inne
szkielet 98,21% | 1,51% 0,00% 0,28%
dystrybucja | 85,25% | 12,15% 1,16% 1,43%
SUMA 90,36% | 7,96% 0,70% 0,98%

Tabela 11 Udziat procentowy sieci DSS
Zrodfo: opracowanie wiasne.

Wariant A koncepcji budowy DSS zakfada wspdtprace z TKTelekom jako partnerem wiodgacym. Dzieki
bardzo dobrze rozwinietej infrastrukturze kolejowej na obszarze wojewddztwa udziat procentowy
zasobow kolejowych siega 90% co powoduje ze koncepcja pod wzgledem organizacyjnym
i wykonawczym jest niezwykle spdjna.
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3.1.3 Szacowana wysoko$¢ nakladow inwestycyjnych i eksploatacyjnych

Bazujac na informacjach uzyskanych od potencjalnych partneréw projektu DSS, oraz przyblizonych
kosztach budowy weztdw teletransmisyjnych i sieci teleinformatycznej w innych projektach (np. Sie¢
Szerokopasmowa Polski Wschodniej) nalezy przyjaé ponizsze szacunkowe koszty jednostkowe:

. Koszt budowy brutto
Lp. Relacja - .
TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma
1 Szkielet 56 620 200,00 zt | 939 400,00 zt 0,00 zt 170 800,00 zt | 57 730 400,00 zi
2 Dystrybucja 75 652 200,00 z+ | 11 614 400,00 zt | 1 110 200,00 zt | 1 366 400,00 zt | 89 743 200,00 zi
3 Wezet
szkieletowy 21 960 000,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 21 960 000,00 zi
4 Wezet
dystrybucyjny | 10 370 000,00 zt 0,00 z 0,00 z 1 464 000,00 zt | 11 834 000,00 zi
SUMA

164 602 400,00 zt 12553 800,00z 1110 200,00zt 3 001 200,00 zi

Tabela 12 Orientacyjne koszty robot (brutto)
Zrédfo: opracowanie wtasne.

Przyjmujac wskazane w powyzszej tabeli wartosci jednostkowe, mozna wskazaé szacunkowe koszta
budowy sieci w prezentowanym wariancie:

181 267 600,00 zt

TKT DSDiK EnergiaPro Inne
Sie¢ 1km - budowa 79 300,00 z 85 400,00 z 85 400,00 z 85 400,00 z
Sie¢ 1km - dzierzawa brak danych brak danych 500,00 zt brak danych
Wezet — koszt utrzymania 1 220,00 zt brak danych 600,00 zt brak danych
Koszty utrzymania 1km 30,50 zt brak danych brak danych brak danych
Wezet szkieletowy - budowa 2 196 000,00 zt | 2 196 000,00 zt | 2 196 000,00 zt | 2 196 000,00 zt
Wezet dystrybucyjny - budowa | 122 000,00 z 122 000,00 z 122 000,00 z 122 000,00 z

Tabela 13 Szacowana wysoko$¢ naktadow inwestycyjnych wraz z okresleniem sposobu wykonania
szacunku i uzasadnienie przyjetych pozioméw kosztéw
Zrodto: opracowanie wiasne.

W ponizszych tabelach wskazano prognozowane koszty eksploatacyjne w ujeciu miesiecznym
i rocznym dotyczace omawianego wariantu budowy sieci.
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Koszt eksploatacji miesiecznie brutto
Lp. Relacja TKT DSDiIK | EnergiaPro | Inne Suma
Szkielet 21777,00 zt| 0,00 zt 0,00 zt| 0,00 z 21 777,00 zi
Dystrybucja 29 097,00 zt| 0,00 z 7 930,00 zt| 0,00 zt 37 027,00 zt
Wezly (bez energii) 115900,00 zt| 0,00 z 0,00z| 0,00z| 115900,00 zt
SUMA 166 774,00zt 0,00zt 7930,00zf 0,00z 174 704,00 zt
Tabela 14 Miesieczne koszty eksploatacyjne
Zrddio: opracowanie wtasne.
Koszt eksploatacji rocznie brutto
Lp. Relacja TKT DSDiK | EnergiaPro Inne Suma
1 | Szkielet 261 324,00 zt| 0,00 z 0,00 zt| 0,00 zt 261 324,00 zi
2 Dystrybucja 349 164,00 zt| 0,00 zt 95 160,00 zt| 0,00 zt 444 324,00 zi
3 | Wezly (bez energii) 1390 800,00 zt| 0,00 z 0,00zt 0,00z| 1390 800,00 zt
SUMA 2001 288,00zt 0,00zt 9516000z 0,00z 2096 448,00 zi

Tabela 15 Roczne koszty eksploatacyjne
Zrodfo: opracowanie wiasne.

DOLNY
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3.1.4 Wariant A w odniesieniu do innych projektéw realizowanych na obszarze dolnego
slaska

DSS - wariant TKTelekom i projekty
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Rysunek 6 Koncepcja DSS — wariant A i inne projekty
(Rysunek nr 9 w formacie A3 - Tom 1V, Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrodfo: opracowanie wiasne.

Na terenie wojewddztwa istnieja rozne projekty obejmujace budowe sieci teleinformatycznych.
Zaréwno zakres jak i stopien zaawansowania tych projektéw jest zréznicowany. Na powyzszym
rysunku przedstawiono mape sieci w wariancie A oraz naniesiono obszary objete zasiegiem projektow
lokalnych.
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3.1.5 Wariant A w odniesieniu do obszaréw ochrony srodowiska Natura 2000

DSS - wariant TKTelekom i Natura 2000

Kioda

Legend
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Rysunek 7 Koncepcja DSS - wariant A i obszary Natura 2000
(Rysunek nr 10 w formacie A3 - Tom 1V, Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrddfo: opracowanie wiasne.

Wojewddztwo dolnoslaskie posiada liczne obszary objete programem Natura 2000. Bazujac na
informacjach otrzymanych od Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska opracowano powyzszy rysunek
przedstawiajacy zasieg obszaréw Natura 2000 i sieci DSS planowanej w tych obszarach.
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3.2 WARIANT B - DSDIK
3.2.1 Opis przyjetych zatozen wyjsciowych dla prezentowanego wariantu

Koncepcja budowy sieci we wspdtpracy z DSDIK jako partnerem wiodacym zaktada maksymalne
wykorzystanie zasobow drogowych DSDIK do realizacji przebiegow sieci szkieletowej i dystrybucyjnej.
Relacje, ktére nie moga zostaC¢ zaprojektowane z wykorzystaniem infrastruktury DSDiK zostaty
zaproponowane z wykorzystaniem zasobow TKTelekom, EnergiaPro oraz lokalnych drdg. Wezty
teletransmisyjne zostang zlokalizowane w zasobach JST oraz w miejscach gdzie sie¢ doprowadzona
jest po zasobach kolejowych na stacjach kolejowych.

W ramach zasobow DSDiK koncepcja zaktada utozenie 4 rur HDPE oraz zaciggniecie kabla
Swiattowodowego do jednej z nich. IloS¢ wtdkien zaciggnietego kabla dobrana bedzie do wymagan
relacji. Rewizyjne studnie kablowe zostang zlokalizowane co 1500 m. Na etapie projektu technicznego
nalezy przewidzie¢ ulokowanie dodatkowych studni w poblizu miejsc gdzie wskazane jest
uruchomienie np. monitoringu ruchu drogowego.

W zwiazku z lokalizacjg weztéw teletransmisyjnych w zasobach JST, nalezy odpowiednio przygotowac
pomieszczenia zgodnie z wymaganiami dla weztéw szkieletowych i dystrybucyjnych.

3.2.2 Gloéwne zatozenia do wyznaczenia przebiegoéw relacji szkieletowych:

= |okalizacja weztdéw teletransmisyjnych i przebiegéw relacji w obszarach zakwalifikowanych do
interwencji na etapie analizy wynikéw inwentaryzaciji

» pokrywanie sie trasy z siecig drég wojewodzkich;

» optymalizacja dtugosci trasy;

*  mozliwo$¢ potgczenia weztdw szkieletowych w gtowny pierscien;

* mozliwo$¢ realizacji protekcji relacji poprzez potaczenia wewnatrz pierscienia.

Wybor lokalizacji weztéw teletransmisyjnych oraz relacji sieci zostat zrealizowany z uwzglednieniem
okreslonych danych wejsciowych i algorytmu doboru trasy.

Dane wejsciowe:

1. Mapa wojewddztwa podzielona na obszary interwencji (kolory: czerwony, Zotty, zielony,
niebieski).

Mapa drog wojewddzkich w zarzadzie DSDIK.

Mapa linii kolejowych na obszarze wojewddztwa.

Mapa linii energetycznych 110KV i relacji $wiattowodowych EnergiaPro.

Mapa drég innych niz wymienione w pkt.3.

i N
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Algorytm doboru trasy:

1.

Wyznaczy¢ lokalizacje weztdéw szkieletowych uwzgledniajac dane z pkt.1 i pkt.2 danych
wejsciowych. Lokalizacja weztdéw szkieletowych musi zapewnia¢ mozliwos¢ agregacji tacz
dystrybucyjnych z najblizszego obszaru (powiatdw graniczacych z powiatem macierzystym
dla wezia).

Wyznaczy¢ najkrétsze odcinki drég wojewddzkich taczace wezty szkieletowe.

Jesli brak mozliwosci potaczenia weztdw szkieletowych po trasie drog wojewodzkich
wyznaczyc trase po zasobach TKTelekom, EnergiaPro lub innych (np. drogi lokalne).
Zweryfikowa¢ mozliwo$¢ poprowadzenia krétszych przebiegdéw tras szkieletowych po zasobach
innych niz drogi wojewddzkie.

Wyznaczy¢ lokalizacje weztéw dystrybucyjnych analogicznie jak w pkt.1 algorytmu,
przy zatozeniu ulokowania jednego wezta transmisyjnego w obszarze gminy zakwalifikowanej
do interwenciji.

Wyznaczy¢ najkrétsze trasy wzdiuz drég wojewoddzkich taczace wezty dystrybucyjne
ze szkieletem sieci.

Jesdli brak mozliwosci podiaczenia weztdéw dystrybucyjnych do szkieletu po trasie drdg
wojewddzkich wyznaczy¢ trase po zasobach TKTelekom, EnergiaPro lub innych (np. drogi
lokalne).

Zweryfikowa¢ mozliwo$¢ poprowadzenia krétszych przebiegdéw tras szkieletowych po zasobach
innych niz drogi wojewddzkie.

Uwzgledniajac powyzsze zatozenia zostaly wybrane przedstawione na ponizszym rysunku przebiegi

sieci i lokalizacje weztéw.
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DSS - wariant DSDIK
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Rysunek 8 Koncepcja DSS - wariant B
(Rysunek nr 11 w formacie A3 - Tom 1V, Zatgcznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrddio: opracowanie wiasne.

Zaproponowana topologia jest oparta o strukture pierscienia ztozonego z 10 weztdéw szkieletowych.
Pierscien zostat uzupetniony o cztery potaczenia protekcyjne. Wezty szkieletowe zostaty zlokalizowane
w wiekszych miastach regionu jednak z uwzglednieniem kwalifikowalnosci kazdego z nich (obszary
niebieskie, zielone, zo6tte).

Wykorzystujac sie¢ drog wojewddzkich jako baze do lokalizacji relacji $wiattowodowych zaplanowano
utworzenie 98 weztdow dystrybucyjnych. Wezly te zostalty zlokalizowane w kazdej gminie
zakwalifikowanej jako obszar o dopuszczonej interwencji. Zasieg wezta dystrybucyjnego zostat
okreslony jako koto o promieniu 6 km. Zatozenie to wynika z zasiegu sieci DSL gdzie mozliwe jest
dostarczenie tacza o przepustowosci 2 Mb/s. Cze$¢ weztdow dystrybucyjnych zostata zlokalizowana
na trasie przebiegdw szkieletowych, dzieki temu uniknieto planowania niektérych tras
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dystrybucyjnych, a tym samym ulegta skrdceniu catkowita dtugos¢ sieci dystrybucyjnej. W relacjach
ktore wykorzystujq trasy kolejowe wezly teletransmisyjne zostang zlokalizowane w budynkach
kolejowych analogicznie jak w wariancie A, wezly znajdujace sie poza sieciq kolejowg zostaty
zlokalizowane w zasobach JST oraz zasobach EnergiaPro.

3.2.2.1 Wykaz relacji szkieletowych

W ponizszej tabeli zawarte sg wszystkie relacje szkieletowe z podaniem zasobdéw po ktérych sg
prowadzone oraz dtugo$ciami tych relacji.

Odlegtos¢ w km

Lp. Relacja TKT | DSDiK EnergiaPro Inne Suma
1 |Rudna - Wroctaw 94 3 97
2 | Wroctaw-Legnica 62 62
3 | Wroctaw-Watbrzych 78 78
4 | Wroctaw-Strzelin 36 36
5 | Strzelin-Ktodzko 34 24 58
6 | Strzelin-Watbrzych 15 56 71
7 | Ktodzko-Watbrzych 4 51 55
8 | Watbrzych-Jelenia Gora 28 38 66
9 | Jelenia Géra-Luban 52 52
10 | Luban-Bolestawiec 13 20 33
11 | Bolestawiec-Ztotoryja 32 32
12 | Jelenia Géra-Ztotoryja 32 3 35
13 | Ziotoryja - Legnica 21 21
14 |Legnica - Rudna 23 14 37

SUMA 309 418 3 3 733

Tabela 16 Wykaz relacji szkieletowych
Zrddto: opracowanie wiasne.

3.2.2.2 Wykaz relacji dystrybucyjnych

W ponizszej tabeli zawarte sg wszystkie relacje dystrybucyjne z podaniem zasobdéw po ktérych
sg prowadzone oraz dtugosciami tych relaciji.
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Lp. Relacja Odlegtos¢ w km
TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma

1 Wroctaw - Dlugoteka 12,0 2 14
2 Dtugoteka - Olesnica 15,0 15
3 Olesnica - Dobroszyce 8,0 5 13
4 Dobroszyce - Zawonia 13 13
5 Zawonia - Trzebnica 10 10
6 Dobroszyce - Krosnice 28,0 28
7 Krosnice - Cieszkdw 22,0 22
8 Olesnica - Dziadowa Ktoda 35,0 35
9 Olesnica - Bierutow 16 16
10 | Wroctaw - Czernica 18 18
11 | Wroctaw - Sobdtka 32,0 3 35
12 | odcinek Wr.-Strz. - Zérawina 5,0 5
13 | odcinek Wr.-Strz. - Piskorzow 5,0 5
15 | Strzelin - Wigzéw 10,0 2 12
17 | Ziebice - Dolne Sarby 12 12
18 | odcinek St.-Kt. - Ztoty Stok 13,0 13
21 | odcinek St.-W. - Cieptowody 13,0 13
23 | kagiewniki - Niemcza 9,0 9
24 | Niemcza - Pitawa Gorna 11,0 11
25 | tagiewniki - Jordandw Sl. 8,0 8
27 | Klodzko - Ladek Zdréj 22,0 4 26
28 | Ladek zdréj - Stronie SI. 6 6
29 | Klodzko - Miedzylesie 37,0 37
30 | Klodzko - Polanica Zdrdj 15,0 15
31 | Polanica Zdrdj - Szczytna 7,0 7
32 | Szczytna - Lewin Klodzki 16,0 16
33 | Lewin Ktodzki - Kudowa Zdréj 5,0 5
34 | odcinek Kt.-Wat. - Radkow 8 8
36 | Nowa Ruda - Stoszowice 19 19
39 | odc. Wr.-Wal. - Kostomtoty 8 8
40 | odc. Wat.-Jel. - Dobromierz 20 20
41 | odc. Wat.-Jel. - Mieroszow 21,0 21
42 | odc. Wat.-Jel. - Marciszow 6,0 6
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Lp. Relacja Odlegtos¢ w km
TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma

43 | odc. Wat.-Jel. - Krzeszow 7,0 7
44 | Krzeszéw - Chetmsko . 15,0 15
46 | Jelenia G. - Szklarska P. 28,0 28
47 | Jelenia G. - Wlen 16,0 16
50 | Gryféw Sl. - Lubomierz 9,0 9
51 | Luban - Ledna 12 12
52 | Leéna - Swieradéw Zdrdj 18 18
53 | Swieradéw Zdréj - Mirsk 7 7
54 | odc. Lub.-Sulik. - Platerowka 4 4
55 | Luban - Sulikéw 17 17
56 | Sulikdw - Bogatynia 30 30
57 | Sulikdw - Zgorzelec 13 13
58 | Zgorzelec - Piensk 12 12
60 | odc. Lub.-Parz. - Wegliniec 13,0 13
61 | odc. Lub.-Parz. - Osiecznica 10 10
62 | Osiecznica - Ruszow 19 19
63 | Osiecznica - Swietoszow 15,0 15
64 | Bolestawiec - Trzebien 14 14
65 | odc. Jel.-Ztot. - Wojcieszow 7 7
66 | Ztotoryja - Pielgrzymka 9 9
67 | Ztotoryja - Chojnow 21 21
68 | Chojnow - Mitkowice 9,0 9
69 | Chojnow - Rokitki 9 9
70 | Rokitki - Gromadka 13,0 13
71 | Rokitki - Przemkdw 24 24
72 | odc. Ztot.-Leg. - Mecinka 12 12
73 | Mecinka - Jawor 8 8
74 | Jawor - Bolkow 10 10
75 | odc. Ztot.-Leg. - Legnickie P. 13 13
76 | odc. Rudna-Wro. - Pectaw 16 16
77 | Leszkowice-Gora 19 19
78 | Gora - Niechléw 13 13
79 | Pectaw - Brzeg Gltogowski 26 26
80 | Glogow - Jerzmanowa 7 2 9
81 | Glogow - Kotla 18,0 18
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Lp. Relacja Odlegtos¢ w km
TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma
82 | Zukowice - Gaworzyce 13,0 13
83 | Dankowice - Radwanice 6 6
84 | Chobienia - Scinawa 16 16
85 | odc, Rudna-Wro. - Wasosz 20,0 20
86 | odc. Rudna-Wro. - Winsko 8 8
87 | odc. Rudna-Wro. - Skokowa 10 10
88 | Legnica - Prochowice 19,0 19
89 | odc. Leg.-Wro. - Wadroze W. 15,0 15
90 | Malczyce - Udanin 23,0 23
91 | odc. Leg.-Wro. - Sroda SI. 3 3
SUMA | 588,0 | 497,0 13,0 31,0 | 1129,0

Tabela 17 Wykaz relacji dystrybucyjnych
Zrddto: opracowanie wiasne.

3.2.2.3 Zestawienie zbiorcze dtugosci sieci szkieletowej i dystrybucyjnej

Odlegtos¢
Lp. Relacja TKT DSDIK EnergiaPro Inne SUMA
szkielet 309 418 3 3 733
2 dystrybucja 588 497 13 31 1129
SUMA 897 915 16 34 1862

Tabela 18 Zestawienie zbiorcze dtugosci sieci szkieletowej i dystrybucyjnej
Zrddto: opracowanie wiasne.

Relacja Udzial procentowy sieci w DSS
TKT DSDIK EnergiaPro Inne
szkielet 42,16% | 57,03% 0,41% 0,41%
dystrybucja 52,08% | 44,02% 1,15% 2,75%
SUMA 48,17% | 49,14% 0,86% 1,83%

Tabela 19 Udziat procentowy sieci w DSS
Zrodfo: opracowanie wiasne.

Wariant B koncepcji budowy DSS zaktada wspotprace z DSDIK jako partnerem wiodacym. Sie¢ drdg
wojewddzkich znajdujacych sie pod zarzadem DSDIK pozwala na zlokalizowanie w ich obrebie 49%
catosci sieci. Uzupetnieniem sieci zbudowanej wzdtuz pasa drogowego jest sie¢ kolejowa stanowigca
48% catej dtugosci sieci. Rozklad procentowy wskazuje, ze realizacje wariantu B bedzie wymagata
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Scistej wspotpracy z DSDiK oraz TKTelekom, a w pojedynczych przypadkach takze EnergiaPro
i lokalnymi zarzadcami drog.

3.2.3 Szacowana wysokos¢ nakltadow inwestycyjnych i eksploatacyjnych

Bazujac na informacjach uzyskanych od potencjalnych partneréw projektu DSS, oraz przyblizonych
kosztach budowy weztdéw teletransmisyjnych w innych projektach (np. Sie¢ Szerokopasmowa Polski
Wschodniej) nalezy przyjac ponizsze szacunkowe koszty:

TKT DSDIK EnergiaPro Inne
Sie¢ 1km - budowa 79 300,00 z 85 400,00 zt 85 400,00 zt 85 400,00 zt
Sie¢ 1km - dzierzawa brak danych brak danych 500,00 z brak danych
Wezet — koszt utrzymania 1 220,00 z brak danych 600,00 zt brak danych
Koszty utrzymania 1km 30,50 zt brak danych brak danych brak danych
Wezet szkieletowy - budowa 2 196 000,00 z+ | 2 196 000,00 zt |2 196 000,00 zt|2 196 000,00 zt
Wezet dystrybucyjny - budowa | 122 000,00 zt 122 000,00 z+ | 122 000,00 zt | 122 000,00 zt

Tabela 20 Zakres i obmiar robot
Zrddfo: opracowanie wiasne.

Przyjmujac wartosci z powyzszej tabeli, mozna wskazal szacunkowe koszta budowy sieci w
prezentowanym wariancie:

Koszt budowy brutto
Lp Relacja TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma

1 | szkielet 24 503 700,00 z+ | 35697 200,00 zt | 256 200,00 z 256 200,00 zt | 60 713 300,00 z}

2 | dystrybucja 46 628 400,00 zt | 42 443 800,00 zt | 1 110 200,00 zt | 2 647 400,00 zt | 92 829 800,00 zi
wezet

3 | szkieletowy 21 960 000,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 21 960 000,00 zt
wezel

4 | dystrybucyjny | 10 370 000,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 1 464 000,00 zt | 11 834 000,00 zi

SUMA 103 462 100,00 zt

78 141 000,00 zi

1366 400,00 zt 4 367 600,00 zi

187 337 100,00 zt

Tabela 21 Koszt budowy sieci
Zrodto: opracowanie wiasne.

W ponizszych tabelach wskazano prognozowane koszty eksploatacyjne w ujeciu miesiecznym
i rocznym dotyczace omawianego wariantu budowy sieci.
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Koszt eksploatacji miesiecznie brutto

Lp Relacja TKT DSDiK | EnergiaPro Inne Suma
1 |Szkielet 9 424,50 z 0,00 z 1 830,00 z 0,00 z 11 254,50 zi
2 | Dystrybucja 17 934,00 z 0,00 zt 7 930,00 z 0,00 zt 25 864,00 zi
3 | Wezly (bez energii) 51 240,00 z 0,00 z 0,00 z 0,00zt | 51 240,00 zi
SUMA 78598,50zt 0,00zt 9760002zt 0,00zt 88358,50zi
Tabela 22 Miesieczny koszt eksploatacji sieci
Zrodfo: opracowanie wiasne.
Koszt eksploatacji rocznie brutto
Lp Relacja TKT DSDiIiK | EnergiaPro Inne Suma
1 |Szkielet 113 094,00zt | 0,00zt | 21960,00z | 0,00z | 135 054,00 zi
2 | Dystrybucja 215208,00zt | 0,00zt | 95160,00z | 0,00z | 310 368,00 zi
3 | Wezly (bez energii) 614 880,00 zt | 0,00 z 0,00 z 0,00zt | 614 880,00 zt
SUMA 943 182,00z 0,00zt 117 120,00zf 0,00zt 1060 302,00 zi

Tabela 23 Miesieczny koszt eksploatacji sieci
Zrddto: opracowanie wiasne.
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3.2.4 Wariant B w odniesieniu do innych projektéw realizowanych na obszarze dolnego

$laska
DSS - wariant DSDIK i projekty
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Rysunek 9 Koncepcja DSS - wariant B i inne projekty
(Rysunek nr 12 w formacie A3 - Tom 1V, Zatqacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrodfo: opracowanie wiasne.
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Na terenie wojewoddztwa istniejg rézne projekty obejmujace budowe sieci teleinformatycznych.
Zaréwno zakres jak i stopien zaawansowania tych projektéw jest zréznicowany. Na powyzszym
rysunku przedstawiono mape sieci w wariancie B oraz naniesiono obszary objete zasiegiem projektow

lokalnych.

3.2.5 Wariant B w odniesieniu do obszaréow ochrony srodowiska Natura 2000

DSS - wariant DSDIK i Natura 2000
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Rysunek 10 Koncepcja DSS - wariant A i obszary Natura 2000
(Rysunek nr 13 w formacie A3 - Tom 1V, Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrodio: opracowanie wiasne.

Wojewddztwo dolnoslaskie posiada liczne obszary objete programem Natura 2000. Bazujac na
informacjach otrzymanych od Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska opracowano powyzszy rysunek
przedstawiajacy zasieg obszaréw Natura 2000 i sieci DSS planowanej w tych obszarach.
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3.3 WARIANT C - ENERGIA PRO
3.3.1 Opis przyjetych zatozen wyjsciowych dla prezentowanego wariantu

Koncepcja budowy sieci we wspotpracy z EnergiaPro jako partnerem wiodacym zakfada maksymalne
wykorzystanie zasobéw EnergiaPro do realizacji przebiegéw sieci szkieletowej i dystrybucyjnej.
W sktad zasobdw EnergiaPro wchodzg istniejace relacje $wiattowodowe, ktdre mogg byc¢ dzierzawione
na zasadach IRU oraz trasy sieci energetycznej 110KV z osobnym kablem uziemiajagcym do ktorego
moze by¢ montowana instalacja Swiattowodowa. Relacje, ktdre nie mogg zostal zaprojektowane
z wykorzystaniem infrastruktury EnergiaPro zostaty zaproponowane z wykorzystaniem zasobow
TKTelekom, DSDIK oraz lokalnych drog. Wezty teletransmisyjne zostang zlokalizowane w zasobach
EnergiaPro, JST oraz w miejscach gdzie sie¢ doprowadzona jest po zasobach kolejowych na stacjach
kolejowych.

W ramach zasoboéw EnergiaPro koncepcja zaktada dzierzawe widkien swiattowodowych w istniejgcych
relacjach, montaz kabla $wiattowodowego do kabla uziemiajacego na liniach 110KV oraz utozenie
4 rur HDPE w relacjach realizowanych doziemnie w wykopie. W wypadku podwieszenia kabla i budowy
kanalizacji nastapi zaciggniecie kabla $wiattowodowego. Ilo$¢ widkien zaciggnietego kabla dobrana
bedzie do wymagan relacji. Rewizyjne studnie kablowe w trasach doziemnych zostang zlokalizowane
co 1500m.

W zwigzku z lokalizacja weztéw teletransmisyjnych w zasobach EnergiaPro oraz JST, nalezy
odpowiednio przygotowaC pomieszczenia zgodnie z wymaganiami dla weztdéw szkieletowych
i dystrybucyjnych.

3.3.2 Gioéwne zalozenia do wyznaczenia przebiegow relacji szkieletowych:

* |okalizacja weztéw teletransmisyjnych i przebiegdw relacji w obszarach zakwalifikowanych do
interwencji;

= pokrywanie sie trasy z siecig energetyczng 110KV;

= optymalizacja dtugosci trasy;

*  mozliwos¢ potaczenia weztéw szkieletowych w gtowny pierscien;

» mozliwo$¢ realizacji protekcji relacji poprzez potaczenia wewnatrz pierscienia.

Wybor lokalizacji weztéw teletransmisyjnych oraz relacji sieci zostat zrealizowany z uwzglednieniem
okreslonych danych wejéciowych i algorytmu doboru trasy.

Dane wejsciowe:
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1.

i bW

Mapa wojewodztwa podzielona na obszary interwencji (kolory: czerwony, zétty, zielony,
niebieski).

Mapa linii energetycznych 110KV i relacji $wiattowodowych EnergiaPro.

Mapa drog wojewddzkich w zarzadzie DSDIK.

Mapa linii kolejowych na obszarze wojewodztwa.

Mapa drdg innych niz wymienione w pkt.3.

Algorytm doboru trasy:

1.

Wyznaczy¢ lokalizacje weztéw szkieletowych uwzgledniajagc dane z pkt.1 i pkt.2 danych
wejsciowych. Lokalizacja weztéw szkieletowych musi zapewniaé mozliwos¢ agregacji tacz
dystrybucyjnych z najblizszego obszaru (powiatéw graniczacych z powiatem macierzystym dla
wezia).

Wyznaczy¢ najkrétsze odcinki linii  energetycznych 110KV lub linii  $wiattowodowych
znajdujacych sie w zasobach EnergiaPro taczace wezly szkieletowe.

Jesli brak mozliwosci potaczenia weztdow szkieletowych po zasobach EnergiaPro wyznaczyc
trase po zasobach TKTelekom, DSDIK lub innych (np. drogi lokalne).

Zweryfikowa¢ mozliwo$¢ poprowadzenia krétszych przebiegdw tras szkieletowych po zasobach
innych niz zasoby EnergiaPro.

Wyznaczy¢ lokalizacje weztdw dystrybucyjnych analogicznie jak w pkt.1 algorytmu, przy
zatozeniu ulokowania jednego wezta transmisyjnego w obszarze gminy zakwalifikowanej
do interwencji.

Wyznaczyé najkrotsze trasy wzdtuz linii energetycznych 110KV lub linii $wiattowodowych
znajdujacych sie w zasobach EnergiaPro tgczace wezly dystrybucyjne ze szkieletem sieci.

Jesli brak mozliwosci podtaczenia weztdow dystrybucyjnych do szkieletu po zasobach
EnergiaPro wyznaczy¢ trase po zasobach TKTelekom, DSDIK lub innych (np. drogi lokalne).
Zweryfikowa¢ mozliwo$¢ poprowadzenia krétszych przebiegdéw tras szkieletowych po zasobach
innych niz EnergiaPro.

Uwzgledniajgc powyzsze zatozenia zostaty wybrane przedstawione na ponizszym rysunku przebiegi
sieci i lokalizacje weztdw w zasobach EnergiaPro, JST oraz TKTelekom.
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DSS - wariant EnergiaPro

® wezly szkieletowe
* wezly dysinfoucyjne
= szkietet EnergiaPro IRU
- szkietet EnergiaPro
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Rysunek 11 Koncepcja DSS - wariant C

(Rysunek nr 14 w formacie A3 - Tom 1V, Zatqacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrddfo: opracowanie wiasne.

g 1 g S Titeters |

0 1000 26000 52 00¢

Zaproponowana topologia jest oparta o strukture pierscienia ztozonego z 10 weztdéw szkieletowych.
Pierscien zostat uzupetniony o trzy potaczenia protekcyjne. Wezty szkieletowe zostaty zlokalizowane
w wiekszych miastach regionu jednak z uwzglednieniem kwalifikowalnosci kazdego z nich (obszary
niebieskie, zielone, z6tte).

Wykorzystujac sie¢ energetyczng 110KV oraz istniejace relacje $wiattowodowe EnergiaPro jako baze
do lokalizacji relacji $wiattowodowych zaplanowano utworzenie 97 weztdw dystrybucyjnych. Wezly te
zostaly zlokalizowane w kazdej gminie zakwalifikowanej jako obszar o dopuszczonej interwencji.
Zasieg wezta dystrybucyjnego zostat okresSlony jako koto o promieniu 6 km. Zatozenie to wynika
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z zasiegu sieci DSL gdzie mozliwe jest dostarczenie tacza o przepustowosci 2 Mb/s. Cze$¢ weztow
dystrybucyjnych zostata zlokalizowana na trasie przebiegéw szkieletowych, dzieki temu uniknieto
planowania niektérych tras dystrybucyjnych, a tym samym ulegta skréceniu catkowita dtugosc sieci
dystrybucyjnej. W relacjach, ktére wykorzystujg trasy kolejowe wezty teletransmisyjne zostang
zlokalizowane w budynkach kolejowych analogicznie jak w wariancie A i B, wezty znajdujace sie poza
siecig kolejowgq zostaty zlokalizowane w zasobach EnergiaPro oraz zasobach JST.

3.3.2.1 Wykaz relacji szkieletowych

W ponizszej tabeli zawarte sg wszystkie relacje szkieletowe z podaniem zasoboéw po ktérych sa
prowadzone oraz dtugosciami tych relacji.

Odlegtos¢ w km
EnergiaPro

Lp. Relacja TKT DSDiIiK |dzierzawa | budowa Inne Suma
1 | Gtogdéw-Bolestawiec 4 94 98
2 | Glogéw-Scinawa 4 52 56
3 | Scinawa-Legnica 34 34
4 | Scinawa-Bolestawiec 86 86
5 | Bolestawiec-Luban 55 55
6 | Luban-Jelenia Géra 59 59
7 |Jelenia Géra-Watbrzych 45 8 53
8 | Watbrzych-Ktodzko 19 42 61
9 | Watbrzych-Wroctaw 40 11 25 76
10 | Ktodzko-Strzelin 57 57
11 | Strzelin-Wroctaw 29 16 45
12 | Wroctaw-Legnica 16 59 75
13 | Wroctaw-Scinawa 74 74

SUMA 145 0 330 354 0 829

Tabela 24 Wykaz relacji szkieletowych sieci

Zrédfo: opracowanie wtasne.

3.3.2.2 Wykaz relacji dystrybucyjnych

W ponizszej tabeli zawarte sg wszystkie relacje dystrybucyjne z podaniem zasobéw po ktérych
sg prowadzone oraz diugosciami tych relacji.
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Lp. Relacja Odlegtos¢ w km
TKT | DSDiK EnergiaPro Inne | Suma
dzierzawa budowa
1 Miedzylesie-Ktodzko 35 35
2 Ztoty Stok-Kamieniec Z. 12 12
3 Sarby-Ziebice 12 12
4 Pitawa G. - Strzelin 35 35
5 Cieptowody-Kondratowice 13 13
6 Jordandéw-tagiewniki 8 8
7 Borek St-Strzelin 9 9
8 Wigzoéw-Strzelin 12 12
9 | Jeszkowice-Zerniki 6 8 14
10 | Bierutow-Olesnica 14 14
11 | Dziadowa Ktoda-Olesnica 32 32
12 | Olesnica-Pasikurowice 22 22
13 | Dtugoteka-Wroctaw 8 8
14 | Miekinia-Wroctaw 20 20
15 | Sroda Sl - Legnica 21 21
16 | Mitkowice-Legnica 9 9
17 | Mecinka-Legnica 6 13 19
18 | Wadroze WIk-Szkielet 2 2
19 | Udanin-Bukdowek 12 12
20 | Sobdtka-Zarow 12 15 27
21 | Lubawka-Kamienna Gora 9 9
22 | Lubomierz-Mirsk 16 16
23 | Bogatynia-Szkielet 24 9 33
24 | Swietoszéw-Bolestawiec 5 24 29
25 | Géra-Gtogow 35 35
26 | Pectaw-Gtogdéw 12 12
27 | Wasocz - Scinawa 29 29
28 | Kostomioty-Mietkow 10 10
29 | Stronie-Ktodzko 31 31
30 | Kudowa-Ktodzko 44 44
31 | Radkéw-Nowa Ruda 13 6 19
32 | Jemna-Nowa Ruda 3 17 20
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Lp. Relacja Odlegtos¢ w km
TKT | DSDiK EnergiaPro Inne | Suma
dzierzawa budowa
33 | Piskorzéw-Zbrawina 6 9 15
34 | Cieszkow-Olesnica 51 8 59
35 | Zawonia-Pasikurowice 13 10 23
36 | Skokowa-Pegow 20 20
37 | Prochowice-Legnica 9 7 16
38 | Jawor-Legnickie Pole 13 4 17
39 | Legnickie Pole-Legnica 6 13 19
40 | Jemielno-Scinawa 17 17
41 | tagoszow-Gtogéw 25 12 37
42 | Kofa-Glogdw 5 15 20
43 | Gaworzyce-Glogow 12 5 1 18
44 | Brzeg Gtogowski-Gtogow 3 5 5 13
45 | Gromadka-Bolestawiec 14 11 3 28
46 | Osiecznica-Bolestawiec 2 11 13
47 | Ruszow-Bolestawiec 20 25 45
48 | Nowogrodziec-Bolestawiec 2 13 15
49 | Piensk-Szkielet 25 25
50 | Sulikdw-Szkielet 2 3 5
51 | Szklarska Poreba —Jelenia Gora 7 7
52 | Wlen-Jelenia Gora 17 17
53 | Swierzawa-Jelenia Gora 29 17 46
54 | Krzeszéw-Kamienna Gora 3 6 9
55 | Dobromierz-Watbrzych 19 2 21
56 | Mieroszéw-Watbrzych 10 10 20
57 | Ghluszyca Gorna-Watbrzych 13 13 26
58 | Pielgrzymka-Bolestawiec 28 28
59 | Zagrodno-Bolestawiec 23 23
SUMA | 736 92 183 204 10 1225

Tabela 25 Wykaz relacji dystrybucyjnych sieci
Zrédfo: opracowanie wiasne.
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3.3.3 Zestawienie zbiorcze dlugosci sieci szkieletowej i dystrybucyjnej

Odlegtos¢
Lp. Relacja TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma
szkielet 145 0 684 0 829
2 dystrybucja 736 92 387 10 1225
SUMA 881 92 1071 10 2054

Tabela 26 Zestawienie zbiorcze diugosci sieci szkieletowej i dystrybucyijnej
Zrédfo: opracowanie wiasne.

Relacja Udziat procentowy sieci w DSS
TKT DSDiK EnergiaPro Inne
szkielet 17,49% | 0,00% 82,51% | 0,00%
dystrybucja 60,08% | 7,51% 31,59% | 0,82%
SUMA 42,89% | 4,48% 52,14% | 0,49%

Tabela 27 Udziat procentowy sieci w DSS
Zrodto: opracowanie wiasne.

Wariant C koncepcji budowy DSS zaktada wspotprace z EnergiaPro jako partnerem wiodacym. Siec
energetyczna na terenie dolnego $laska jest do$¢ mocno rozwinieta jednak zgodnie z informacjami
uzyskanymi od zarzadcy infrastruktury mozliwe jest wykorzystanie jedynie sieci 110KV. Czesc¢ tras
szkieletowych mozna zrealizowa¢ na zasadach dzierzawy widkien Swiattowodowych. Siec
zaprojektowana z uwzglednieniem EnergiaPro jako partnera wiodacego pozwala osiggna¢ ponad 52%
udziat w catej dtugosci sieci. Drugim co do udziatu partnerem w tej koncepcji jest TKTelekom
zapewniajacy prawie 43% udziatu w budowie sieci. W wypadku wariantu C nalezy zwrdci¢ szczegolng
uwage na zasadniczg roznice w stosunku do wariantéw A i B. W wariancie C wiekszo$¢ potaczen
szkieletowych jest realizowana na zasadach dzierzawy par wtdkien Swiattowodowych. Realizacja taka
bardzo mocno uzaleznia skalowalno$¢ DSS od ilosci wolnych widkien w relacjach szkieletowych jakie
posiada EnergiaPro. Koncepcje A i B zakfadajg uktadanie kanalizacji 4*HDPE i zacigganie wiasnego
$wiattowodu.

3.3.4 Szacowana wysokos¢ naktadéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych

Bazujac na informacjach uzyskanych od potencjalnych partneréw projektu DSS, oraz przyblizonych
kosztach budowy weztéw teletransmisyjnych i sieci $wiattowodowej w innych projektach (np. Sie¢
Szerokopasmowa Polski Wschodniej) nalezy przyjac¢ ponizsze szacunkowe koszty:
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TKT DSDiK EnergiaPro Inne

Sie¢ 1km - budowa 79 300,00 zt 85 400,00 zt 85 400,00 zt 85 400,00 zt
Sie¢ 1km - dzierzawa brak danych brak danych 500,00 zt brak danych
Wezet — koszt utrzymania 1 220,00 z brak danych 600,00 zt brak danych
Koszty utrzymania 1km 30,50 zt brak danych brak danych brak danych
Wezet szkieletowy - budowa 2 196 000,00 zt| 2 196 000,00 zt|2 196 000,00 zt| 2 196 000,00 z
Wezet dystrybucyjny - budowa 122 000,00 zt 122 000,00 z¢| 122 000,00 zt| 122 000,00 z

Tabela 28 Zakres i obmiar robot
Zrddto: opracowanie wiasne.

Przyjmujac wartosci z powyzszej tabeli, mozna wskaza¢ szacunkowe koszta budowy sieci w
prezentowanym wariancie:

Tabela 29 Miesieczny koszt budowy

Zrddto: opracowanie wiasne.

W ponizszych tabelach wskazano prognozowane koszty eksploatacyjne w ujeciu

rocznym dotyczgce omawianego wariantu budowy sieci.

Koszt budowy brutto

Lp Relacja TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma

1 Szkielet 11 498 500,00 zt 0,00 zt 30 231 600,00 zt 0,00 zt 41 730 100,00 zi

2 Dystrybucja 58 364 800,00 zt | 7 856 800,00 zt | 17 421 600,00 zt | 854 000,00 z 84 497 200,00 zt
Wezet

3 szkieletowy 4 392 000,00 z 0,00 zt 17 568 000,00 zt 0,00 zt 21 960 000,00 zt
Wezet

4 | dystrybucyjny | 9150 000,00 zt 0,00 zt 2 684 000,00 zt | 1464 000,00z | 13298 000,00 zt
SUMA 83 405 300,00 zt 7 856 800,00 zt 67 905 200,00 zt 2318 000,00zt 161 485 300,00 zt

miesiecznym i

Koszt eksploatacji miesiecznie brutto
Lp Relacja TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma
Szkielet 4 422,50 z 0,00 z 121 834,08 z 0,00 z 126 256,58 zi
Dystrybucja 22 448,00 z 0,00 z 139 753,44 z 0,00 z 162 201,44 zi
Wezly (bez energii) 93 940,00 zt 0,00 zt 21 960,00 zt 0,00 zt 115 900,00 zi
SUMA 120810,50zt 0,00zt 283547,52zt 0,00zt 404 358,02z}

Tabela 30 Miesieczny koszt eksploatacji sieci
Zrodto: opracowanie wiasne.
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ect L

Koszt eksploatacji miesiecznie brutto

Lp Relacja TKT DSDIK EnergiaPro Inne Suma
Szkielet 53 070,00 z 0,00 zt 1 462 008,96 zt 0,00zt | 1515 078,96 zi
Dystrybucja 269 376,00 zt 0,00 zt 1677 041,28 zt 0,00zt | 1946 417,28 zi
Wezly (bez energii) 1127 280,00 zt 0,00 zt 263 520,00 zt 0,00zt | 1390 800,00 zt
SUMA 1449 726,00zt 0,00zt 3402570,24zt 0,00zt 4852296,24z

Tabela 31 Miesieczny koszt eksploatacji sieci
Zrddio: opracowanie wtasne.

3.3.5 Wariant C w odniesieniu do innych projektéw realizowanych na obszarze dolnego

$laska

DSS - wariant EnergiaPro i projekty
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Rysunek 12 Koncepcja DSS - wariant C i inne projekty
(Rysunek nr 15 w formacie A3 - Tom 1V, Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrddfo: opracowanie wiasne.
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Na terenie wojewoddztwa istniejg rézne projekty obejmujace budowe sieci teleinformatycznych.
Zaréwno zakres jak i stopien zaawansowania tych projektéw jest zréznicowany. Na powyzszym
rysunku przedstawiono mape sieci w wariancie C oraz naniesiono obszary objete zasiegiem projektow
lokalnych.

3.3.6 Wariant C w odniesieniu do obszarow ochrony srodowiska Natura 2000

DSS - wariant EnergiaPro i Natura 2000

Legend
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Rysunek 13 Koncepcja DSS - wariant C i obszary Natura 2000
(Rysunek nr 16 w formacie A3 - Tom 1V, Zatqacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrodfo: opracowanie wiasne.

Wojewddztwo dolnoslgskie posiada liczne obszary objete programem Natura 2000. Bazujac
na informacjach otrzymanych od Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska opracowano powyzszy
rysunek przedstawiajacy zasieg obszaréw Natura 2000 i sieci DSS planowanej w tych obszarach.
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W konsekwencji wyznaczenia trzech wariantow pefnych (bazowych) wskazanych jako docelowe do
realizacji w ramach zakresu rzeczowego projektu, przy odniesieniu sie do posiadanego budzetu,
nalezato zredukowac wielkosc sieci, do poziomu jaki w chwili obecnej, realizujac 1 etap projektu stanie
sie podstawg do dalszego rozbudowania sieci do postaci wariantow petnych. Przyjeto opisane w
poprzednich akapitach warianty zredukowane o zakresy obszarow, gdzie sa planowane do realizacji

projekty budowy infrastruktury szerokopasmoweyj.
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4 WARIANTY ZMNIEJSZONE - UWZGLEDNIAJACE OBSZARY INNYCH PROJEKTOW
4.1 WARIANT Al - TKTELEKOM
4.1.1 Opis przyjetych zatozen wyjsciowych dla prezentowanego wariantu

Koncepcja budowy sieci we wspdtpracy z TKTelekom jako partnerem wiodacym zaktada maksymalne
wykorzystanie zasobdw kolejowych do realizacji przebiegéw sieci szkieletowej i dystrybucyjnej.
Réwnoczesnie w zwigzku z deklaracjg TKTelekom o istnieniu warunkéw lokalizacyjnych dla weztéw
teletransmisyjnych w zasobach kolei koncepcja zaktada lokalizacje weztéw w budynkach kolejowych.
Relacje, ktére nie mogq zostaé zaprojektowane z wykorzystaniem infrastruktury kolejowej zostaty
zaproponowane z wykorzystaniem zasobow DSDiK, EnergiaPro oraz lokalnych drég. Analogiczne
postepowanie przyjeto przy planowaniu lokalizacji weztéw teletransmisyjnych.

W ramach zasobdw kolejowych koncepcja zaktada utozenie 4 rur HDPE oraz zaciggniecie kabla
Swiattowodowego do jednej z nich. Ilos¢ widkien zaciggnietego kabla dobrana bedzie do wymagan
relacji. Rewizyjne studnie kablowe zostang zlokalizowane co 1500m. Kable teletransmisyjne bedq
wyprowadzone na kazdej stacji znajdujacej sie na trasie relacji. Wezly transmisyjne zostang
zZlokalizowane w budynkach kolejowych. Budynki te majg zapewnione dwa niezalezne zrddta zasilania
(kolejowe, miejskie).

4.1.2 Gléwne zatozenia do wyznaczenia przebiegow relacji szkieletowych:

» |okalizacja weztdéw teletransmisyjnych i przebiegéw relacji w obszarach zakwalifikowanych do
interwencji na etapie analizy wynikéw inwentaryzacji;

» pokrywanie sie trasy z linig kolejowa;

= optymalizacja dtugosci trasy;

*  mozliwo$¢ potaczenia weztdw szkieletowych w gtowny pierscien;

* mozliwo$¢ realizacji protekciji relacji poprzez pofaczenia wewnatrz pierscienia.

Wybdr lokalizacji weztéw teletransmisyjnych oraz relacji sieci zostat zrealizowany z uwzglednieniem
okreslonych danych wejéciowych i algorytmu doboru trasy.

Dane wejsciowe:

1. Mapa wojewoddztwa podzielona na obszary interwencji (kolory: czerwony, zotty, zielony,
niebieski), oraz zaznaczone obszary innych projektdw realizowanych na terenie wojewddztwa.
Mapa linii kolejowych na obszarze wojewddztwa.

3. Mapa drog wojewddzkich w zarzadzie DSDIK.

Mapa linii energetycznych 110KV i relacji $wiattowodowych EnergiaPro.
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5.

Mapa drdg innych niz wymienione w pkt.3.

Algorytm doboru trasy:

1.

Wyznaczy¢ lokalizacje weztdw szkieletowych uwzgledniajac dane z pkt.1 i pkt.2 danych
wejsciowych. Lokalizacja weztdow szkieletowych musi zapewnia¢ mozliwos¢ agregacji tacz
dystrybucyjnych z najblizszego obszaru (powiatéw graniczacych z powiatem macierzystym dla
wezia).

Wyznaczy¢ najkrotsze trasy kolejowe taczace wezty szkieletowe.

Jesli brak mozliwosci potaczenia weztdw szkieletowych po trasie sieci kolejowej wyznaczyc
trase po zasobach DSDIiK, EnergiaPro lub innych (np. drogi lokalne).

Zweryfikowa¢ mozliwo$¢ poprowadzenia krétszych przebiegdw tras szkieletowych po zasobach
innych niz kolejowe.

Wyznaczy¢ lokalizacje weztdw dystrybucyjnych analogicznie jak w pkt.1 algorytmu, przy
zatozeniu ulokowania jednego wezta transmisyjnego w obszarze gminy zakwalifikowanej do
interwencji.

Wyznaczy¢ najkrotsze trasy kolejowe taczace wezty dystrybucyjne ze szkieletem sieci.

Jesdli brak mozliwosci podtaczenia weztdw dystrybucyjnych do szkieletu po trasie sieci
kolejowej, wyznaczy¢ trase po zasobach DSDIK, EnergiaPro lub innych (np. drogi lokalne).
Zweryfikowa¢ mozliwos$¢ poprowadzenia krétszych przebiegdw tras szkieletowych po zasobach
innych niz kolejowe.

Uwzgledniajac powyzsze zalozenia zostaty wybrane przedstawione na ponizszym rysunku przebiegi
sieci i lokalizacje weztéw.
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Rysunek 14 Koncepcja DSS - wariant Al
(Rysunek nr 17 w formacie A3 - Tom 1V, Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrddio: opracowanie wiasne.

Zaproponowana topologia jest oparta o strukture pierscienia ztozonego z 6 weztdw szkieletowych.
Pierscien zostat uzupetniony o potaczenie protekcyjne. Wezty szkieletowe zostaty zlokalizowane
w wiekszych miastach regionu jednak z uwzglednieniem kwalifikowalnosci kazdego z nich (obszary
niebieskie, zielone, z6tte).

Wykorzystujac sie¢ kolejowg jako baze do lokalizacji weztdw i relacji $wiattowodowych zaplanowano
utworzenie 74 weztow dystrybucyjnych. Wezly te zostalty zlokalizowane w kazdej gminie
zakwalifikowanej jako obszar o dopuszczonej interwencji. Zasieg wezta dystrybucyjnego zostat
okreslony jako koto o promieniu 6 km. Zatozenie to wynika z zasiegu sieci DSL gdzie mozliwe jest
dostarczenie facza o przepustowosci 2Mb/s. Cze$¢ weztdw dystrybucyjnych zostata zlokalizowana
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na trasie przebiegdw szkieletowych, dzieki temu uniknieto planowania niektérych tras
dystrybucyjnych, a tym samym zminimalizowano catkowitg dtugo$¢ sieci dystrybucyjne;j.

4.1.2.1 Wykaz relacji szkieletowych

W ponizszej tabeli zawarte sg wszystkie relacje szkieletowe z podaniem zasobdéw, po ktérych sg
prowadzone oraz dtugosciami tych relacji.

Odlegtosé w km

Lp | Relacja TKT DSDiK EnergiaPro inne |suma
1 | Wroctaw-Legnica 65 65
2 | Watbrzych-Ktodzko 70 70
3 | Watbrzych-Wroctaw 69 69
4 | Jelenia Géra-Watbrzych 47 47
5 | Bolestawiec-Legnica 50 50
6 | Wroctaw-Ktodzko 94 94
7 | Bolestawiec-Jelenia Géra 69 69

SUMA 464 0 0 0 464

Tabela 32 Wykaz relacji sieci szkieletowej
Zrddto: opracowanie wiasne.
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4.1.2.2 Wykaz relacji dystrybucyjnych

W ponizszej tabeli zawarte sg wszystkie relacje dystrybucyjne z podaniem zasobéw, po ktérych sg

prowadzone oraz dtugosciami tych relacji.

Odlegtos¢ w km

Lp | Relacja TKT | DSDiK EnergiaPro inne  |suma
1| Zioty Stok - Kamieniec Zabkowicki | 12 12
2 | Wigzdw - Strzelin 12 12
3 | Szklarska Poreba - Jelenia Goéra 29 29
4 | Udanin - Malczyce 23 23
5 | Prochowice - Legnica 18 18
6 | Miedzylesie - Ktodzko 36 36
7 | Bogatynia - Sulikow 30 30
8 | Piensk - Wegliniec 15 15
9 | Ruszdw - Wegliniec 14 14

10 | Gromadka - Trzebien 12 12

11 | Niechléw - Géra 15 15

12 | Wasosz - Scinawa 29 29

13 [ Jemielno - Krzeléw 9 9

14 | Pegéw - Wroctaw 19 19

15 | Skokowa - Pegdéw 17 17

16 | Bierutow - Ole$nica 15 15

17 | Czernica - Wroctaw 16 16

18 | Swierzawa - Ziotoryja 14 14

19 | Wojcieszéw - Marciszéw 15 15

20 | Kowary - Jelenia Géra 21 21

21 | Mieroszéw - Watbrzych 11 11

22 | Walim - Jedlina Zdrdj 11 11

23 | Zagrodno - Ztotoryja 8 8

24 | Kudowa - Ktodzko 43 43

25 | Radkéw - Nowa Ruda 17 17

26 | Olesnica - Wroctaw 29 29

27 | Trzebnica - Wroctaw 29 29
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28 | Cieszkow - Olesnica 55 55
29 | Wadroze WIk - Malczyce 18 18
30 | Zgorzelec - Sulikow 12 12
31 | Krzeszéw - Marciszow 17 17
32 | Stronie Sl - Ktodzko 30 30
33 | Pitawa - Kamieniec 20 20
34 | Cieptowody - Szkielet 10 10
35 | Jordandw Sl - Kobierzyce 14 14
36 | Zérawina - Wegry 6 6
37 | Sobétka - Wroctaw 34 34
38 | Dziadowa Ktoda - Ole$nica 34 34
39 | Stara Kamienica - Jelenia Géra 7 7
40 | Wegliniec - Bolestawiec 26 26
41 | Zgorzelec - Piensk 11 11
42 | Gromadka - Chojnéw 21 21
43 | Jawor - Wadroze WIk 14 14
44 | Legnica - Legnickie Pole 7 4 11
45 | Prochowice - Scinawa 18 18
46 | Wasosz - Géra 3 15 18
47 | Legnica - Ziotoryja 20 20
48 | Lubawka - Kamienna Gora 10 10
49 | Pielgrzymka - Ziotoryja 11 11
50 | Dobromierz - Watbrzych 20 20
51 | Zawonia - Trzebnica 10 10
52 | Borek Strelifski - Strzelin 9
53 | Jawor - Mecinka 2
54 | Plateréwka - Sulikéw 10 10
55 | Kostomioty - Mietkdw 9
SUMA 917 66 4 996

Tabela 33 Wykaz relacji sieci dystrybucyjnej

Zrédfo: opracowanie wtasne.
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4.1.2.3 Zestawienie zbiorcze dtugosci sieci szkieletowej i dystrybucyjnej
Odlegtos¢ w km
Lp. Relacja TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma
1 szkielet 464 0 0 0 464
2 dystrybucja 917 66 4 9 996
SUMA 1381 66 4 9 1460
Tabela 34 Zestawienie zbiorcze dtugosci sieci szkieletowej i dystrybucyjnej
Zrddto: opracowanie wiasne.
Relacja Udzial procentowy sieci w DSS
TKT DSDiK EnergiaPro Inne
szkielet 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
dystrybucja 92,07% 6,63% 0,40% 0,90%
SUMA 94,59% 4,52% 0,27% 0,62%

Tabela 35 Udziat procentowy sieci DSS
Zrédfo: opracowanie wtasne.

Wariant Al koncepcji budowy DSS zaktada wspotprace z TKTelekom jako partnerem wiodgcym. Dzieki
bardzo dobrze rozwinietej infrastrukturze kolejowej na obszarze wojewddztwa udziat procentowy
zasobow kolejowych siega 94,5% co powoduje, ze koncepcja pod wzgledem organizacyjnym
i wykonawczym jest niezwykle spdjna.
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4.1.3 Szacowana wysokos¢ nakladow inwestycyjnych i eksploatacyjnych

Bazujac na informacjach uzyskanych od potencjalnych partneréw projektu DSS oraz przyblizonych
kosztach budowy weztdw teletransmisyjnych i sieci teleinformatycznej w innych projektach (np. Sie¢
Szerokopasmowa Polski Wschodniej) nalezy przyjaé ponizsze szacunkowe koszty jednostkowe:

TKT DSDiK EnergiaPro Inne
Sie¢ 1km - budowa 79 300,00 z 85 400,00 zt 85 400,00 z 85 400,00 zt
Sie¢ 1km - dzierzawa brak danych brak danych 500,00 z brak danych
Wezet — koszt utrzymania 1 220,00 z brak danych 600,00 zt brak danych
Koszty utrzymania 1km 30,50 z brak danych brak danych brak danych
Wezet szkieletowy - budowa 2 196 000,00 z+ | 2 196 000,00 zt | 2 196 000,00 zt | 2 196 000,00 zt
Wezet dystrybucyjny - budowa | 122 000,00 zt 122 000,00 zt 122 000,00 z 122 000,00 z

Tabela 36 Orientacyjne koszty robot (brutto)
Zrddto: opracowanie wiasne.

Przyjmujac wskazane powyzszej tabeli wartosci jednostkowe, mozna wskaza¢ szacunkowe koszta
budowy sieci w prezentowanym wariancie:

. Koszt budowy brutto
Lp. Relacja . -
TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma
1 Szkielet 36 795 200,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 z 36 795 200,00 zi
2 | Dystrybucja 72 718 100,00 zt | 5636 400,00 zt | 341 600,00 z 768 600,00 zt | 79 464 700,00 zt
3 Wezet
szkieletowy 13 176 000,00 z 13 176 000,00 zi
4 Wezet
dystrybucyjny 7 930 000,00 z 1098 000,00 zt| 9 028 000,00 zi
SUMA 130 619 300,00 5 636 400,00 1866 600,00 138 463 900,00
zt zt 341 600,00 zt zi zi

Tabela 37 Szacowana wysoko$¢ naktadéw inwestycyjnych wraz z okre$leniem sposobu wykonania
szacunku i uzasadnienie przyjetych pozioméw kosztow
Zrddto: opracowanie wiasne.

W ponizszych tabelach wskazano prognozowane koszty eksploatacyjne w ujeciu miesiecznym
i rocznym dotyczace omawianego wariantu budowy sieci.

DOLNY
SLASK
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Koszt eksploatacji miesiecznie brutto
Lp. Relacja TKT DSDIK | EnergiaPro| Inne Suma
1 | Szkielet 14 152,00 zt | 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt | 14 152,00 zi
Dystrybucja 27 968,50 z+ | 0,00 zt | 2 440,00 zt | 0,00 zt | 30 408,50 zt
3 | Wezly (bez energii) | 86 620,00 zt | 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt | 86 620,00 zi

SUMA

128 740,50 zt 0,00 zt 2 440,00 zt 0,00 zi
Tabela 38 Miesieczne koszty eksploatacyjne
Zrddto: opracowanie wiasne.

131 180,50 zi

Koszt eksploatacji rocznie brutto
Lp. Relacja TKT DSDiK | EnergiaPro | Inne Suma
1 | szkielet 261324,00zt | 0,00zt 0,00 zt 0,00zt | 261 324,00 zt
2 | Dystrybucja 349 164,00 | 0,00zt | 95160,00z | 0,00z | 444 324,00 zt
Wezly (bez
3 energii) 1 390 800,00 z 0,00 zt 0,00 zt 0,00zt | 1390 800,00 zt
SUMA 2001 288,00zt 0,00zt 95160,00zf 0,00zt 2096 448,00 zi

Tabela 39 Roczne koszty eksploatacyjne

Zrédfo: opracowanie wiasne.
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4.1.4 Wariant A1 w odniesieniu do innych projektow realizowanych na obszarze dolnego
$laska

DSS - wariant TKTelekom + projekty
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Rysunek 15 Koncepcja DSS - wariant Al i inne projekty
(Rysunek nr 18 w formacie A3 - Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrddfo: opracowanie wiasne.

Na terenie wojewodztwa istniejg rézne projekty obejmujace budowe sieci teleinformatycznych.
Zarowno zakres jak i stopiel zaawansowania tych projektow jest zréznicowany. Na powyzszym
rysunku przedstawiono mape sieci w wariancie Al oraz naniesiono obszary objete zasiegiem
projektéw lokalnych.
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4.1.5 Wariant A1 w odniesieniu do obszaréw ochrony srodowiska Natura 2000

DSS - wariant TKTelekom + Natura 2000

Legend
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Rysunek 16 Koncepcja DSS - wariant Al i obszary Natura 2000
(Rysunek nr 19 w formacie A3 - Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrodfo: opracowanie wiasne.

Wojewddztwo dolnoslaskie posiada liczne obszary objete programem Natura 2000. Bazujac
na informacjach otrzymanych od Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska opracowano powyzszy
rysunek przedstawiajacy zasieg obszarow Natura 2000 i sieci DSS planowanej w tych obszarach.
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4.2 WARIANT B1 - DSDIK
4.2.1 Opis przyjetych zalozen wyjsciowych dla prezentowanego wariantu

Koncepcja budowy sieci we wspdtpracy z DSDIK jako partnerem wiodacym zaktada maksymalne
wykorzystanie zasobéw drogowych DSDIK do realizacji przebiegdw sieci szkieletowej i dystrybucyjnej.
Relacje, ktére nie moga zostaC¢ zaprojektowane z wykorzystaniem infrastruktury DSDiK zostaty
zaproponowane z wykorzystaniem zasobdéw TKTelekom, EnergiaPro oraz lokalnych drog. Wezty
teletransmisyjne zostang zlokalizowane w zasobach JST oraz w miejscach gdzie sie¢ doprowadzona
jest po zasobach kolejowych na stacjach kolejowych.

W ramach zasobow DSDiK koncepcja zaktada utozenie 4 rur HDPE oraz zaciggniecie kabla
Swiattowodowego do jednej z nich. Ilo$¢ widkien zaciggnietego kabla dobrana bedzie do wymagan
relacji. Rewizyjne studnie kablowe zostang zlokalizowane co 1500m. Na etapie projektu technicznego
nalezy przewidzie¢ ulokowanie dodatkowych studni w poblizu miejsc gdzie wskazane jest
uruchomienie np. monitoringu ruchu drogowego.

W zwigzku z lokalizacjg weztéw teletransmisyjnych w zasobach JST, nalezy odpowiednio przygotowac
pomieszczenia zgodnie z wymaganiami dla weztéw szkieletowych i dystrybucyjnych.

4.2.2 Gléwne zatozenia do wyznaczenia przebiegow relacji szkieletowych:

» |okalizacja weztéw teletransmisyjnych i przebiegdw relacji w obszarach zakwalifikowanych
do interwencji na etapie analizy wynikdw inwentaryzacji;

= pokrywanie sie trasy z siecig drég wojewddzkich;

» optymalizacja dtugosci trasy;

= mozliwo$¢ potgczenia weztdw szkieletowych w gtdwny pierscien;

* mozliwo$¢ realizacji protekcji relacji poprzez potaczenia wewnatrz pierscienia.

Wybdr lokalizacji weztéw teletransmisyjnych oraz relacji sieci zostat zrealizowany z uwzglednieniem
okreslonych danych wejéciowych i algorytmu doboru trasy.

Dane wejsciowe:

1. Mapa wojewddztwa podzielona na obszary interwencji (kolory: czerwony, Zotty, zielony,
niebieski) oraz zaznaczone obszary innych projektéw realizowanych na terenie wojewddztwa.
Mapa drog wojewddzkich w zarzadzie DSDiK.

Mapa linii kolejowych na obszarze wojewddztwa.

Mapa linii energetycznych 110KV i relacji $wiattowodowych EnergiaPro.

Mapa drdg innych niz wymienione w pkt.3.

ui kN
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Algorytm doboru trasy:

1.

Wyznaczy¢ lokalizacje weztdw szkieletowych uwzgledniajac dane z pkt.1 i pkt.2 danych
wejéciowych. Lokalizacja weztdw szkieletowych musi zapewniaé mozliwo$¢ agregacji facz
dystrybucyjnych z najblizszego obszaru (powiatéw graniczacych z powiatem macierzystym dla
wezia).

Wyznaczy¢ najkrétsze odcinki drég wojewodzkich taczace wezty szkieletowe.

Jedli brak mozliwosci potaczenia weztdw szkieletowych po trasie drog wojewddzkich
wyznaczyc trase po zasobach TKTelekom, EnergiaPro lub innych (np. drogi lokalne).
Zweryfikowa¢ mozliwo$¢ poprowadzenia krétszych przebiegow tras szkieletowych po zasobach
innych niz drogi wojewddzkie.

Wyznaczy¢ lokalizacje weztéw dystrybucyjnych analogicznie jak w pkt.1 algorytmu,
przy zatozeniu ulokowania jednego wezta transmisyjnego w obszarze gminy zakwalifikowanej
do interwencji.

Wyznaczy¢ najkrotsze trasy wzdtuz drég wojewddzkich taczace wezty dystrybucyjne
ze szkieletem sieci.

Jesdli brak mozliwosci podiaczenia weztdéw dystrybucyjnych do szkieletu po trasie drog
wojewodzkich wyznaczy¢ trase po zasobach TKTelekom, EnergiaPro lub innych (np. drogi
lokalne).

Zweryfikowa¢ mozliwo$¢ poprowadzenia krétszych przebiegdw tras szkieletowych po zasobach
innych niz drogi wojewddzkie.

Uwzgledniajgc powyzsze zatozenia zostaly wybrane przedstawione na ponizszym rysunku przebiegi

sieci i lokalizacje weztéw.
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Rysunek 17 Koncepcja DSS - wariant B1
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(Rysunek nr 20 w formacie A3 - Tom 1V, Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)

Zrodfo: opracowanie wiasne.

ziadawn Kloda

Zaproponowana topologia jest oparta o strukture pierscienia ztozonego z 6 weztdw szkieletowych.
Pierscien zostat uzupetniony o dwa pofaczenia protekcyjne. Wezty szkieletowe zostaty zlokalizowane
w wiekszych miastach regionu jednak z uwzglednieniem kwalifikowalnosci kazdego z nich (obszary

niebieskie, zielone, z6ite).

Wykorzystujac sie¢ dréog wojewddzkich jako baze do lokalizacji relacji $wiattowodowych zaplanowano
utworzenie 75 weztdow dystrybucyjnych. Wezly te zostaty zlokalizowane w kazdej gminie
zakwalifikowanej jako obszar o dopuszczonej interwencji. Zasieg wezla dystrybucyjnego zostat
okreslony jako koto o promieniu 6 km. ZatoZzenie to wynika z zasiegu sieci DSL gdzie mozliwe jest
dostarczenie tgcza o przepustowosci 2 Mb/s. Cze$¢ weztdow dystrybucyjnych zostata zlokalizowana
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na trasie przebiegéw szkieletowych, dzieki temu uniknieto planowania niektdrych tras
dystrybucyjnych, a tym samym ulegta skroceniu catkowita dtugosc¢ sieci dystrybucyjnej. W relacjach,
ktore wykorzystujq trasy kolejowe wezly teletransmisyjne zostang zlokalizowane w budynkach
kolejowych analogicznie jak w wariancie A, wezly znajdujace sie poza siecig kolejowq zostaty
zlokalizowane w zasobach JST oraz zasobach EnergiaPro.

4.2.2.1 Wykaz relacji szkieletowych

W ponizszej tabeli zawarte sg wszystkie relacje szkieletowe z podaniem zasobdéw, po ktérych
sg prowadzone oraz dtugosciami tych relaciji.

Odlegtos¢ w km
Lp | Relacja TKT DSDiK EnergiaPro inne |suma
1 | Legnica-Ztotoryja 21 21
2 | Jelenia Gora - Watbrzych 32 35 67
3 | Ztotoryja - Jelenia Gora 35 3 38
4 | Watbrzych - Ktodzko 57 57
5 | Bolestawiec - Jelenia Gora 31 19 50
6 | Ztotoryja - Bolestawiec 32 32
7 | Ktodzko - Wroctaw 34 62 96
8 | Wroctaw - Legnica 62 62
9 | Wroctaw - Watbrzych 72 72

SUMA 231 261 0 3 495
Tabela 40 Wykaz relacji szkieletowych

Zrédfo: opracowanie wtasne.
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4.2.2.2 Wykaz relacji dystrybucyjnych

W ponizszej tabeli zawarte sg wszystkie relacje dystrybucyjne z podaniem zasobdéw, po ktérych
sg prowadzone oraz dtugosciami tych relacji.

Odlegtos¢ w km
Lp |Relacja TKT |DSDiK EnergiaPro inne suma
1 Piskorzdw-Szkielet 6 6
2 Czernica-Wroctaw 17 17
3 Sulikow-Bogatynia 27 27
4 Zgorzelec-Sulikdw 10 10
5 Trzebien-Bolestawiec 14 14
6 Ruszéw-Wegliniec 30 30
7 Pielgrzymka-Ziotoryja 9 9
8 Wojcieszdw-Swierzawa 7 7
9 Dobromierz-Watbrzych 20 20
10 Mecinka-Szkielet 12 12
11 Bierutow-Olesnica 13 13
12 Trzebnica-Olesnica 27 27
13 Radkdéw-Szkielet 8 8
15 Jawor-Mecinka 8 8
17 Rokitki-Ztotoryja 26 26
18 Wroctaw-Oborniki Slaskie 23 23
21 Oborniki Slaskie-Skokowa 14 14
23 Oborniki Slaskie-Niechléw 89 89
24 Winsko-Bozen 8 8
25 Pitawa Gorna-Szkielet 11 28 39
27 Ruszow-Piensk 22 22
28 Platerowka-Sulikow 10 10
29 Osiecznica-Bolestawiec 12 12
30 Piensk-Zgorzelec 14 14
31 Dolne Sarby-Ziebice 15 15
32 Legnickie Pole-Szkielet 13 13
33 Mietkdw-Kostomtoty 9 9
34 Sroda Slaska-Szkielet 3 3
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Odlegtos¢ w km

Lp |Relacja TKT |DSDIK EnergiaPro inne suma
36 Grobla-Jawor 10 10
39 Oborniki Slaskie-Wroctaw 6 6
40 Kudowa Zdréj-Ktodzko 41 41
41 Ztoty Stok-Szkielet 12 12
42 Wigzdw-Szkielet 12 12
43 Sobdtka-Wroctaw 32 32
44 Zbrawina-Szkielet 5 5
46| Szklarska Poreba-Jelenia Gora 29 29
47 Ruszéw-Wegliniec 14 14
50 Marciszdw-Szkielet 6 6
51 Wadroze WIk-Szkielet 15 15
52 Udanin-Mitoszyce 23 23
53 Gromadka-Rokitki 13 13
54 Mitkowice-Chojndw 10 10
55 Prochowice-Legnica 19 19
56 Wasosz-Krzelow 21 21
57 Dzidowa Ktoda-Dtugoteka 47 47
58 Cieszkow-Olesnica 55 55
60 Gtuszyca-Watbrzych 21 21
61 Ktodzko-Miedzylesie 35 35
62 Chetmsko-Kamienna Gora 15 15
63 Jordandéw-Kobierzyce 13 13
64 Cieptowody-Szkielet 9 9
65| Stara Kamienica-Jelenia Goéra 13 13
66 Stronie Slaskie-Ktodzko 25 25
67 Diugoteka-Wroctaw 19 19

SUMA 515 469 13 28 1025

Tabela 41 Wykaz relacji dystrybucyjnych

Zrodfo: opracowanie wiasne.
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4.2.2.3 Zestawienie zbiorcze dtugosci sieci szkieletowej i dystrybucyjnej

Odlegtos¢ w km
Lp | Relacja TKT DSDiK EnergiaPro |inne |suma
1| szkielet 231 261 0 3 495
2 | dystrybucja 515 469 13 28 1025
SUMA 746 730 13 31 1520

Tabela 42 Zestawienie zbiorcze dtugosci sieci szkieletowej i dystrybucyjnej
Zrddto: opracowanie wiasne.

Relacja Udzial procentowy sieci w DSS
TKT DSDIK EnergiaPro Inne
szkielet 46,67% | 52,73% 0,00% 0,61%
dystrybucja 50,24% | 45,76% 1,27% 2,73%
SUMA 49,08% | 48,03% 0,86% 2,04%

Tabela 43 Udziat procentowy sieci w DSS
Zrddto: opracowanie wiasne.

Wariant B1 koncepcji budowy DSS zaktada wspotprace z DSDIK jako partnerem wiodacym. Sie¢ drég
wojewddzkich znajdujacych sie pod zarzadem DSDIK pozwala na zlokalizowanie w ich obrebie 48%
catosci sieci. Uzupetnieniem sieci zbudowanej wzdtuz pasa drogowego jest sie¢ kolejowa stanowigca
49% catej dtugosci sieci. Rozktad procentowy wskazuje, ze realizacje wariantu B1 bedzie wymagata
Scistej wspotpracy z DSDIK oraz TKTelekom, a w pojedynczych przypadkach takze EnergiaPro
i lokalnymi zarzadcami drdg.

4.2,.3 Szacowana wysokos¢ nakladow inwestycyjnych i eksploatacyjnych
Bazujac na informacjach uzyskanych od potencjalnych partneréw projektu DSS oraz przyblizonych

kosztach budowy weztdw teletransmisyjnych w innych projektach (np. Sie¢ Szerokopasmowa Polski
Wschodniej) nalezy przyjac ponizsze szacunkowe koszty:
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TKT DSDiK EnergiaPro Inne

Sie¢ 1km - budowa 79 300,00 zt 85 400,00 zt 85 400,00 zt 85 400,00 zt
Sie¢ 1km - dzierzawa brak danych brak danych 500,00 zt brak danych
Wezet — koszt utrzymania 1 220,00 z brak danych 600,00 zt brak danych
Koszty utrzymania 1km 30,50 zt brak danych brak danych brak danych
Wezet szkieletowy - budowa 2 196 000,00 z+ | 2 196 000,00 zt |2 196 000,00 zt | 2 196 000,00 zt
Wezet dystrybucyjny - budowa| 122 000,00 zt 122 000,00 zt | 122 000,00 zt | 122 000,00 z

Tabela 44 Zakres i obmiar robot
Zrédfo: opracowanie wtasne.

Przyjmujac wartoéci z powyzszej tabeli mozna wskaza¢ szacunkowe koszta budowy sieci
W prezentowanym wariancie:
Koszt budowy brutto
Lp Relacja TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma

1 | szkielet 18 318 300,00 zt | 22 289 400,00 zt 0,00 zt 256 200,00 zt | 40 863 900,00 zi

2 | dystrybucja 40 839 500,00 zt | 40 052 600,00 zt | 1 110 200,00 zt | 2 391 200,00 zt | 84 393 500,00 zt
wezel

3 | szkieletowy 21 960 000,00 zt 21 960 000,00 zt
wezet

4 | dystrybucyjny | 5 124 000,00 zt 6 710 000,00 z | 11 834 000,00 z}

SUMA 86 241800,00 zt 62342000,00z 1110 200,00z 9 357 400,00zt 159 051 400,00 zi

Tabela 45 Koszt budowy sieci
Zrédfo: opracowanie wtasne.

W ponizszych tabelach wskazano prognozowane koszty eksploatacyjne w ujeciu miesiecznym
i rocznym dotyczace omawianego wariantu budowy sieci.

Koszt eksploatacji miesiecznie brutto
Lp Relacja TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma
1 | Szkielet 7 045,50 zt 0,00 z 0,00 z 0,00 zt 7 045,50 zt
2 | Dystrybucja 15 707,50 zt 0,00 zt 7 930,00 z 0,00 zt 23 637,50 zi
3 | Wezly (bez energii) 51 240,00 z 0,00 zt 0,00 zt 51 240,00 zi
SUMA 73 993,00 zi 0,00 zi 7 930,00 zi 0,00 zi 81 923,00 zt

Tabela 46 Miesieczny koszt eksploatacji sieci
Zrodto: opracowanie wiasne.
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Koszt eksploatacji rocznie brutto
Lp Relacja TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma
Szkielet 84 546,00 zt 0,00 z 0,00 z 0,00 zt 84 546,00 zi
Dystrybucja 188 490,00 zt 0,00 zt 95 160,00 zt 0,00 zt 283 650,00 zt
Wezly (bez energii) 614 880,00 zt 0,00 z 0,00 z 0,00 zt 614 880,00 zi

SUMA 887 916,00 zi 0,00zt 9516000z 0,00z 983 076,00 zt
Tabela 47 Miesieczny koszt eksploatacji sieci
Zrddio: opracowanie wiasne.

4.2.4 Wariant B1 w odniesieniu do innych projektow realizowanych na obszarze dolnego
slaska

DSS - wariant EnergiaPro + projekty
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Rysunek 18 Koncepcja DSS - wariant B1 i inne projekty
(Rysunek nr 21 w formacie A3 - Tom 1V, Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrodfo: opracowanie wiasne.
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Na terenie wojewodztwa istniejg rozne projekty obejmujace budowe sieci teleinformatycznych.
Zaréwno zakres jak i stopien zaawansowania tych projektdéw jest zréznicowany. Na powyzszym
rysunku przedstawiono mape sieci w wariancie Bl oraz naniesiono obszary objete zasiegiem
projektow lokalnych.

4.2,5 Wariant B1 w odniesieniu do obszaréw ochrony srodowiska Natura 2000

DSS - wariant EnergiaPro + Natura 2000

Legend
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Rysunek 19 Koncepcja DSS - wariant B1 i obszary Natura 2000
(Rysunek nr 22 w formacie A3 - Tom 1V, Zatqacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrodfo: opracowanie wiasne.

Wojewddztwo dolnoslgskie posiada liczne obszary objete programem Natura 2000. Bazujac
na informacjach otrzymanych od Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska opracowano powyzszy
rysunek przedstawiajacy zasieg obszaréw Natura 2000 i sieci DSS planowanej w tych obszarach.
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4.3 WARIANT C1 - ENERGIA PRO
4.3.1 Opis przyjetych zalozen wyjsciowych dla prezentowanego wariantu

Koncepcja budowy sieci we wspdtpracy z EnergiaPro jako partnerem wiodgacym zaktada maksymalne
wykorzystanie zasobéw EnergiaPro do realizacji przebiegéw sieci szkieletowej i dystrybucyjnej.
W skiad zasobdw EnergiaPro wchodzg istniejace relacje Swiattowodowe, ktére mogq by¢ dzierzawione
na zasadach IRU oraz trasy sieci energetycznej 110KV z osobnym kablem uziemiajgcym, do ktérego
moze by¢ montowana instalacja $wiattowodowa. Relacje, ktére nie mogg zostaC zaprojektowane
z wykorzystaniem infrastruktury EnergiaPro zostaty zaproponowane z wykorzystaniem zasobow
TKTelekom, DSDIK oraz lokalnych drog. Wezly teletransmisyjne zostang zlokalizowane w zasobach
EnergiaPro, JST oraz w miejscach gdzie sie¢ doprowadzona jest po zasobach kolejowych na stacjach
kolejowych.

W ramach zasoboéw EnergiaPro koncepcja zaktada dzierzawe widkien swiattowodowych w istniejgcych
relacjach, montaz kabla Swiattowodowego do kabla uziemiajacego na liniach 110KV oraz utozenie
4 rur HDPE w relacjach realizowanych doziemnie w wykopie. W wypadku podwieszenia kabla i budowy
kanalizacji nastgpi zaciagniecie kabla Swiattowodowego. Ilos¢ widkien zaciggnietego kabla dobrana
bedzie do wymagan relacji. Rewizyjne studnie kablowe w trasach doziemnych zostang zlokalizowane
co 1500m.

W zwigzku z lokalizacja weztow teletransmisyjnych w zasobach EnergiaPro oraz JST, nalezy
odpowiednio przygotowa¢ pomieszczenia zgodnie z wymaganiami dla weztéow szkieletowych
i dystrybucyjnych.
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4.3.2

Gtéwne zatozenia do wyznaczenia przebiegow relacji szkieletowych:

lokalizacja weztéw teletransmisyjnych i przebiegdw relacji w obszarach zakwalifikowanych
do interwencji;

pokrywanie sie trasy z siecig energetyczng 110KV;

optymalizacja dtugosci trasy;

mozliwos¢ potaczenia weztdw szkieletowych w gtowny pierscien;

mozliwos¢ realizacji protekcji relacji poprzez potaczenia wewnatrz pierscienia.

Wybdr lokalizacji weztdéw teletransmisyjnych oraz relacji sieci zostat zrealizowany z uwzglednieniem
okreslonych danych wejsciowych i algorytmu doboru trasy.

Dane wejsciowe:

1.

LA SN

Mapa wojewddztwa podzielona na obszary interwencji (kolory: czerwony, zétty, zielony,
niebieski) oraz zaznaczone obszary innych projektéw realizowanych na terenie wojewddztwa.
Mapa linii energetycznych 110KV i relacji $wiattowodowych EnergiaPro.

Mapa drég wojewoddzkich w zarzadzie DSDIK.

Mapa linii kolejowych na obszarze wojewddztwa.

Mapa drdg innych niz wymienione w pkt.3.

Algorytm doboru trasy:

1.

Wyznaczy¢ lokalizacje weztéw szkieletowych uwzgledniajac dane z pkt.1 i pkt.2 danych
wejsciowych. Lokalizacja weztéw szkieletowych musi zapewniaé mozliwos¢ agregacji tacz
dystrybucyjnych z najblizszego obszaru (powiatow graniczacych z powiatem macierzystym dla
wezia).

Wyznaczy¢é najkrétsze odcinki linii energetycznych 110KV lub linii $wiattowodowych
znajdujacych sie w zasobach EnergiaPro taczace wezty szkieletowe.

Jesli brak mozliwosci potaczenia weztdw szkieletowych po zasobach EnergiaPro wyznaczy¢
trase po zasobach TKTelekom, DSDIK lub innych (np. drogi lokalne).

Zweryfikowa¢ mozliwo$¢ poprowadzenia krétszych przebiegdéw tras szkieletowych po zasobach
innych niz zasoby EnergiaPro.

Wyznaczy¢ lokalizacje weztdow dystrybucyjnych analogicznie jak w pkt.1 algorytmu,
przy zatozeniu ulokowania jednego wezta transmisyjnego w obszarze gminy zakwalifikowanej
do interwenciji.

Wyznaczy¢ najkrétsze trasy wzdtuz linii energetycznych 110KV lub linii $wiattowodowych
znajdujacych sie w zasobach EnergiaPro tqczace wezly dystrybucyjne ze szkieletem sieci.

Jesli brak mozliwosci podiaczenia weztow dystrybucyjnych do szkieletu po zasobach
EnergiaPro wyznaczy¢ trase po zasobach TKTelekom, DSDIK lub innych (np. drogi lokalne).
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8. Zweryfikowa¢ mozliwo$¢ poprowadzenia krotszych przebiegdw tras szkieletowych po zasobach
innych niz EnergiaPro.

Uwzgledniajgc powyzsze zatozenia zostaty wybrane przedstawione na ponizszym rysunku przebiegi
szkieletowe i lokalizacje weztdw szkieletowych w zasobach EnergiaPro, JST oraz TKTelekom.
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Rysunek 20 Koncepcja DSS - wariant C1
(Rysunek nr 23 w formacie A3 - Tom 1V, Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrédfo: opracowanie wiasne.

Zaproponowana topologia jest oparta o strukture pierscienia ztozonego z 7 weztdw szkieletowych.
Pierscien zostat uzupetniony o pofaczenie protekcyjne. Wezty szkieletowe zostaty zlokalizowane
w wiekszych miastach regionu jednak z uwzglednieniem kwalifikowalnosci kazdego z nich (obszary
niebieskie, zielone, zo6tte).
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Wykorzystujac sie¢ energetyczng 110KV oraz istniejace relacje $wiattowodowe EnergiaPro jako baze
do lokalizacji relacji $wiattowodowych zaplanowano utworzenie 74 weztdw dystrybucyjnych. Wezty
te zostaly zlokalizowane w kazdej gminie zakwalifikowanej jako obszar o dopuszczonej interwencji.
Zasieg wezta dystrybucyjnego zostat okreslony jako koto o promieniu 6 km. Zatozenie to wynika
z zasiegu sieci DSL gdzie mozliwe jest dostarczenie tacza o przepustowosci 2 Mb/s. Cze$¢ weztow
dystrybucyjnych zostata zlokalizowana na trasie przebiegéw szkieletowych, dzieki temu uniknieto
planowania niektorych tras dystrybucyjnych, a tym samym ulegta skréceniu catkowita dtugos¢ sieci
dystrybucyjnej. W relacjach, ktére wykorzystujq trasy kolejowe wezly teletransmisyjne zostang
zlokalizowane w budynkach kolejowych analogicznie jak w wariancie Al i Bl, wezly znajdujace sie
poza siecig kolejowq zostaty zlokalizowane w zasobach EnergiaPro oraz zasobach JST.

4.3.2.1 Wykaz relacji szkieletowych

W ponizszej tabeli zawarte sg wszystkie relacje szkieletowe z podaniem zasobdéw, po ktérych
sg prowadzone oraz dtugosciami tych relac;ji.

Odlegtos¢ w km
e Relacja TKT DSDiK — EnergiaPro inne suma
dzierzawa budowa
1 | Watbrzych-Jelenia Gdra 46 8 54
2 | Watbrzych-Ktodzko 19 44 63
3 | Wroctaw-Watbrzych 30 28 58
4 | Wroctaw-Legnica 76 76
5 | Wroctaw-Strzelin 29 4 33
6 | Jelenia Géra-Bolestawiec 113 113
7 | Legnica-Bolestawiec 94 24
10 | Ktodzko-Strzelin 57 57
SUMA| 135 0 253 160 0 548
Tabela 48 Wykaz relacji szkieletowych sieci
Zrddto: opracowanie wiasne.
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4.3.2.2 Wykaz relacji dystrybucyjnych

W ponizszej tabeli zawarte sg wszystkie relacje dystrybucyjne z podaniem zasobow, po ktérych
sg prowadzone oraz dtugosciami tych relacji.

Odlegtos¢ w km
EnergiaPro
Lp | Relacja TKT DSDiK dzierzawa budowa inne |suma
1 | Miedzylesie-Ktodzko 35 35
Ztoty Stok-Kamieniec
2 | Zabkowicki 12 12
3 | Pitawa Gdrna-Strzelin 35 35
4 | Cieptowody-Kondratowice 13 13
5 | Wigzow-Strzelin 12 12
6 | Bierutéw-Olesnica 14 14
7 | Dlugoteka-Wroctaw 8 8
8 | Miekinia-Wroctaw 20 20
9 | Sroda Slaska-Legnica 31 31
10 | Mitkowice-Legnica 9 9
11 | Mecinka-Legnica 19 14 33
12 | Wadroze WIk.-Szkielet 2 2 4
13 | Udanin-Bukdéwek 12 12
14 Wasosz—écinawa 29 29
15 | Stronie Sl-Ktodzko 31 31
16 | Kudowa Zdr.-Ktodzko 44 44
17 | Skokowa-Pegdéw 20 20
18 | Jawor-Legnickie Pole 17 17
19 | Legnickie Pole-Legnica 19 13 32
20 | Jemielno-Scinawa 17 17
21 | Wlen-Jelenia Gora 17 17
22 | Pielgrzymka-Bolestawiec 28 28
23 | Radkéw-Szkielet 16 16
24 | Mieroszéw-Watbrzych 10 10
25 | Walim-Watbrzych 13 13
26 | Swierzawa-Jelenia Gora 30 30
27 | Gromadka-Trzebien 12 12
28 | Trzebien-Bolestawiec 2 3 5
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Odlegtos¢ w km
EnergiaPro
Lp | Relacja TKT DSDiK dzierzawa budowa inne |suma
29 | Ruszdw-Piensk 26 26
30 | Prochowice-Legnica 9 9
31 | Przeworno-Strzelin 11 11
32 | Jordandw-tagiewniki 9 9
33 | Olesnica-Dziadowa Ktoda 12 25 37
34 | Cieszkow-Olesnica 55 55
35 | Trzebnica-Diugoteka 12 12
36 | Krzeszéw-Szkielet 4 4
37 | Jeszkowice-Zerniki 14 14
Szklarska Poreba-Jelenia
38 | Géra 7 7
39 | Marciszéw-Jelenia Gora 17 17
40 | Sobotka-Szkielet 13 15 28
41 | Bogatynia-Szkielet 26 6 32
42 | Lubawka-Szkielet 9 9
43 | Scinawa-Szkielet 16 16
44 | Oborniki Slaskie-Wroctaw 39 39
45 | Piensk-Szkielet 24 24
46 | Ole$nica-Pasikurowice 22 22
47 | Sulikow-Szkielet 5 5
48 | Borek Strzelinski-Strzelin 9 9
49 | Piskorzéw-Zdrawina 15 15
50 | Dobromierz-Watbrzych 21 21
51 | Trzebnica-Zawonia 10 10
52 | Gromadka-Bolestawiec 11 11
Zagrodno-Warta

53 | Bolestawiecka 17 17
54 | Niechldw-Jemielno 42 42
55 | Kostomtoty-Mietkow 10 10

SUMA 665 127 66 202 10 1070

Tabela 49 Wykaz relacji dystrybucyjnych sieci
Zrédfo: opracowanie wtasne.
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4.3.2.3 Zestawienie zbiorcze dtugosci sieci szkieletowej i dystrybucyjnej

Odlegtos¢
Lp. Relacja TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma
1 szkielet 135 0 413 0 548
2 dystrybucja 665 127 268 10 1070
SUMA 800 127 681 10 1618

Tabela 50 Zestawienie zbiorcze dtugosci sieci szkieletowej i dystrybucyjnej
Zrddto: opracowanie wiasne.

Relacja Udzial procentowy sieci w DSS
TKT DSDiK EnergiaPro Inne
szkielet 24,64% 0,00% 75,36% 0,00%
dystrybucja 62,15% 11,87% 25,05% 0,93%
SUMA 49,44% 7,85% 42,09% 0,62%

Tabela 51 Udziat procentowy sieci w DSS
Zrédfo: opracowanie wtasne.

Wariant C1 koncepcji budowy DSS zaktada wspotprace z EnergiaPro jako partnerem wiodacym. Siec
energetyczna na terenie dolnego $laska jest do$¢ mocno rozwinieta jednak zgodnie z informacjami
uzyskanymi od zarzadcy infrastruktury mozliwe jest wykorzystanie jedynie sieci 110KV. Cze$¢ tras
szkieletowych mozna zrealizowa¢ na zasadach dzierzawy wiokien Swiattowodowych. Siec
zaprojektowana z uwzglednieniem EnergiaPro jako partnera wiodacego pozwala osiggna¢ ponad 42%
udziat w catej dtugosci sieci. Drugim co do udziatu partnerem w tej koncepcji jest TKTelekom
zapewniajacy ponad 49% udziatu w budowie sieci. W wypadku wariantu C1 nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na zasadniczg réznice w stosunku do wariantéw Al i B1. W wariancie C1 wiekszo$¢ potaczen
szkieletowych jest realizowana na zasadach dzierzawy par wtokien Swiattowodowych. Realizacja taka
bardzo mocno uzaleznia skalowalno$¢ DSS od ilosci wolnych wiokien w relacjach szkieletowych jakie
posiada EnergiaPro. Koncepcje Al i B1 zaktadajg uktadanie kanalizacji 4*HDPE i zacigganie wlasnego
$wiattowodu.
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4.3.3 Zakres i obmiar robét (orientacyjny koszt slepy)

Na etapie opracowywania koncepcji budowy sieci szerokopasmowej o zasiegu wojewddzkim mozliwe
jest jedynie podanie szacunkowych kosztéw wynikajacych z przyblizonych dtugosci sieci oraz ilosci

weztdéw. Zakres i obmiar robodt okreslono w zataczniku nr 6, pkt. 1.2.3.

4.3.4 Szacowana wysokos$¢ nakladéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych

Bazujac na informacjach uzyskanych od potencjalnych partneréw projektu DSS oraz przyblizonych
kosztach budowy weztéw teletransmisyjnych i sieci $wiattowodowej w innych projektach (np. Sie¢
Szerokopasmowa Polski Wschodniej) nalezy przyjac ponizsze szacunkowe koszty:

TKT DSDiK EnergiaPro Inne
Sie¢ 1km - budowa 79 300,00 z 85 400,00 z 85 400,00 z 85 400,00 zt
Sie¢ 1km - dzierzawa brak danych brak danych 500,00 zt brak danych
Wezet — koszt utrzymania 1 220,00 z brak danych 600,00 zt brak danych
Koszty utrzymania 1km 30,50 zt brak danych brak danych brak danych
Wezet szkieletowy - budowa 2 196 000,00 z+ | 2 196 000,00 zt |2 196 000,00 zt|2 196 000,00 zt
Wezet dystrybucyjny - budowa| 122 000,00 zt 122 000,00 zt | 122 000,00 zt | 122 000,00 z

Tabela 52 Zakres i obmiar rob6t
Zrédfo: opracowanie wtasne.
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Przyjmujac wartosci z powyzszej tabeli, mozna wskazal szacunkowe koszta budowy sieci w
prezentowanym wariancie:

Koszt budowy
Lp | relacja TKT DSDiK EnergiaPro inne suma

1| szkielet 10 705 500,00 z 0,00 zt| 7 088 200,00 z 0,00 zt| 17 793 700,00 zi

2 | dystrybucja 52 734 500,00 zt| 10 845 800,00 zt| 7 259 000,00 zt| 854 000,00 zt| 71 693 300,00 zi
wezet 17 568 000,00

3 | szkieletowy 4 392 000,00 z zt 21 960 000,00 zi
wezet 1 464 000,00

4 | dystrybucyjny | 9 150 000,00 z 2 684 000,00 z zt| 13 298 000,00 zi

SUMA

76 982 000,00 zt

Tabela 53 Miesieczne koszty budowy
Zrddto: opracowanie wiasne.

10 845 800,00 zt

34 599 200,00 zi

2318 000,00 zi

124 745 000,00 zt

W ponizszych tabelach wskazano prognozowane koszty eksploatacyjne w ujeciu miesiecznym
i rocznym dotyczace omawianego wariantu budowy sieci.

Koszt eksploatacji miesiecznie brutto

Lp Relacja TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma
1 |Szkielet 4 117,50 z 0,00zt | 105728,00z | 0,00zt | 109 845,50 z}
2 | Dystrybucja 20 282,50 zt 0,00zt | 108 808,00z | 0,00z | 129 090,50 z}
3 | Wezly (bez energii) 93 940,00 z 0,00 z 21 960,00 z 0,00 zt | 115 900,00 z}

SUMA 118 340,00zt 0,00zt 236 496,00zt 0,00zt 354 836,00 zi
Tabela 54 Miesieczne koszty eksploatacji sieci
Zrddto: opracowanie wiasne.

Koszt eksploatacji rocznie brutto

Lp Relacja TKT DSDIK EnergiaPro Inne Suma
1 | Szkielet 49 410,00 zt 0,00 zt 1 268 736,00 zt 0,00z | 1318 146,00 zt
2 | Dystrybucja 243 390,00 z 0,00 zt 1 305 696,00 zt 0,00 zt | 1549 086,00 zt
3 | Wezly (bez energii) 1127 280,00 z 0,00 zt 263 520,00 zt 0,00zt | 1390 800,00 zt

SUMA 1420080,00zf 0,00zt 283795200zt 0,00zt 425803200z

Tabela 55 Miesieczne koszty eksploataciji sieci
Zrodto: opracowanie wiasne.
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4.3.5 Wariant C1 w odniesieniu do innych projektow realizowanych na obszarze
dolnego $laska

R Collect Consu
o v

DSS - wariant EnergiaPro + projekty

Niechlow

Gora
: Cleszkow

Trzebien

Gromadka owlce
J
Boleslawi . TrzebnicaZawon
Eioskintechhobl Prochowice OborfikiSHskie Bobroszyce

Lo EONICA wczyce | 3
b ki

Ll LY

roctaw
Jeszkowice

Bogatynia

Legend
® wezly szueletowe
* wezly dystrybucyine
— crkl0let EnargiaPro IRU
— s2kiglet EnergaPro
w— szkielat TKTelekom
— dystrybudja OSDIK
— dystrybucia EnerglaPro
—— dystrybuga EnergiaPro IRU
— dystrybucia TKTalekom
— dystrybocia inne
projekty w pezygotowaniu
B projekty budowane
B projekty gotows
B projekty planowane

Ladek Zdroj
Stronie Siaskie

Gminy czerwone . e;}_-
Gminy zedone s
Ay 2090 M L Jwan
Gminy niebieskle b 1250 2500 5000

Rysunek 21 Koncepcja DSS - wariant C1 i inne projekty
(Rysunek nr 24 w formacie A3 - Tom 1V, Zatqcznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrodfo: opracowanie wiasne.

Na terenie wojewoddztwa istniejg rézne projekty obejmujace budowe sieci teleinformatycznych.
Zaréwno zakres jak i stopien zaawansowania tych projektéw jest zréznicowany. Na powyzszym
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rysunku przedstawiono mape sieci w wariancie C1 oraz naniesiono obszary objete zasiegiem
projektow lokalnych.

4.3.6 Wariant C1 w odniesieniu do obszaré6w ochrony srodowiska Natura 2000

DSS - wariant EnergiaPro + Natura 2000

5 Bogatynia

Legend
® wezly szhieletowe
* wezly dystrybucyjne
— srkiele EnegaPro IRU
— srki0let Enargiafro
— crkielet TKTelekom
— dysirybuga DSDIK
- dysirybutia EnergisPro
e dystrybuca EnerglaPro IR
— dystrybuia TKTelekom
. dystrybocia inne
I Natura 2000 500 92
B Natura 2000 oso &2
Gminy czerwone

Gminy zwlone H
Gminy 20he iotars
Gminy nietieskie ¢ 1250 5000 50000

Rysunek 22 Koncepcja DSS - wariant C1 i obszary Natura 2000
(Rysunek nr 25 w formacie A3 - Tom 1V, Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrodio: opracowanie wiasne.

Wojewddztwo dolnoslaskie posiada liczne obszary objete programem Natura 2000. Bazujac
na informacjach otrzymanych od Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska opracowano powyzszy
rysunek przedstawiajacy zasieg obszaréw Natura 2000 i sieci DSS planowanej w tych obszarach.
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Na podstawie zaprezentowanych wariantow, dokonano analizy porownawczej majgcej na celu
wskazanie rekomendacji wariantu, jaki ze wzgledu m.in. na oddziatywanie projektu, zakres techniczny
Jjak rowniez  moZliwosci  finansowe  bedzie mogt zosta¢  wdroZony do  realizacji.
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5 ANALIZA POROWNAWCZA WARIANTOW

Koncepcje techniczne Dolnoslaskiej Sieci Szkieletowej byty tworzone na bazie wynikdw
przeprowadzonej inwentaryzacji infrastruktury teleinformatycznej. Jej wyniki zostaty poddane
wielowymiarowej analizie w wyniku, ktdrej zostaty wyznaczone obszary, w ktorych interwencja (to jest
budowa Dolnoslaskiej Sieci Szkieletowej) jest wymagana, wskazana, niezalecana i niedozwolona.

W zwigzku ze wskazaniem przez zamawiajacego trzech potencjalnych partneréw (TKTelekom, DSDIK,
EnergiaPro) branzowych na bazie wariantu idealnego oraz jego pochodnej schematu ,0” zostaty
wykonane dwa zestawy wariantow koncepgji :

e Pierwszy zestaw koncepcji zawiera warianty ,pelne” obejmujace dotarcie sieci do
wszystkich obszaréw zakwalifikowanych do interwencji. Koncepcje te oznaczono literami
A (koncepcja bazujaca gtownie na zasobach TK Telekom), B (DSDiK) oraz C (Energa Pro).

o Drugi zestaw zawiera warianty ,ograniczone” obejmujace dotarcie sieci do wszystkich
obszarow zakwalifikowanych do interwencji z wytaczeniem obszaréow na ktdrych sg lub bedg
realizowane lokalne projekty budowy infrastruktury teleinformatycznej. Koncepcje
zmniejszone zaktadaja uwzglednienie lokalnych projektéw w osiggnieciu rezultatéw sieci DSS.
Koncepcje te oznaczono literami A1l (koncepcja bazujgca gtownie na zasobach TK Telekom),
B1 (DSDiK) oraz C1 (Energia Pro).

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie koncepcje techniczne:

» Zakladaja wybudowanie otwartej infrastruktury telekomunikacyjnej dostepnej dla
wszystkich operatorow telekomunikacyjnych dziatajacych na rynku. Jest to zgodne ze
stanowiskiem Komisji Europejskiej przedstawionym w dokumencie , Wytyczne wspdinotowe
w sprawie stosowania przepisow dotyczgcych pomocy paristwa w odniesieniu do szybkiego
wdraZania sieci szerokopasmowych”. W zwigzku z taki zatozeniem wszystkie warianty DSS
zostaty zaplanowane w sposdb niezalezny od zasobdw operatoréw juz dziatajacych.

» Zakladajg ze zgodnie z opinig Komisji Europejskiej wyrazong we wspomnianych Wytycznych
i wizjg nakreslong w ,, Komunikacie Komisji Europejskiej w sprawie przysztosci sieci i Internetu”
Dolnoslaska Sie¢ Szkieletowa bedzie spelnia¢ wymogi stawiane Sieciom Nowej
Generacji (NGN). Dlatego tez jako architekture logiczng dla wszystkich wariantéw sieci DSS
zarekomendowano zastosowanie dwuwarstwowej sieci hierarchicznej, na ktérg ztozg
sie: sie¢ szkieletowa (budowana w topologii pierscieniowej) oraz sie¢ dystrybucyjna
(w topologii drzewa). Jako medium transmisyjne rekomendowany jest $wiattowdd
jednomodowy, za$ zalecany sposdb transmisji to transmisja bez wykorzystania
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zwielokrotnienia falowego w sieci dystrybucyjnej oraz ze zwielokrotnieniem falowym DWDM

w sieci szkieletowej. Jako protokoét transmisyjny zaktada sie wykorzystanie MPLS.

Analiza przeprowadzona zostata w nastepujacych wymiarach:

» zgodnosci z logika interwencji UE, to jest ocena, w jaki sposdb dany wariant techniczny
realizacji Dolnoslaskiej Sieci Szkieletowej pozwala na osiggniecie zaktadanych wskaznikow
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Dolnoslaskiego w Priorytecie 2
~Spofeczenstwa informacyjne”;

= finansowym, co oznacza poréwnanie zarowno kosztoéw budowy jak i pozniejszej eksploatacii
sieci szerokopasmowego dostepu do Internetu;

» $érodowiskowym, to jest ocena na ile realizacja danego wariantu wigza¢ sie bedzie
z komplikacjami wynikajacymi w szczegdlnosci ze stopnia ingerencji w Srodowisko naturalne.

Ponizsza tabela sumuje wyniki wspomnianej analizy:

Baramets Wariant A Wariant Wariant B Wariant Wariant C Wariant
Al Bl C1
Topografia sieci | Najkrotsza Najkrotsza Najdtuzsza Najdtuzsza
(dtugosé, liczba | i najmniej i najmniej i najbardziej i najbardziej

weztdw) skomplikowana | skomplikowana skomplikowana | skomplikowana
sieC sie ze siec ze siec
Z wariantow wszystkich wszystkich z wariantéw
~petnych” wariantéw wariantéw »ograniczonych
Komplikacja Wsparcie Wsparcie Proces budowy | Proces budowy | Wsparcie Wsparcie
procesu partnera partnera sieci w duzym sieci w duzym partnera partnera
budowy Sieci zewnetrznego: | zewnetrznego: | stopniu na stopniu na zewnetrznego: | zewnetrznego:
(z punktu Doswiadczenie | Do$wiadczenie | barkach UM barkach UM Doswiadczenie | Doswiadczenie
widzenia TK Telekom TK Telekom WD WD EnergiaPro EnergiaPro
. w realizacji w realizacji w realizacji w realizacji
trudnosci o o o o
realiza projektow projektow projektow projektow
. sieciowych sieciowych sieciowych sieciowych
Projektu przez o 7 o 0
UM WD) (p05|ada]q. (p05|adan_ (posnada]q. (p05|ada]q_
wiasne stuzby wiasne stuzby wilasne stuzby wiasne stuzby
odpowiedzialne | odpowiedzialne odpowiedzialne | odpowiedzialne
za za za za
wykonawstwo) | wykonawstwo) wykonawstwo) | wykonawstwo)
Mozliwe Projekt Projekt Lokalizacja Lokalizacja Projekt Projekt
problemy w duzym w duzym weziéw — weziéw — w duzym w duzym
realizacyjne stopniu bazuje | stopniu bazuje koniecznodé koniecznodé stopniu bazuje stopniu bazuje

na
infrastrukturze

na
infrastrukturze

znalezienia
lokalizacji dla

znalezienia
lokalizacji dla

na
infrastrukturze

na
infrastrukturze
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Parametr Wariant A Wariant Wariant B Wariant Wariant C Wariant
Al B1 (o
operatora, operatora, weztow weztow operatora, operatora,
zewnetrznego zewnetrznego (instytucje (instytucje zewnetrznego zewnetrznego
w stosunku do | w stosunku do | publiczne). publiczne). w stosunku do | w stosunku do
UM UM UM UM
Mozliwe Mozliwe
problemy problemy

z dostepnoscig
pasow
drogowych

z dostepnoscig
pasow
drogowych

Czas realizacji
projektu /
budowy sieci*®

Poniewaz
projekt

w duzym
stopniu bazuje
na juz
istniejacej
infrastrukturze,
czas realizacji
projekt mozliwy
do
zrealizowania w
czasie ok. 4 lat.

Poniewaz
projekt

w duzym
stopniu bazuje
na juz
istniejacej
infrastrukturze,
czas realizacji
projekt mozliwy
do
zrealizowania w
czasie ok. 4 lat.

Ze wzgledu na
budowe nowej
infrastruktury
w pasie
drogowym
realizacja
projektu zajmie
ok. 5 lat.

Ze wzgledu na
budowe nowej
infrastruktury
W pasie
drogowym
realizacja
projektu zajmie
ok. 5 lat.

Poniewaz
projekt

w duzym
stopniu bazuje
na juz
istniejacej
infrastrukturze,
czas realizacji
projekt mozliwy
do
zrealizowania w
czasie ok. 4 lat.

Poniewaz
projekt

w duzym
stopniu bazuje
na juz
istniejacej
infrastrukturze,
czas realizacji
projekt mozliwy
do
zrealizowania w
czasie ok. 4 lat.

Szacowany Najwyzszy Najnizszy
koszt budowy szacowany szacowany
Sieci koszt budowy koszt budowy”
(przy (przy
oszacowaniu w | oszacowaniu w
oparciu oparciu
o informacje od | o informacje od
operatora) operatora)
Koszt Najnizszy koszt | Najwyzszy
eksploatacji eksploatacji koszt
Sieci / rok eksploatacji

16 7godnie z SIWZ szczegdtowy harmonogram realizacji projektu zostanie stworzony na etapie Studium Wykonalnosci, po

wyborze przez Zamawiajacego wariantu, jako podstawy do dalszego opracowywania. Czas realizacji projektu jest szacowany na
podstawie na podstawie doswiadczen z innych regionalnych projektow sieci szerokopasmowych.

7 Nalezy tu zaznaczy¢, ze koszty budowy sieci z wykorzystaniem zasobow Energia Pro sa_przyblizone. Sam operator zastrzega,
ze wskazywane przez niego orientacyjne koszty budowy traktéw Swiattowodowych dotyczyly sytuacji, w ktdrej zabudowa linii
nie wymaga zbyt duzej przebudowy infrastruktury linii wysokiego napiecia. W przypadku, gdy dostosowanie wymaga ingerencji
w stupy (znaczace wzmacnianie, podwyzszanie lub catkowita wymiana) koszty moga by¢ znacznie wyzsze. Dotyczy to tez

szacowanego czasu realizacji projektu.
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Parametr

Wariant A

Wariant
Al

Wariant B

Wariant
B1

Wariant C

Wariant
C1

(przy
0szacowaniu w
oparciu

o informacje od
operatora)

Potencjalne
oddziatywanie
na $rodowisko
naturalne
podczas
budowy Sieci

Potencjalnie
niewielkie

Potencjalnie
niewielkie

Potencjalnie
najwieksze

Potencjalnie
najwieksze

Potencjalnie
niewielkie

Potencjalnie
niewielkie

Potencjalne
oddziatywanie
na $rodowisko
naturalne
podczas
eksploatacji
Sieci

Potencjalnie
niewielkie

Potencjalnie
niewielkie

Potencjalnie
najwieksze

Potencjalnie
najwieksze

Potencjalnie
niewielkie

Potencjalnie
niewielkie

Oddziatywanie
na problem
wykluczenia
cyfrowego w
wojewddztwie
dolnoslaskim
mierzone
poprzez
spetnienie
wskaznikéw
SPO WD 2.1

Najlepszy
wynik

z wariantéw
~petnych”

(i wszystkich
wariantéw)

Najgorszy
wynik

z wariantéw
Lograniczonych

”

Najgorszy
wynik

z wariantéw
~petnych”

Najlepszy
wynik

z wariantéw
Lograniczonych

”

Inne mozliwe
problemy

Pokrycie
znacznej czesci
miejscowosci
Jbiatych”

i ,szarych”
przesuniete na
projekty
lokalne lub
kolejne etapy
projektu

Pokrycie
znacznej czesci
miejscowosci
Jbiatych”

i ,szarych”
przesuniete na
projekty
lokalne lub
kolejne etapy
projektu

Pokrycie
znacznej czesci
miejscowosci
Jbiatych”

i ,szarych”
przesuniete na
projekty
lokalne lub
kolejne etapy
projektu

Tabela 56 Analiza wariantu rekomendowanego

Zrédfo: opracowanie wtasne.
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Przedstawione wyzej analizy wskazujg, jako optymalny wariant A. Przemawiajg za tym nastepujace

fakty:

* wariant opiera sie na najkrotszej sieci szkieletowej i dystrybucyjnej realizacji DSS;

» wariant jest mozliwy do zrealizowania w zakfadanym czasie projektu: gesta siec linii kolejowych
wojewddztwa dolnoslaskiego, umozliwia dotarcie do wszystkich miast powiatowych i wiekszosci
gmin;

» infrastruktura TK Telekom towarzyszy zdecydowanej wiekszosci linii kolejowych wojewodztwa,
a w budynkach stacyjnych znajdujg sie pomieszczenia weztdw sieci TK Telekom (istnieje
mozliwo$¢ uzyczenia) co daje istotne mozliwosci oszczednosci realizacyjnych;

= wariant zapobiega zbednemu powielaniu dziatan zwigzanych z budowg infrastruktury
teleinformatycznej regionalnej, co zapewni optymalizacje naktadéw budzetowych ponoszonych na
ten cel;

» wariant daje najlepsza prognoze oddziatywania projektu na ludnos¢/gospodarstwa domowe nie
posiadajgce obecnie dostepu do Internetu;

= wariant zaktada nieznaczng ingerencje w $rodowisko naturalne zarédwno w czasie realizacji
projektu jak i pdzniejszej eksploatacii sieci.

Jako drugi pod wzgledem jakosci rekomendowany jest wariant Al.

W celu przyblizenia czynnikéw jakie zostaly wziete pod uwage w ramach analizy
poréwnawczej ponizej wskazano szczegétowy proces poréwnania poszczegodinych
wariantow.

5.1 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WARIANTOW REALIZACYINYCH DOLNOSLASKIEJ SIECI SZKIELETOWE]
— PIERWSZY ZESTAW WARIANTOW

o Wariant A (TK TELEKOM)

Wariant ten zaktada budowe DSS we wspotpracy z TKTelekom jako partnerem wiodacym. Oznacza to
w praktyce maksymalne wykorzystanie zasobow kolejowych do realizacji przebiegdw sieci szkieletowej
i dystrybucyjnej, a takze w wykorzystaniu istniejagcych pomieszczen w budynkach kolejowych do
umiejscowienia weztdéw teletransmisyjnych:
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Odlegtos¢ w km
Lp. Relacja TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma
1 szkielet 714 11 0 2 727
2 dystrybucja 954 136 13 16 1119
SUMA 1668 147 13 18 1846

Tabela 57 Dtugosc sieci poszczegolnych operatoréw w Wariancie A
Zrddto: opracowanie wiasne.

Ponizszy rysunek schematycznie przedstawia sie¢ szkieletowg i dystrybucyjng na tle gmin
wojewodztwa dolnoslaskiego (kolorami zaznaczono obszary interwencji):

DSS - wariant TKTelekom

Cleszkow

Shokowsa Bukowice
Yvugm_c:bmnln
Priadewn Kiods
Vfoclaw Bienow
C;

sarnica
“delcz-Laskowice
Bogatynia

_‘ 6-
. SR Sordandw Slashl
atbrzych ™ TEE 0k Strzelin
Walim -
epd

acoszgwGHilkyc
Legenda Chelffisho Siglyia P e Dolne Sarby

® wezly szkieletowe NoW) Ruddemn

«  wezly dystrybucyjne £
— Szkislet T Telekom X Gdzko
— Szkiglel DSDK N O oty S1ok
— S2kial0t IO v v
— dystrybucia TKTelekom Ladek Zdrs)
— dystrybucia DSOIK Stromie Slaskio
w— dystrybucia EnergiaPro
— tystrybucia nne .
Gy czenwone ipdrylesin i,
Gy Ziedone .-V

Gy zohe
Gy nigbieskie

Rysunek 23 Koncepcja DSS - wariant A szkic przebiegu
(Rysunek nr 8 w formacie A3 - Tom 1V, Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrodfo: opracowanie wiasne.
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Wezly szkieletowe (10)

o Glogéw o Walbrzych Luban

o Legnica o Jelenia Gora Bolestawiec

o Scinawa o Ktodzko

o Wroctaw o Strzelin

Wezly dystrybucyjne (97)

o Pegow © V‘_’Q?’"”‘ec o Pielgrzymka o Zioty Stok

o Szczytna © ::j?lfc’l)(w o Legnickie Pole © ggévlféiu‘ja

o Dziadowa Ktoda © o Piskorzéw °

o Bierutéw o Sz.klarska Poreba o Z6rawina o Pola.nlca Zdro.]
o Cieszkéw ° E“r,Sk o tagiewniki o :wm Kjléc;dz:-l
o Bukowice © -esha o Mietkow o Stronie Slaskie
o Czernica o Wa_drF)ze Wielkie o Sobdtka o Miedzylesie

o Dobroszyce o Udanin o Swierzawa o Jerzmanowa

o Zawonia o Kostomioty o Wojcieszéw o Grebocice
o Trzebnica o Jemna o Mecinka o Kudowa Zdro;
o Skokowa o Dlugoteka o Dobromierz o Pitawa Gorna
o Niechléw o Mickinia o Chetmsko Slaskie o Cieplowody
o Gora o  Sroda Slaska o Kowary o Borek Strzelifiski
o  Wasocz o I\P/Ialcﬁwe. o  Marciszéw e (B)Tr(’jo. Slaskie
o Piskorzyna o rrochowice o Krzeszéw o Ulesnica

o Przemkéw © Zta;a, Kaérlnle:_lca o Mieroszéw © E:W_or’zyce

o Pectaw o Lrylow Slaskl o Wigzow o ojnéw

o Kotla o Osiecznica o Jordanéw Slaski o Lubomierz

o Rudna © gowog(;idmec o Kondratowice © JPIaterowka

o  Brzeg Gtogowski o romadka o Niemcza o -awor

o Radwanice o Trzebien _ o  Walim o Jemielno

o  Zgorzelec o WarFa Bolestawiecka o Gluszyca o Zebrzydowa

o Swigtoszéw o Wien o Sarby

o Bogatynia o Zagrodno o Ziebice

o Ruszéw o  Mitkowice o Ladek Zdr6j

Tabela 58 Zestawienie weztéw Wariantu A
Zrodto: opracowanie wiasne.

o Wariant B (DSDIK)

Koncepcja budowy sieci we wspdtpracy z DSDIK, jako partnerem wiodgcym zaktada maksymalne
wykorzystanie szlakéw drogowych znajdujacych sie we wiadaniu DSDIK do realizacji przebiegdw sieci
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szkieletowej i dystrybucyjnej. Relacje, ktoére nie mogq zosta¢ zaprojektowane z wykorzystaniem
infrastruktury DSDIK zostaty zaproponowane z wykorzystaniem zasobdéw TKTelekom, EnergiaPro oraz
lokalnych drog. Wezty teletransmisyjne zostang zlokalizowane w zasobach JST oraz w miejscach gdzie
sie¢ doprowadzona jest po zasobach kolejowych na stacjach kolejowych.

Odlegtos¢
Lp. Relacja TKT DSDIK EnergiaPro Inne SUMA
szkielet 309 418 3 3 733
2 dystrybucja 588 497 13 31 1129
SUMA 897 915 16 34 1862

Tabela 59 Dtugosc sieci poszczegdlnych operatoréw w Wariancie B
Zrodfo: opracowanie wiasne.

Ponizszy rysunek schematycznie przedstawia sie¢ szkieletowg i dystrybucyjng na tle gmin
wojewddztwa dolnoslaskiego (kolorami zaznaczono obszary interwencji):

DSS - wariant DSDIK

Cluszhow

padows Klods

Legenda

@ wezly srueletowe
*  wezly dysinybucyine
— srkielet DSDIK
w— szkielet TK Telekom
— s2hielel Enenglafio
—w2kl0NEL N0
dystrytucia DSOK Swonie Slqskie
— dysirytacia TKTalckom
— dystrybucia EnargiaPro
— dysiry noe daylesie

Gminy czanwone : “;‘L
Gminy zkkons R
Gminy 26he .

Gminy niebleskis

gy B e BN g “Tneters
52 000

0 13000 29000

Rysunek 24 Koncepcja DSS - wariant B szkic przebiegu
(Rysunek nr 11 w formacie A3 - Tom 1V, Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrédfo: opracowanie wtasne.
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Wezly szkieletowe (10)

Rudna o
Legnica o
Ztotoryja o
Wroctaw o

Watbrzych
Jelenia Géra
Ktodzko
Strzelin

Luban

Bolestawiec

Wezly dystrybucyjne (98)

O O OO 0O OO0 OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0o0OO0OO0o0OO0OO0oO O0O 0|0

Dlugoteka
Olesnica
Dobroszyce
Zawonia
Trzebnica
Kroénice
Cieszkdw
Dziadowa Ktoda
Bierutow
Czernica
Sobotka
Zo6rawina
Piskorzow
Borek Strzelifiski
Wigzéw
Ziebice

Dolne Sarby
Zioty Stok
Bardo
Kondratowice
Cieptowody
tagiewniki
Niemcza
Pitawa Gorna

O 0O 0O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOoOOoOOoOOoOOoOOoOOoOoOo

Jordandw Slaski
Walim

Ladek Zdroj
Stronie Slaskie
Miedzylesie
Polanica Zdrdj
Szczytna
Lewin Ktodzki
Kudowa Zdrdj
Radkdow

Nowa Ruda
Stoszowice
Gluszyca
Mietkow
Kostomioty
Dobromierz
Mieroszow
Marciszow
Krzeszéw
Chetmsko SI.
Leszczyniec
Szklarska Poreba
Wlen

O 0 OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOO0OOo0OO0oOoOo

Stara Ka,mienica
Gryfow Sl.
Lubomierz
Lesna
Swieradow Zdrdj
Mirsk
Platerowka
Sulikow
Bogatynia
Zgorzelec
Piensk

Parzyce
Wegliniec
Osiecznica
Ruszéw
Swietoszow
Trzebien

Warta Bolestawiecka
Zagrodno
Swierzawa
Wojcieszéw
Pielgrzymka
Chojndéw
Mitkowice
Rokitki

O O 0O OO OO0 OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOO0OOoOO0OOoOO0OO0oOO0o0O0

Gromadka
Przemkow
Chroélice
Jawor

Bolkow
Legnickie Pole
Pectaw

Gora
Niechlow
Brzeg Gtogowski
Jerzmanowa
Kotla
Gaworzyce
Radwanice
Chobienia
Scinawa
Wasosz
Winsko
Skokowa
Pegow
Prochowice
Wadroze Wielkie
Malczyce
l,Jdanin,

Sroda Slaska
Miekinia

Tabela 60 Zestawienie weztéw Wariantu B

Zrddto: opracowanie wiasne.
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SLASK
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Wariant C:

Koncepcja budowy sieci we wspotpracy z EnergiaPro jako partnerem wiodacym zaktada maksymalne
wykorzystanie zasobow EnergiaPro do realizacji przebiegdw sieci szkieletowej i dystrybucyjnej
wykorzystujac istniejace relacje $wiattowodowe, ktdre mogq by¢ dzierzawione na zasadach IRU oraz
trasy sieci energetycznej 110KV z osobnym kablem uziemiajgcym do ktérego moze by¢ montowana

instalacja $wiattowodowa.

Relacje,

ktore nie mogg zostaC zaprojektowane z wykorzystaniem

infrastruktury EnergiaPro zostaty zaproponowane z wykorzystaniem zasobdéw TKTelekom, DSDiK oraz

lokalnych drég:

Dlugosc sieci [km]

Inne (w tym
Siec TK Telekom | DSDiK EnergiaPro | nowe trakty) Suma
Szkieletowa 145 0 684 0 829
dystrybucyjna 736 92 387 10 1225
SUMA 881 92 1071 10 2054

Tabela 61 Dtugosc sieci poszczegdlnych operatorow w Wariancie C
Zrddto: opracowanie wiasne.
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Ponizszy rysunek schematycznie przedstawia sie¢ szkieletowg i dystrybucyjng na tle gmin

wojewodztwa dolnoslaskiego (kolorami zaznaczono obszary interwencji):

DSS - wariant EnergiaPro

Legenda

® wezly szkieletowe
* wezly dystrybucyjne
= szkielet EnergiaPro IRU
== szkielet EnergiaPro =
- szkieiet TKTelekom & W6dzko
— dysirybucja DSDIK o zeay Zloty Stok
-~ dystrybucja EnergiaPro 5 Lndek Zdrj
— dystrybucja EnergiaPro IRU Stromie Slaskie
— dystrybucja TKTelekom
— dystrybucja inne
Gminy czerwone
Gminy zielone
Gminy 2ékte
Gminy niebleskie

Rysunek 25 Koncepcja sieci DSS — Wariant C szkic przebiegu
(Rysunek nr 14 w formacie A3 - Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrddfo: opracowanie wiasne.
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Wezly szkieletowe (10)
o Glogow o Watbrzych Luban
o Scinawa o Jelenia Gora Bolestawiec
o Wroclaw o Klodzko
o Legnica o Strzelin
Wezly dystrybucyjne (97)
o Pegéw o Piensk o Pielgrzymka o NowaRuda
o Szczytna o Sulikow o  Legnickie Pole o Radkow
o Dziadowa Kioda o Szklarska Poreba o Piskorzow o Polanica Zdrdj
o Bierutéw o Mirsk o Zbrawina o Lewin Kiodzki
o Cieszkow o Baworc_)wa o o tagiewniki o St_ronie Sl_a_skie
o Bukowice o qur_oze Wielkie o Mietkdw o Mledzlyle5|e
o Jeszkowice o Udanin o Sobétka o Badzow
o Dobroszyce o Kostomtoty o Swierzawa o Grebocice
o Zawonia o Jemna o  Woijcieszéw o Kudowa Zdroj
o Trzebnica o Dtugoteka o Mecinka o Pitawa Gorna
o Skokowa o Migkinia o Dobromierz o Cieptowody
o Niechléw o Sroda Slaska o Lubawka o Borek Strzelinski
o Gora o Malczyce o Kowary o Bardo
o  Wasocz o  Prochowice o Marciszow o  Oleénica
o Piskorzyna o Stara, Kamienica o Krzeszow o Gawor,zyce
o Przemkéw o Gryfow Slaski o  Mieroszéw o Chojnow
o Peclaw o Osiecznica o Wigzéw o Lubon'llierz
o Kotla o Nowogrodziec o Jordanéw Slaski o Plateréwka
o Rudna o Gromadka o Kondratowice o Jawor
o Brzeg Glogowski o Trzebien o Niemcza o Jemielno
o kagoszéw WIk. © \éVa?rtz: ok o Walim o Wykroty
o Zgorzelec V\z estawiecka o Gluszyca Gérna
o Swietoszéw © 7 n q o Sarby
o Bogatynia © gﬁ(ro no o Ziebice
o Ruszéw o Mitkowice o Ladek Zdrdj
o  Wegliniec o  Zioty Stok

Tabela 62 Zestawienie weztéw Wariantu C

Zrédfo: opracowanie wtasne.
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5.2 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WARIANTOW REALIZACYINYCH DOLNOSLASKIEJ SIECI SZKIELETOWE] —
DRUGI ZESTAW WARIANTOW

o Wariant Al (TK TELEKOM)

Podobnie jak poprzednio wariant ten zaklada budowe DSS we wspotpracy z TKTelekom jako
partnerem wiodgcym tym niemniej zaklada wykorzystanie w warstwie dystrybucyjnej sieci
maksymalnie inicjatyw i projektow realizowanych przez samorzady wojewddztwa dolnoslaskiego.

Odlegtos¢ w km
Lp. Relacja TKT DSDiK EnergiaPro Inne Suma
1 szkielet 464 0 0 0 464
2 | dystrybucja 954 136 13 16 996
SUMA 1418 136 13 18 1460

Tabela 63 Dtugosc sieci poszczegdlnych operatoréw w Wariancie Al
Zrodfo: opracowanie wiasne.

Ponizszy rysunek schematycznie przedstawia sie¢ szkieletowq i dystrybucyjng na tle gmin
wojewddztwa dolnoslaskiego (kolorami zaznaczono obszary interwencji):

DSS - wariant TKTelekom

SIS Chanzkow

Rysunek 26 Koncepcja DSS - wariant Al szkic przebiegu
(Rysunek nr 17 w formacie A3 - Tom 1V, Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrédfo: opracowanie wtasne.
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Wezly szkieletowe (6)

o Legnica o Jelenia Géra
o Wroctaw o Kilodzko
o Watbrzych o Bolestawiec
Wezly dystrybucyjne (74)
o Bierutow o Kowary o Piskorzow o Warta Bolestawiecka
o Bogatynia o Kudowa Zdr¢j o Piskorzyna o Wadroze Wielkie
o Borek Strzelinski o Ladek Zdrdj o Plateréwka o Wasosz
o Bukowice o Legnickie Pole o Prochowice o  Wegliniec
o Chojnow o Lewin Ktodzki o Przeworno o Wiazdéw
o Cieptowody o Lubawka o Radkéw o Wlen
o Cieszkow o Malczyce o Ruszéw o  Zagrodno
o Czernica o Marciszéw o Skokowa o Zawonia
o Dtugoteka o Mecinka o Sobdtka o Zgorzelec
o Dobromierz o Mieroszow o Stara Kamienica o Ztoty Stok
o Dobroszyce o Mietkdw o Stronie Slaskie o Zbrawina
o Dziadowa Kfoda o Miedzylesie o Sulikdw
o Gluszyca o Miekinia o Szczytna
o Gora o Niechlow o Szklarska Porgba
o Gromadka o Nowa Ruda o Sroda Slaska
o Jawor o Olesnica o Swierzawa
o Jemielno o Pegow o Trzebien
o Jordandw Slaski o Pielgrzymka o Trzebnica
o  Kostomioty o Piesk o Udanin

o Pitawa Gdrna o Walim

Tabela 64 Zestawienie weztéw Wariantu Al

Zrédfo: opracowanie wtasne.

o

Wariant B1 (DSDiK)

Koncepcja budowy sieci we wspdtpracy z DSDiK, jako partnerem wiodacym zaktada maksymalne
wykorzystanie szlakéw drogowych znajdujacych sie we wiadaniu DSDIK do realizacji przebiegdw sieci
szkieletowej i dystrybucyjnej. Zaktada ponadto wykorzystanie w warstwie dystrybucyjnej sieci
maksymalnie inicjatyw i projektdw realizowanych przez samorzady wojewddztwa dolnoslaskiego.

Odleglos¢
Lp. Relacja TKT DSDIK EnergiaPro Inne SUMA
1 szkielet 231 261 0 3 495
2 dystrybucja 515 469 13 28 1025
SUMA 746 730 13 31 1520

Tabela 65 Dtugosc sieci poszczegdinych operatoréow w Wariancie B1

Zrédfo: opracowanie wiasne.
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Ponizszy rysunek schematycznie przedstawia sie¢ szkieletowg i dystrybucyjng na tle gmin

wojewddztwa dolnoslaskiego (kolorami zaznaczono obszary interwencji):

DSS - wariant DSDIK

. Cleszhow

Cadsians

Legend
@ wezty szielotowe
. wedly dysrybucyne

—uriiiel OS5

w— uriiolot TH Teiekom
— ki EnGIpaio
— kbl N

~—— dysaybucis DSOK
—— dysaybucia TKTelekom
— dyrybuce £

- pafo

Gmny zote

Gmny riobioskie

Rysunek 27 Koncepcja DSS - wariant B1 szkic przebiegu
(Rysunek nr 20 w formacie A3 - Tom 1V, Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrddio: opracowanie wiasne.
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Wezly szkieletowe (6)

o Legnica o Jelenia Géra
o Wroctaw o Kilodzko
o Watbrzych o Bolestawiec
Wezly dystrybucyjne (75)
o Bierutow o Kowary o Piskorzow o Oborniki Slaskie
o Bogatynia o Kudowa Zdrdj o Piskorzyna o Rokitki
o Borek Strzelinski o Ladek Zdrdj o Plateréwka o Warta Bolestawiecka
o Krosnice o Legnickie Pole o  Prochowice o Wadroze Wielkie
o Chojnéw o Lewin Ktodzki o Przeworno o Wasosz
o Chetmsko Slaskie o Krzeszow o Radkéw o Winsko
o Cieptowody o Malczyce o Ruszéw o Wegliniec
o Cieszkow o Marciszdéw o Skokowa o Wiazdéw
o Czernica o Mecinka o Sobdtka o Wilen
o Dlugoteka o Mieroszow o Stara Kamienica o Zagrodno
o Dobromierz o Mietkow o  Stronie Slaskie o Zawonia
o Dobroszyce o Miedzylesie o Sulikdw o Zgorzelec
o Dziadowa Kfoda o Miekinia o Szczytna o Zioty Stok
o Gluszyca o Niechlow o Szklarska Poreba o Zbrawina
o Gora o Nowa Ruda o Sroda Slaska
o Gromadka o Olesnica o Swierzawa
o Jawor o Pegow o Trzebien
o Jemielno o Pielgrzymka o Trzebnica
o Jordanéw Slgski o Piensk o Udanin
o Pitawa Gorna o Walim

o Kostomtoty

Tabela 66 Zestawienie weztéw Wariantu B1
Zrddto: opracowanie wiasne.

o Wariant C1:

Koncepcja budowy sieci we wspotpracy z EnergiaPro jako partnerem wiodacym zaktada maksymalne
wykorzystanie zasobow EnergiaPro do realizacji przebiegdw sieci szkieletowej i dystrybucyjnej.
Podobnie ja w poprzednich wariantach wariant w maksymalnym stopniu zaktada wykorzystanie
dystrybucyjnej infrastruktury jaka ma zosta¢ stworzona w projektach lokalnych i ponadlokalnych
wojewoddztwa dolnoslaskiego.
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Dhugos¢ sieci [km]
Inne (w tym
Siec TK Telekom | DSDiK EnergiaPro | nowe trakty) Suma
szkieletowa 135 0 413 0 548
dystrybucyjna 665 127 268 10 1070
SUMA 800 127 681 10 1618

Tabela 67 Dtugosc sieci poszczegdlnych operatorow w Wariancie C1
Zrddio: opracowanie wiasne.

Ponizszy rysunek schematycznie przedstawia sie¢ szkieletowg i dystrybucyjng na
wojewodztwa dolnoslaskiego (kolorami zaznaczono obszary interwencji):

tle gmin

DSS - wariant EnergiaPro

Niechlow
:c_\_ Gora

P

Chaszkow

Legend

@ wezly sziioletowe

o ety dysirybucyie

— sriielet TK

—— dystrybucia DSDIK

— dystrybucs EnegiaPro
~—— dystrybedga EnerglaPro IRU

Gmuny elone
Gminy 20he

Gminy niebieskio

Rysunek 28 Koncepcja sieci DSS — Wariant C1 szkic przebiegu
(Rysunek nr 23 w formacie A3 - Zatacznik nr 7 do koncepcji DSS)
Zrddfo: opracowanie wiasne.
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Wezly szkieletowe (7)

o Legnica o Jelenia Géra
o Wroctaw o Kilodzko
o Watbrzych o Bolestawiec
o Strzelin
Wezly dystrybucyjne (74)
o Bierutow o Kowary o Piskorzow o Warta Bolestawiecka
o Bogatynia o Kudowa Zdrdj o Piskorzyna o Wadroze Wielkie
o Borek Strzelinski o Ladek Zdréj o Platerowka o Wasosz
o Jeszkowice o Legnickie Pole o Prochowice o Wegliniec
o Chojnow o Lewin Ktodzki o Przeworno o Wigzéw
o Cieptowody o Lubawka o Radkéw o Wilen
o Cieszkow o Malczyce o Ruszéw o  Zagrodno
o  Oborniki Slaskie o Marciszdw o  Skokowa o Zawonia
o Dtugoteka o Mecinka o Sobdtka o Zgorzelec
o Dobromierz o Mieroszow o  Stara Kamienica o Zioty Stok
o Dobroszyce o Mietkdw o  Stronie Slaskie o Zbrawina
o Dziadowa Ktoda o Miedzylesie o Sulikéw
o Gluszyca o Miekinia o Scinawa
o Gora o Niechlow o Szczytna
o Gromadka o Nowa Ruda o Szklarska Poreba
o Jawor o Olesnica o Sroda Slaska
o Jemielno o Pegow o Swierzawa
o Jordanow Slaski o Pielgrzymka o Trzebien
o Kostomioty o P!er'lsk ) o Trzeb_nica

o Pitawa Gdrna o Udanin

o Walim

Tabela 68 Zestawienie weztéw Wariantu C1
Zrodto: opracowanie wiasne.
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Reasumuijac:

Ponizsza tabela zestawia przedstawione wyzej parametry sieci w poszczegdlnych wariantach:

Dlugos¢ sieci [km] Liczba weziow
Szkieletowej Dystrybucyjnej | Ogdtem Szkieletowych Dystrybucyjnych
Wariant A 727 1119 1846 10 97
Wariant A1 464 996 1460 6 74
Wariant B 733 1129 1862 10 98
Wariant B1 495 1025 1520 6 75
Wariant C 829 1225 2054 10 97
Wariant C1 548 1070 1618 7 74

Tabela 69 Parametry sieci w poszczegélnych wariantach
Zrodto: opracowanie wiasne.

Tak wiec: najdtuzsza sie¢ powstataby w Wariancie C natomiast najkrotsza w Wariancie Al,
ktory ponadto zaktada najmniejszg liczbe weztdw. Te parametry majg bezposrednie przetozenie na
koszty budowy i eksploataciji sieci.

5.3 ANALIZA POROWNAWCZA SZACOWANYCH KOSZTOW EKSPLOATACYINYCH

Wariantowa koncepcja budowy sieci szerokopasmowej DSS zakfada Scistg wspdtprace z partnerami
posiadajacymi tzw. prawo drogi. Partnerzy wskazani przez UMWD to TKTelekom, DSDiK oraz
EnergiaPro. Kazda z koncepcji zaktada budowe infrastruktury DSS z maksymalnym wykorzystaniem
zasobdw partnera wiodacego. W zaleznosci od projektowanego wariantu zmieniajq sie zaréwno koszty
budowy, jak i koszty eksploatacji sieci. W celu pordwnania wskazanych wariantdow ponizej
przedstawiono zestawienie kosztéw budowy oraz eksploatacji dla poszczegdinych wariantow.
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Etap budowy sieci Wariant A Wariant Al Wariant B Wariant B1 Wariant C Wariant C1
Sie¢ szkieletowa 57 730 400,00 zt 36 795 200,00 zi 60 713 300,00 zt 40 863 900,00 zi 41 730 100,00 zi 17 793 700,00 zi
Sie¢ dystrybucyjna 89 743 200,00 zi 79 464 700,00 zi 92 829 800,00 zi 84 393 500,00 zi 84 497 200,00 zi 71 693 300,00 zi
Wezly szkieletowe 21 960 000,00 zi 13176 000,00 zt 21 960 000,00 zi 21 960 000,00 zi 21 960 000,00 zi 21 960 000,00 zi
Wezly dystrybucyjne 11 834 000,00 zi 9 028 000,00 zi 11 834 000,00 zi 11 834 000,00 zi 13 298 000,00 zi 13 298 000,00 zi
RAZEM budowa 181 267 600,00 zi | 138 463 900,00 zi | 187 337 100,00 zt | 159 051 400,00 zi | 161 485 300,00 zt | 124 745 000,00 zi
Etap eksploatacji Sieci Wariant A Wariant A1 Wariant B Wariant B1 Wariant C Wariant C1
Szkielet 261 324,00 zt 261 324,00 zt 135 054,00 zi 84 546,00 zi 1 515 078,96 zi 1 318 146,00 zi
Dystrybucja 444 324,00 zt 444 324,00 zi 310 368,00 zt 283 650,00 z4 1946 417,28 zi 1 549 086,00 zi
Wezty (bez energii) 1 390 800,00 zi 1 390 800,00 zi 614 880,00 zi 614 880,00 zi 1 390 800,00 zi 1 390 800,00 zi

RAZEM eksploatacja /
rok

2 096 448,00 zt

2 096 448,00 zt

1 060 302,00 zt

983 076,00 zt

4 852 296,24 zi

4 258 032,00 zt

Tabela 70 Zestawienie kosztow budowy i eksploatacji sieci we wszystkich wariantach

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Wskazane koszta, zaréwno budowy jak i eksploatacji oparte sg o niepetne dane kosztowe otrzymane
od potencjalnych partneréw a w szczegdlnosci:

= TKTelekom;

o koszt budowy 1km sieci,
o koszt eksploatacji 1km sieci,
o koszt eksploatacji wezta transmisyjnego,

= DSDIiK;
o brak informacji kosztowych,

= EnergiaPro;
o koszt dzierzawy pary wiokien Swiattowodowych,
o koszt eksploatacji wezta transmisyjnego.

Nalezy jednak podkreslic, ze koszty budowy sieci z wykorzystaniem zasobow Energia Pro sg
przyblizone. Ponadto sam operator zastrzega, ze wskazywane przez niego orientacyjne koszty budowy
traktow Swiattowodowych dotyczyty sytuacji, w ktdrej zabudowa linii nie wymaga zbyt duzej
przebudowy infrastruktury linii wysokiego napiecia. W przypadku, gdy dostosowanie wymaga
ingerencji w stupy (znaczace wzmacnianie, podwyzszanie lub catkowita wymiana) koszty
moga by¢ znacznie wyzsze, a precyzyjne oszacowanie bedzie mozliwe praktycznie na etapie
projektu technicznego. Z tego powodu szacowanie wariantéow C i C1 nalezy uznac za,
z koniecznosci, przyblizone.

W zwiazku z brakiem informacji kosztowych zostaty przyjete wartosci szacunkowe oparte na realizacji
podobnych zadan w ramach innych regionalnych projektdw szerokopasmowych realizowanych
w Polsce (w szczegdlnosci Sieci Szerokopasmowej Polski Wschodniej i Pomorskiej Sieci
Szerokopasmowej). Szacunkowe wartosci to:

= koszt budowy 1 km sieci w pasie drogowym i hapowietrznie na podporach instalacji wysokiego
napiecia;

» koszt wyposazenia wezta szkieletowego;
= koszt wyposazenia wezta dystrybucyjnego.

W zwigzku z brakiem informacji o kosztach eksploatacji weztéw teletransmisyjnych zlokalizowanych
w zasobach JST koszt ten jest pomijany w wyliczeniach szacunkowych.
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Reasumujac:

= Jak wida¢ w przedstawionej wyzej tabeli

najwyzszy szacowany koszt budowy

reprezentuje wariant B zas najnizszy wariant C1 (przy zastrzezeniu jak wyzej);

*= Bioragc pod uwage szacowane koszty roczne eksploatacji sieci najkorzystniejszy jest wariant

B1 zas najmniej korzystny C (przy zastrzezeniu jak wyzej);

= Warianty A i Al znajdujq sie ,po Srodku”, przy czym nalezy pamieta¢, ze ich koszty sa

0szacowane najprecyzyjniej;

= W przypadku wariantéw C i C1 nalezy bra¢ pod uwage zastrzezenie operatora dotyczace
szacowania kosztow.

5.4 ANALIZA EFEKTYWNOSCI WARIANTOW POD WZGLEDEM PRZYJETYCH WSKAZNIKOW

Oceny efektywnosci wariantéw przeprowadzono w oparciu o projekcje osiggniecia wskaznikdéw oceny
projektdbw z obszaru infrastruktura spoteczenstwa informacyjnego (dziatanie 2.1) RPO WD wg
nastepujacego schematu.

Infrastruktura spoleczenstwa informacyjnego

Jedno

Dziatanie |Nazwa Wskaznika stka Wartos¢ Odniesienie do DSS
L|cz!3a projektow Wartos¢ docelowa: )
realizowanych 0 (2010) Nie dotyczy Wykonawcy:
2.1, w zakresie szt. 27 (2013) wskaznik produktowy wyliczany
§po%eczen§twa 34 (2015) przez IZ.
informacyjnego
Projekt DSS nie obejmuje
L|czbia nowych Wartoé docelowa: budowy sieci dostepowej.
weztow dostepowych
. . 0 (2010) . . .
2.1. w posiadaniu szt. 240 (2013) Liczba weztéw dystrybucyjnych
administracji DSS wyniesie w kazdym
. . 300 (2015) -
publicznej Z wariantow 97.
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Liczba szkot

Wartos$¢ docelowa:

Oszacowanie wskaznika na
etapie koncepgciji zrealizowano
poprzez zliczenie szkot

podfaczonych do 0 (2010) . . .
2.1. t. bl h d h
Internetu 2124 2013) publicznych znajeiacych sig
w obszarze oddziatywania
szerokopasmowego 30 (2015) .
projektu.
: , , Wartos¢ docelowa: | Oszacowanie wskaznika na
Liczba osob, ktore , . . .
ogdétem 200 tys. os. | etapie koncepcji zrealizowano
uzyskaty dostep do . o
<7erokopasmowedo (2013), 250 tys. os. | ha zasadzie projekcji
P g (2015); demograficznej (do roku 2015)
2.1, Internetu, 0sS. . . . )
w tvm: na obszarach | ludnosci zamieszkatej na
ym: wiejskich 60 tys. os. | obszarze oddziatywania
- na obszarach )
wieiskich (2013), 75 tys. os. |projektu.
] (2015)
Oszacowanie wskaznika na
Liczba gospodarstw etapie koncepcji zrealizowano
domowych Wartos¢ docelowa: na zasadzie projekcji
21 podtaczonych do ot 0 (2010) demograficznej (do roku 2015)
o Internetu " |50 tys. szt. (2013), |ludno$ci zamieszkatej na
szerokopasmowego 62,5 tys. szt. (2015) |obszarze oddziatywania

projektu.

Tabela 71 Schemat oceny efektywnosci wariantow
Zrédfo: opracowanie wiasne.

Obszar oddziatywania projektu zmierzono w sposéb nastepujacy:

= uwzgledniono miejscowosci

Jbiate”

i ,szare”

znajdujgce sie w promieniu wezta

dystrybucyjnego danego wariantu DSS. Zgodnie z wnioskami z analizy przedstawionej
w rozdziale 10.4 przyjeto tu promien 6 km;

» zasieg oddziatywania projektu mierzono kolejnymi szacunkami ludnosci zamieszkujacych
miejscowosci ,biate” i ,szare” znajdujace sie w zasiegu oddziatywania projektu:

w pierwszym przyblizeniu ograniczono sie do miejscowosci ,biatych” i ,szarych”
znajdujacych sie na obszarach interwencji A i B (tzw. ,niebieskich” i ,,zielonych”),

w drugim przyblizeniu dodano miejscowosci ,biate” i ,szare” znajdujace sie na
obszarach interwencji C (,,z6tte™),
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w trzecim przyblizeniu uwzgledniono takze miejscowosci w obszarach interwencji D
(,czerwone”);

» dokonano projekcji demograficznej (ludno$¢ i gospodarstwa domowe) na rok 2015 zgodnie
z trendami demograficznymi oszacowanymi na podstawie danych GUS;

o

» liczby szkét (podstawowych i $rednich) oszacowano na podstawie danych MEN z roku 2009.
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Ponizsza tabela prezentuje wyniki dla trzech koncepcji ,podstawowych”:

Wariant A

Prognoza liczby ludnosci 2015

Oddziatywanie DSS na obszary BiS

Obszar interwencji — (;:?:*aer,‘,, (:::::g N Gozz?‘c:z:::wa B
Obszar A 501 304 62 951 410 327 | 320770 99 378 122
Obszar B 292 968 52 992 190 643 127 123 34 991 59
Obszar C 1911 743 18 316 57 839 7 695 2275 3
Obszar D 217 171 12 998 45 474 5483 1399 4
Wariant B

Obszar interwencji

Prognoza liczby ludnosci 2015

Oddziatywanie DSS na obszary BiS

Ogoétem (,,,bb?:rer"’, S::::,Y Ludnos¢ Gos;zt:lz‘ll'::wa Szkoty
Obszar A 501 304 62 951 410 327 | 322544 99 730 124
Obszar B 292 968 52 992 190 643 125 042 34 289 59
Obszar C 1911 743 18 316 57 839 7 284 2132 3
Obszar D 217 171 12 998 45 474 5063 1309 4
Wariant C

Prognoza liczby ludnosci 2015

Oddziatywanie DSS na obszary BiS

Obszar interwencji Ogétem ob?zar’\’( Obszar’\’( Ludnose | Gospodarstwa Szkoly
,biale ,szare domowe
Obszar A 501 304 62 951 410 327 | 308 963 95993 118
Obszar B 292 968 52 992 190 643 127 134 35091 58
Obszar C 1911 743 18 316 57 839 8 527 2 600 3
Obszar D 217 171 12 998 45 474 7 001 1 800 5

Tabela 72 Obszar oddziatywania projektu DSS, warianty ,petne”
Zrodto: opracowanie wiasne.
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Odnoszac to do wskaznikdéw RPO WD mamy nastepujace wyniki:

. Potencjalny obszar zasiegu DSS Wskaznik
Warlant A+B ’ yA+ B+C = A+ B+ C+ D 2015

Wariant A

Ludnos¢ 447 893 455 588 461 071 250 000
Gospodarstwa Domowe 134 369 136 644 138 043 62 500
Szkoty 181 184 188 30
Wariant B

Ludnos¢ 447 586 454 870 459 933 250 000
Gospodarstwa Domowe 134 019 136 151 138 283 62 500
Szkoty 183 186 190 30
Wariant C

Ludnos¢ 436 097 444 624 451 625 250 000
Gospodarstwa Domowe 131 084 133 684 135 484 62 500
Szkoty 176 179 184 30

Tabela 73 Wskazniki RPO WD dla wariantu A, Bi C

Zrodfo: opracowanie wiasne.
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Ponizsza tabela prezentuje wyniki dla trzech wariantow drugiego zestawu (,ograniczonych”)

mamy:

Wariant A1

Obszar interwencji

Prognoza liczby ludnosci 2015

Oddziatywanie DSS na obszary BiS

Ogoétem (::::Z S::::g Ludnos¢ GOZZ(::::Zwa Szkoty
Obszar A 501 304 62 951 410 327 | 241432 75 536 93
Obszar B 292 968 52 992 190 643 88 930 24 012 39
Obszar C 1911 743 18 316 57 839 6 521 1959 2
Obszar D 217 171 12 998 45 474 1679 424 1
Wariant B1

Prognoza liczby ludnosci 2015

Oddziatywanie DSS na obszary BiS

Obszar interwencji Ogblem OI::::’\’/ o::::g o Go Z':) (zsx:wa sakoly
Obszar A 501 304 62 951 410 327 | 238670 74 378 93
Obszar B 292 968 52 992 190 643 96 234 25970 42
Obszar C 1911 743 18 316 57 839 6 688 1999 2
Obszar D 217 171 12 998 45 474 1679 424 1
Wariant C1

Prognoza liczby ludnosci 2015

Oddziatywanie DSS na obszary BiS

Obszar interwencji Ogélem obfzar’\’/ Obszar’\’( Ludnosé Gospodarstwa Szkoly
,biate ,szare domowe
Obszar A 501 304 62 951 410 327 243 254 76 052 93
Obszar B 292 968 52 992 190 643 92 649 25117 40
Obszar C 1911743 18 316 57 839 6 521 1959 2
Obszar D 217 171 12 998 45 474 1559 394 1

Tabela 74 Obszar oddziatywania projektu DSS, warianty ,okrojone”
Zrédfo: opracowanie wiasne.
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Odnoszac to do wskaznikdéw RPO WD mamy nastepujace wyniki:

Wariant Potencjalny obszar zasiegu DSS Wskaznik
A+B A+B+C A+ B+ C+D 2015

Wariant Al
Ludnos¢ 330 362 336 883 338 562 250 000
Gospodarstwa Domowe 99 548 101 507 101 931 62 500
Szkoty 132 134 135 30
Wariant B1
Ludnos¢ 334 904 341 592 343 271 250 000
Gospodarstwa Domowe 100 348 102 347 102 771 62 500
Szkoty 135 137 138 30
Wariant C1
Ludnos¢ 335903 342 424 343 983 250 000
Gospodarstwa Domowe 101 169 103 128 103 522 62 500
Szkoty 133 135 136 30

Tabela 75 Wskazniki RPO WD dla wariantu A1, B1i C1

Zrodfo: opracowanie wiasne.

Reasumujac:

» Wszystkie warianty dajg dobrg prognoze spetnienia wskaznikdw dla projektéw z obszaru

infrastruktura spoteczenstwa informacyjnego (dziatanie 2.1) RPO WD;

= W koncepcjach ,peinych”:

o wariant A (bazujacy na infrastrukturze TK Telekom) daje stosunkowo najlepsza
prognoze oddziatywania projektu na ludno$¢/gospodarstwa domowe nie posiadajace/
posiadajace ograniczony dostep do Internetu szerokopasmowego (na miejscowosci
Jbiate” i ,szare");

o wariant B (bazujacy na infrastrukturze drogowej) daje nieznacznie gorszy od A
wynik oddziatywania na ludnos¢/ gospodarstwa domowe, ale nieco lepszy wskaznik
oddziatywania na szkoty publiczne;

o wariant C (bazujacy na infrastrukturze Energia Pro) daje stabszg prognoze

wszystkich wskaznikdw dziatania 2.1 RPO WD.

= W koncepcjach ,,okrojonych”:
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o wariant C1 (bazujgcy na infrastrukturze Energia Pro) daje najlepszg prognoze
oddziatywania projektu na ludnos¢/gospodarstwa domowe nie posiadajace/
posiadajace ograniczony dostep do Internetu szerokopasmowego (na miejscowosci
Jbiate” i ,szare”);

o wariant B1 (bazujacy na infrastrukturze drogowej) daje nieznacznie gorszy od C1
wynik oddziatywania na ludno$¢/ gospodarstwa domowe, ale nieco lepszy wskaznik
oddziatywania na szkoty publiczne;

o wariant Al (bazujacy na infrastrukturze TK Telekom) daje relatywnie najstabszg
prognoze.

Nalezy jednakowoz pamietaé, ze przeprowadzone wyzej prognozy majq charakter jakoSciowy
i przyblizony. Nie dajg one precyzyjnej oceny danego wariantu a jedynie skazujg na stopien
realizacji zatozen dziatania 2.1. RPO WD wyrazajacy sie w przyjetych do jego oceny wskaznikach.

5.5 ANALIZA WARIANTOW POD WZGLEDEM ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO NATURALNE

Waznym aspektem zwigzanym z realizacjq projektu DSS jest oddziatywanie projektu na $rodowisko
naturalne. Budowa Sieci jak i jej eksploatacja bedzie sie wigzata w sposdb nieunikniony
z oddziatywaniem na $rodowisko naturalne, mimo, ze przy projektowaniu kazdego z wariantéw
Dolnoslaskiej Sieci Szkieletowej starano sie zminimalizowac¢ kolizje z obszarami chronionymi, a takze
zaproponowano przebiegi sieci maksymalnie omijajace obszary Natura 2000.

Oddziatywanie kazdego z wariantow na Srodowisko bedzie jednak inne, ponadto skutki srodowiskowe
inwestycji beda rézne w fazie realizacji inwestycji i w fazie eksploatacji Sieci. Zdecydowanie
silniejsze oddziatywanie na $rodowisko® bedzie miato miejsce na etapie prowadzenia inwestyciji.

Warianty ,petne” i ,,ograniczone” nie réznig sie sposobem realizacji inwestycji jedynie pod wzgledem

zakresu inwestycji. Dlatego w ocenie jakosciowej mozna przyjaé, ze z_punktu widzenia sposobu
oddziatywania wariantu na $rodowisko, ich wyniki bedg analogiczne.

Whnioski wstepnej oceny kazdego z wariantdow zaprezentowano w tabeli ponizej. Przyjeto w niej
uproszczony (jakosciowy) sposéb oceny oddziatywania: ++ oddziatywanie znaczace +- oddziatywanie
niewielkie, - = brak/oddziatywanie pomijalne.

18 Na podstawie doswiadczenia z realizacji innych regionalnych projektdw sieci szerokopasmowych mozna oceni¢, ze jest ono i
tak relatywnie mniejsze w poréwnaniu z innymi inwestycjami liniowymi (jak budowa drdg, czy szlakéw kolejowych).
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NBC

EFICCM

Oddziatywanie Wariant A / A1 Wariant B / B1 Wariant C/ C1
Etap budowy Sieci
Roboty wykopowe + - + + + -

Wariant bazuje w duzej
mierze na juz istniejacej
infrastrukturze

Wariant bedzie wymagat
przeprowadzenia
nowych robot
wykopowych

i zwigzanego z tym
zabezpieczenia
logistycznego

Wariant bazuje w duzej
mierze na juz istniejacej
infrastrukturze

Sktadowanie materiatow

+ -

Wyjasnienie jw.

++

Wyjasnienie jw.

+ -

Wyjasnienie jw.

Sprzet budowlany

+ -

Wyjasnienie jw.

++

Wyjasnienie jw.

+ -

Wyjasnienie jw.

Ludzie + - + + + -
Wyjasnienie jw. Wyjasnienie jw. Wyjasnienie jw.

Odpady + - + + + -
Wyjasnienie jw. Wyjasnienie jw. Wyjasnienie jw.

Stopien  oddziatywania + - + + + -

na istniejace obszary
2000, parki
narodowe itd.

Natura

Wariant bazuje w duzej
mierze na juz istniejacej

Wariant bedzie wymagat
prowadzenia nowych

Wariant bazuje w duzej
mierze na juz istniejacej

infrastrukturze robdt infrastrukturze
Eksploatacja Sieci
Ludzie + - + - + -
Eksploatacja Sieci | Eksploatacja Sieci | Eksploatacja Sieci
teleinformatycznej  nie | teleinformatycznej  nie | teleinformatycznej  nie
wymaga Znaczacej | wymada Znaczacej | wymaga znaczacej
ingerencji ludzi i maszyn | ingerencji ludzi i maszyn | ingerencji ludzi i maszyn
w zwigzku z konserwacjg | w zwigzku z konserwacjg | w zwigzku z konserwacjg
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Oddziatywanie WariantA / Al Wariant B / B1 WariantC / C1
i naprawami i naprawami i naprawami
Maszyny + - + - + -
Wyjasnienie jw. Wyjasnienie jw. Wyjasnienie jw.
Materiaty + - + - + -
Wyjasnienie jw. Wyjasnienie jw. Wyjasnienie jw.

NBC

E F | C_Z {.'.';M

Tabela 76 Wstepna ocena kazdego z wariantéw
Zrédfo: opracowanie wiasne.

Reasumujac:

Z punktu widzenia oddziatywania na $rodowisko naturalne, najmniejsze oddziatywanie majq warianty
A i C wykorzystujace juz istniejacg infrastrukture operatoréw posiadajacych prawo drogi. Wariant B
wymagac bedzie relatywnie najbardziej znaczacych robot i ingerencji w $rodowisko naturalnej.

5.6 ANALIZA STRATEGICZNA WARIANTOW REALIZACYINYCH DOLNOSLASKIE] SIECI SZKIELETOWE] -
ANALIZA SWOT
Analize strategiczng wariantdw przeprowadzono w postaci analizy SWOT. Ze wzgledu na fakt, ze war

Wariant A

Strony silne Strony stabe

Niezbedne potwierdzenie petnej dostepnosci
infrastruktury we wszystkich lokalizacjach

kolejowych wojewddztwa | =
dotarcie do

= Gesta sie¢ linii

dolnoslaskiego, umozliwia

wszystkich miast powiatowych i wiekszosci weztowych;
gmin; = Projekt w duzym stopniu bazuje na
= Infrastruktura TK Telekom towarzyszy infrastrukturze jednego operatora,
zdecydowanej wiekszosci linii  kolejowych zewnetrznego w stosunku do UM.
wojewddztwa;
= W budynkach stacyjnych znajdujq sie

pomieszczenia weztdw sieci TK Telekom
(istnieje mozliwos$¢ uzyczenia);
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Doswiadczenie TK Telekom w realizacji
projektdw sieciowych (posiadajg wlasne
stuzby odpowiedzialne za wykonawstwo);

Wariant w matym stopniu zaktada ingerencje
w Srodowisko naturalne;

Najlepsze pokrycie
wskaznikébw RPO WD dziatanie 2.1 sposrdéd
wariantéw petnych;

prognozowane

Najkrotsza sie¢ sposrod wariantow petnych.

Szanse

Zagrozenia

Wariant mozliwy do zrealizowania

w zakfadanym czasie projektu;

Wariant zapobiega zbednemu powielaniu
dziatan zwigzanych z budowa regionalnej
infrastruktury teleinformatycznej, co zapewni
optymalizacje nakfadow budzetowych
ponoszonych na ten cel.

Brak ustawy o wspieraniu rozwoju ustug
i sieci szerokopasmowych w telekomunikacji,
dzieki ktérej samorzad wojewddztw bedzie
mogt
telekomunikacyjne w
Z operatorami;

realizowac inwestycje

porozumieniu

Mozliwe rozbieznosci danych o dostepnosci
infrastruktury operatora w stosunku do
rzeczywistosci;

Brak zainteresowania operatorow
telekomunikacyjnych budowaniem krétkich
uzupetniajacych odcinkow sieci

szerokopasmowej;

Dynamiczny rozwoj sieciowych technologii
bezprzewodowych, zmniejsza

zainteresowanie sieciami szerokopasmowymi.

Tabela 77 Analiza SWOT - wariant A
Zrodho: opracowanie wilasne.

DOLNY
SLASK
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Wariant A1

Strony silne

Strony stabe

= Gesta sie¢ linii kolejowych wojewddztwa
dolnoslaskiego, umozliwia dotarcie do
wszystkich miast powiatowych i wiekszosci
gmin;

= Infrastruktura TK Telekom towarzyszy
zdecydowanej wiekszosci linii  kolejowych
wojewodztwa;

= W budynkach stacyjnych znajdujq sie
pomieszczenia weztow sieci TK Telekom
(istnieje mozliwos¢ uzyczenia);

* Doswiadczenie TK Telekom w realizacji
projektow sieciowych (posiadajg wiasne
stuzby odpowiedzialne za wykonawstwo);

=  Wariant w matym stopniu zaktada ingerencje
w $rodowisko naturalne;

= Najkrotsza  sie¢  sposrdd  wszystkich
wariantow.

* Niezbedne potwierdzenie peinej dostepnosci
infrastruktury we wszystkich lokalizacjach
weztowych (zwlaszcza w modelu Al);

= Projekt w duzym stopniu bazuje na
infrastrukturze jednego operatora,
zewnetrznego w stosunku do UM;

»  Pokrycie znacznej czesci miejscowosci B i S
przesuniete na projekty lokalne.

Szanse

Zagrozenia

=  Wariant mozliwy do zrealizowania
w zaktadanym czasie projektu;

= Wariant zapobiega zbednemu powielaniu
dziatan zwiazanych z budowg regionalnej
infrastruktury teleinformatycznej, co zapewni
optymalizacje nakfadow budzetowych
ponoszonych na ten cel.

= Brak ustawy o wspieraniu rozwoju ustug
i sieci szerokopasmowych w telekomunikacji,
dzieki ktorej samorzad wojewddztw bedzie
mogt realizowac inwestycje
telekomunikacyjne w porozumieniu
Z operatorami;

» Mozliwe rozbieznosci danych o dostepnosci
infrastruktury operatora w stosunku do
rzeczywistosci;
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= Brak zainteresowania operatoréw
telekomunikacyjnych budowaniem krétkich
uzupetniajacych odcinkow sieci
szerokopasmowej;

= Dynamiczny rozwdj sieciowych technologii
bezprzewodowych, zmniejsza
zainteresowanie sieciami szerokopasmowymi.

Tabela 78 Analiza SWOT - wariant Al
Zrddifo: opracowanie wiasne.

Wariant B

Strony silne Strony stabe

= Gesta sie¢ linii drogowych wojewddztwa | = Brak petnej informacji o istniejacych traktach

dolnoélaskiego, umozliwia dotarcie do Swiattowodowych wzdtuz drég (koniecznosc
wszystkich miast powiatowych i wiekszosci inwestycji w pasie drogowym);
gmin;

= Konieczno$¢ znalezienia lokalizacji dla
= Projekt bazuje na prawie drogi podmiotu weztow sieci DSS (instytucje publiczne);

zaleznego od UM. = Mozliwe problemy z dostepnoscia pasow
drogowych;

» Wariant w znacznym stopniu zaklada
ingerencje w srodowisko naturalne;

» Najwyzszy koszt budowy sieci;

» Diluzszy niz w wariantach Ax i Cx czas

realizacji projektu (budowa catej
infrastruktury).
Szanse Zagrozenia

= Projekt realizowany tylko w oparciu o zasoby | = Brak ustawy o wspieraniu rozwoju ustug
infrastruktury kontrolowane przez UM WD - i sieci szerokopasmowych w telekomunikaciji,
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brak umoéw z operatorami zewnetrznymi;

Projekt tatwy do rozszerzenia i uruchomienia
ew. kolejnych  etapéw  (bazuje na
infrastrukturze kontrolowanej przez UM WD).

dzieki ktorej samorzad wojewddztw bedzie

mogt realizowac inwestycje
telekomunikacyjne;
Konieczno$¢ realizacji duzej inwestycji -

niezbedne zbadanie czy wariant jest mozliwy
do zrealizowania w zakladanym budzecie
i czasie projektu;

Dynamiczny rozwdj sieciowych technologii
bezprzewodowych, ktore
zainteresowanie sieciami szerokopasmowymi.

zmniejszq

Tabela 79 Analiza SWOT - wariant B
Zrodto: opracowanie wiasne.

Wariant B1

Strony silne

Strony stabe

Gesta sie¢ linii drogowych wojewddztwa
dolnoslaskiego, do
wszystkich miast powiatowych i wiekszosci
gmin;

umozliwia  dotarcie

Projekt bazuje na prawie drogi
zaleznego od UM;

pomiotu

Najnizszy koszt eksploatacji sieci.

Brak petnej informacji o istniejacych traktach
Swiattowodowych wzdtuz drég (koniecznosc
inwestycji w pasie drogowym);

Koniecznos¢  znalezienia dla

weztow sieci DSS (instytucje publiczne);

lokalizacji

Mozliwe problemy z dostepnoscig pasow
drogowych;

Pokrycie znacznej czeSci miejscowosci B i S
przesuniete na projekty lokalne;

Wariant w znacznym stopniu zaktada

ingerencje w srodowisko naturalne;

Diuzszy niz w wariantach Ax i Cx czas

realizacji projektu (budowa catej
infrastruktury).
Szanse Zagrozenia
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Projekt realizowany tylko w oparciu o zasoby
infrastruktury kontrolowane przez UM WD —
brak umoéw z operatorami zewnetrznymi;

Projekt tatwy do rozszerzenia i uruchomienia
ew. kolejnych
infrastrukturze kontrolowanej przez UM WD).

etapow  (bazuje na

Brak ustawy o wspieraniu rozwoju ustug
i sieci szerokopasmowych w telekomunikaciji,
dzieki ktorej samorzad wojewddztw bedzie

mogt realizowac inwestycje
telekomunikacyjne;
Konieczno$¢ realizacji duzej inwestycji —

niezbedne zbadanie czy wariant jest mozliwy
do zrealizowania w zakladanym budzecie
i czasie projektu;

Dynamiczny rozwdj sieciowych technologii
bezprzewodowych, ktore
zainteresowanie sieciami szerokopasmowymi.

zmniejsza,

Tabela 80 Analiza SWOT - wariant B1
Zrddio: opracowanie wiasne.

WariantC / C1

Strony silne

Strony stabe

Infrastruktura EnergiaPro towarzyszy
zdecydowanej wiekszosci linii energetycznych

wojewddztwa;
Doswiadczenie

projektow sieciowych (posiadajg wtasne
stuzby odpowiedzialne za wykonawstwo);

EnergiaPro w  realizacji

Wariant w matym stopniu zaktada ingerencje
w $rodowisko naturalne.

Sie¢ linii energetycznych  wojewddztwa
dolnoslaskiego, nie umozliwia dotarcia do
wszystkich miast powiatowych i wiekszosci
koniecznosc¢
infrastruktury  np.

drogowego itd.;

gmin - uzupetnienia

wykorzystaniem pasa

Projekt stopniu
infrastrukturze jednego
zewnetrznego w stosunku do UM;

w  duzym bazuje na

operatora

Niezbedne potwierdzenie petnej dostepnosci
infrastruktury we wszystkich lokalizacjach
weztowych;

Najwyzszy koszt eksploatacji sieci;

DOLNY
SLASK
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Najdtuzsza sie¢ modelowa.

Szanse

Zagrozenia

Wariant zapobiega zbednemu powielaniu
dziatan zwigzanych z budowq nowoczesnej
infrastruktury teleinformatycznej regionalnej,
optymalizacje  nakfadéw
budzetowych ponoszonych na ten cel;

co  zapewni

Wariant mozliwy do zrealizowania

w zaktadanym czasie projektu.

Brak ustawy o wspieraniu rozwoju ustug
i sieci szerokopasmowych w telekomunikaciji,
dzieki ktorej samorzad wojewddztw bedzie

mogt realizowac inwestycje
telekomunikacyjne;
Konieczno$¢ realizacji duzej inwestycji —

niezbedne zbadanie czy wariant jest mozliwy
do zrealizowania w zakladanym budzecie
i czasie projektu;

Brak
telekomunikacyjnych budowaniem krétkich
odcinkow sieci szerokopasmowej;

zainteresowania operatorow

Dynamiczny rozwdj sieciowych technologii
bezprzewodowych, ktore zmniejszq
zainteresowanie sieciami szerokopasmowymi.

Tabela 81 Analiza SWOT - wariant C
Zrédfo: opracowanie wiasne.

Wariant C1
Strony silne Strony stabe
» Infrastruktura EnergiaPro towarzyszy | = Sie¢ linii energetycznych  wojewddztwa

zdecydowanej wiekszosci linii energetycznych
wojewddztwa;

Dos$wiadczenie
projektow sieciowych (posiadajg wtasne
stuzby odpowiedzialne za wykonawstwo);

EnergiaPro w  realizacji

dolnoslaskiego, nie umozliwia dotarcia do
wszystkich miast powiatowych i wiekszosci
koniecznosc uzupetnienia
np. wykorzystaniem pasa

gmin -
infrastruktury
drogowego itd.;

Projekt w duzym stopniu bazuje na
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infrastrukturze jednego operatora

Wariant w matym stopniu zaktada ingerencje
w $rodowisko naturalne;
Najnizszy koszt budowy sieci;

Najlepsze prognozowane pokrycie
wskaznikbw RPO WD dziatanie 2.1 sposrdéd
wariantéw petnych.

zewnetrznego w stosunku do UM;

Niezbedne potwierdzenie petnej dostepnosci
infrastruktury we wszystkich lokalizacjach
weztowych;

Pokrycie znacznej czeSci miejscowosci B i S
przesuniete na projekty lokalne.

Szanse

Zagrozenia

Wariant zapobiega zbednemu powielaniu
dziatan zwigzanych z budowg nowoczesnej
infrastruktury teleinformatycznej regionalnej,
co zapewni optymalizacje  nakfadéw
budzetowych ponoszonych na ten cel;

Wariant zrealizowania

w zakfadanym czasie projektu.

mozliwy do

Brak ustawy o wspieraniu rozwoju ustug
i sieci szerokopasmowych w telekomunikaciji,
dzieki ktorej samorzad wojewddztw bedzie

mogt realizowac inwestycje
telekomunikacyjne;
Konieczno$¢ realizacji duzej inwestycji —

niezbedne zbadanie czy wariant jest mozliwy
do zrealizowania w zakladanym budzecie
i czasie projektu;

Brak zainteresowania operatoréw
telekomunikacyjnych budowaniem krétkich
odcinkow sieci szerokopasmowej;

Dynamiczny rozwdj sieciowych technologii
bezprzewodowych, ktore
zainteresowanie sieciami szerokopasmowymi.

zmniejsza,

Tabela 82 Analiza SWOT - wariant C
Zrddio: opracowanie wiasne.
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