1. PEC Watbrzych jest jednym z regionalnych interesariuszy projektu DISCO, a modernizacja
Cieptowni C-3 stanowi wazny przyktad transformacji lokalnego systemu cieptowniczego. W jaki
sposob inwestycja wspiera te transformacje i jakie efekty ma przynies¢?

Realizowana inwestycja jest jednym z kluczowych elementow transformacji systemu ciepfowniczego
w Watbrzychu. Jej podstawowym celem jest ograniczenie wykorzystania wegla w produkcji ciepta,
zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrddet energii oraz znaczgce ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych i innych zanieczyszczen. Modernizacja Cieptowni C-3 nie polega przy tym wytgcznie
na zastgpieniu jednego paliwa innym. Projekt tgczy Zrédfo biomasowe z systemem odzysku ciepta
ze spalin, absorpcyjnymi pompami ciepta oraz akumulatorem ciepfa.

Dzieki temu mozliwe bedzie nie tylko wytwarzanie ciepta z OZE, ale rdwniez bardziej efektywne
wykorzystanie energii zawartej w paliwie oraz ustabilizowanie cen energii cieplnej dla Odbiorcow.
Instalacja ma zapewnic¢ dodatkowq moc OZE na poziomie 20 MW oraz produkcje ok. 75 000 MWh ciepta
ze zrédet odnawialnych rocznie. Waznym elementem jest rownieZz magazynowanie ciepta, ktore pozwoli
ograniczac skutki dobowych i sezonowych wahan zapotrzebowania i umozliwi bardziej stabilng prace
jednostek wytwdrczych. Projekt wpisuje sie tym samym w dgzenie Przedsiebiorstwa do uzyskania
statusu efektywnego systemu cieptowniczego oraz planu neutralnosci klimatycznej, czyli dtugofalowej
dekarbonizacji systemu.

2. W ramach jakiego projektu jest realizowana inwestycja i jakie sg jego giéwne zatozenia?

Inwestycja realizowana jest w ramach projektu pn. , Dekarbonizacja Subregionu Watbrzyskiego
i ograniczenie emisji gazow cieplarnianych poprzez transformacje infrastruktury energetycznej
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej S.A. w Watbrzychu”, nr FEDS.09.04-IP.01-0114/23.

Przedsiewziecie realizowane jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Dolnego Slgska 2021~
2027, ze srodkdw Funduszu na rzecz Sprawiedliwej Transformacji. Catkowita wartosc¢ projektu wynosi
104 064 231,18 zt, wydatki kwalifikowalne — 83 002 868,61 zt, a dofinansowanie ze srodkéow UE —
39 000 000 zt.

Gtownym zakresem inwestycji jest rozbudowa Cieptowni C-3 o dwa kotty biomasowe o mocy 8 MWt
kazdy, wraz z instalacjg odzysku ciepta ze spalin w ekonomizerach kondensacyjnych i absorpcyjnych
pompach ciepta. W ramach zadania wykonano rdwniez infrastrukture zasilania kotfowni biomasg,
instalacje pomocnicze i zabezpieczajgce, przebudowe czesci istniejgcej hali kottow oraz akumulator
ciepta wraz z pompowniq i infrastrukturq towarzyszgcq.

Projekt rozpoczgt sie w IV kwartale 2023 r., projekt zakoriczyt sie 28 lipca 2026 r. Obecnie prowadzone
sq koricowe rozliczenia z Instytucjq organizujgcg nabdr.

3. Na czym polega zastosowane rozwigzanie techniczne?

Podstawg nowego uktadu sq dwa kotty opalane biomasq, ktérq stanowi zrebka drzewna. Nominalna
moc cieplna zespotu kotta i ekonomizera suchego wynosi 8 MW dla kazdej jednostki, czyli tgcznie
16 MW. Instalacja zostata jednak rozbudowana o uktad odzysku energii cieplnej ze skraplania pary
wodnej zawartej w spalinach (ciepto utajone). W tym celu zastosowano ekonomizery kondensacyjne
wspotpracujgce z absorpcyjnymi pompami ciepta. Dzieki wykorzystaniu ciepta zawartego w spalinach
tgczna moc instalacji biomasowej wynosi 20 MW.



Catos¢ zostata zintegrowana z istniejgcq infrastrukturqg Cieptowni C-3. Zakres inwestycji obejmuje
rowniez instalacje odpylania, ekonomizery, uktad magazynowania i transportu biomasy, rurociqgi
tgczgce nowq kotfownie z istniejgcq pompowniq, uktady elektryczne i automatyke oraz akumulator
ciepfa.

Istotqg rozwigzania jest wiec maksymalne wykorzystanie energii zawartej w paliwie: ciepto nie jest
pozyskiwane wytqcznie w procesie spalania biomasy i przekazywane w wymiennikach kottowych,
lecz dodatkowo odzyskiwane jest ze spalin, a nastepnie moze by¢ magazynowane i wykorzystywane
zgodnie z biezgcym zapotrzebowaniem systemu.

4. Dlaczego w tym projekcie wazna jest mozliwos¢ wykorzystania biomasy o wysokiej wilgotnosci?

Paliwem dla nowej instalacji bedzie certyfikowana zrebka drzewna spetniajgca kryteria
zrownowazonego rozwoju. Projekt od poczqtku zaktada wykorzystanie instalacji przystosowanej
do spalania wilgotnej biomasy, ktdrej wilgotnos¢ moze siega¢ nawet 60%, co jest bezposrednio
powigzane z zastosowanym systemem odzysku ciepta, specyfikacjq techniczng paleniska oraz lokalnymi
uwarunkowaniami dla paliwa. Para wodna obecna w spalinach jest skraplana w panujgcych warunkach
saturacji (nasycenia) utrzymywanych w ekonomizerach kondensacyjnych, a energia powstajgca
podczas tego procesu jest odzyskiwana na efektywnym poziomie przy wykorzystaniu charakterystyki
pracy absorpcyjnych pomp ciepfa.

W efekcie czesc energii, ktora w tradycyjnym uktadzie zostataby rozproszona w atmosferze, moze zostac
ponownie wykorzystana na potrzeby systemu ciepfowniczego. Jest to szczegdlnie istotne wtasnie
w przypadku paliwa o podwyzszonej wilgotnosci, poniewaz projekt technologiczny swiadomie
wykorzystuje zjawisko kondensacji pary wodnej jako element poprawiajgcy efektywnosc¢ catego
procesu.

5. Jaka role petni akumulator ciepta?

Akumulator ciepta jest jednym z kluczowych elementéw zwiekszajgcych elastycznosc catego systemu.
Ma postac stalowego, walcowego zbiornika o Srednicy wewnetrznej 11 m i pojemnosci 2 250 m?,
Wraz z nim wykonano budynek pompowni oraz przytqcza tqczqce uktad z istniejgcq cieptowniq.

Jego gtdwnym zadaniem jest kompensowanie rdznic pomiedzy chwilowq produkcjq,
a zapotrzebowaniem na ciepto. Zapotrzebowanie odbiorcow zmienia sie zaréwno w ciggu doby
i tygodnia, jak i w catym sezonie grzewczym, przede wszystkim w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej. Akumulator umozZliwia magazynowanie ciepta w okresach mniejszego zapotrzebowania
i wykorzystanie go w okresach zwiekszonego poboru w obrebie doby.

Dzieki temu jednostki wytwdrcze mogq pracowac w sposob bardziej stabilny, bez koniecznosci ciggtego
dostosowywania mocy do krotkotrwatych zmian zapotrzebowania.

6. Jakie efekty Srodowiskowe i ekonomiczne sg oczekiwane po zakonczeniu inwestycji?

Najbardziej wymiernym efektem projektu bedzie znaczgce ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych.
Wskaznik bazowy emisji wynosi 42 429,61 t CO.e rocznie, natomiast wartos¢ docelowa po realizacji
projektu to 16 424,10 t CO,e rocznie. Oznacza to redukcje o okofo 26 tys. ton CO,e rocznie, czyli o ponad
61%.



Rownoczesnie projekt zaktada osiggniecie 20 MW dodatkowej mocy ze Zrdodet odnawialnych
oraz produkcje okofto 75 000 MWh ciepta z OZE rocznie. Celem projektu jest takze ograniczenie emisji
pytow, SOx, NOx i CO oraz zmniejszenie wykorzystania wegla w produkcji ciepfta.

Z punktu widzenia ekonomicznego ograniczenie wykorzystania paliwa kopalnego i emisji CO, powinno
zmniejszac ekspozycje Przedsiebiorstwa na koszty zwigzane z emisjq.

7. W jaki sposéb inwestycja wplynie na mieszkancow Wathrzycha oraz stabilnos¢ i koszty
funkcjonowania lokalnego systemu cieptowniczego?

Dla mieszkancdw istotnym efektem inwestycji jest modernizacja lokalnego systemu ciepfowniczego
w kierunku wiekszego wykorzystania odnawialnych zrodet energii, wyzszej efektywnosci wytwarzania
oraz ograniczenia emisji zwigzanych z produkcjqg ciepta. Zmniejszenie zaleznosci od wegla i kosztow
zwigzanych z emisjg CO, powinno réwniez ograniczac presje kosztowq na funkcjonowanie systemu
ciepfowniczego.

Wazne jest takze zwiekszenie stabilnosci i elastycznosci pracy systemu. Akumulator ciepta pozwala
rozdzieli¢ w czasie produkcje i odbidr energii, dzieki czemu zZrédta mogq pracowac w bardziej stabilnych
warunkach mimo zmieniajgcego sie w ciggu doby zapotrzebowania odbiorcow.

8. lJakie elementy tej inwestycji moga stanowic inspiracje dla innych regionéw lub przedsiebiorstw
cieptowniczych? Jakimi doswiadczeniami warto podzieli¢ sie z partnerami projektu DISCO?

Najciekawszym elementem projektu z punktu widzenia innych przedsiebiorstw ciepfowniczych jest
potgczenie kilku technologii w jeden wspdtpracujgcy system: zrddta biomasowego, odzysku ciepta
ze spalin, absorpcyjnych pomp ciepta oraz magazynowania energii cieplnej. Projekt pokazuje,
Ze transformacja sredniej wielkosci systemu ciepfowniczego nie musi polegac¢ wytqcznie na wymianie
Zrédtfa paliwa, ale moze obejmowac jednoczesng poprawe efektywnosci procesu wytwarzania
i zwiekszenie elastycznosci pracy systemu.

9. Czy moina powiedzie¢, ze projekt pokazuje nowe podejscie do odzysku i efektywnego
wykorzystania ciepta w systemie cieptowniczym?

Tak. Jednym z najbardziej charakterystycznych elementdw projektu jest odzysk ciepta wewngqtrz
samego procesu produkcji ciepta. Zrédtem odzyskiwanej energii sq spaliny powstajgce podczas spalania
wilgotnej biomasy. Dzieki zastosowaniu ekonomizerdw kondensacyjnych oraz absorpcyjnych pomp
ciepta mozliwe jest wykorzystanie energii zwigzanej ze skraplaniem zawartej w spalinach pary wodnej.

W efekcie instalacja nie ogranicza sie do 16 MW mocy uzyskiwanej z dwdch zespotéw paleniska, kotta
i ekonomizera suchego. Po uwzglednieniu uktadu odzysku ciepta tgczna moc instalacji biomasowej
osigga 20 MW. Odzyskane ciepto moze nastepnie zosta¢ wykorzystane w systemie
albo zmagazynowane w akumulatorze ciepta i wykorzystane wtedy, gdy wzrosnie zapotrzebowanie
odbiorcow.

W tym sensie jest to rozwigzanie inne niz klasyczne wykorzystanie zewnetrznego Zrddta ciepta
odpadowego: tutaj energia odzyskiwana jest z wtasnego procesu wytwarzania ciepta, co pozwala
zwiekszyc¢ efektywnosc energetyczng catego uktadu.



